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Ergebnisse neuerer Untersuchungen zur Wiirmlog-Gliederung
in Hessen

Von E. ScutnuALs, H. RonpENBURG und A. SEMMEL
Mit 1 Abbildung im Text

Zusammenfassung: Die iiber dem letztinterglazialen Boden (Parabraunerde bzw.
pseudovergleyte Parabraunerde) folgenden wiirmzeitlichen dolischen Sedimente kénnen durch kenn-
zeichnende Bodenhorizonte in 3 Abschnitte (Alt-, Mittel- und Jungwiirm) gegliedert werden.
Charakteristisch fiir das Altwiirm sind Humuszonen, fiir das Mittelwiirm neben einigen ,Nafi-
béden“ braune Verlehmungszonen bis zu einer Michtigkeit von 1,1 m und fiir das Jungwiirm
mehrere schwach ausgebildete, geringmichtige Verbraunungszonen und ,Naflbéden®. Den wichtig-
sten Leithorizont des Jungwiirms bildet das Kirlicher Tuffbindchen, das in jiingster Zeit auch in
Nordhessen aufgefunden wurde. Abschliefend wird das in Hessen aufgestellte Gliederungsschema
mit dde]n Wiirml6f-Gliederungen in anderen Teilen Europas verglichen und eine Parallelisierung
versucht.

Abstract: The eolian sediments of the “Wiirm* following above the last interglacial soil
Parabraunerde and pseudogleyed Parabraunerde respectively) can be divided — by characteri-
etic soil horizons — into three sections (old, middle and young Wiirm). Typical for the old Wiirm
are humic zones, for the middle Wiirm — besides several “Naflboden® browncoloured (weathered)
zones of decalcification with a thickness of up to 1,1 m, and for the young Wiirm several weakly
developed thin browncoloured weathering zones and “Nafibsden® (wet soils). The most significant
key horizon of the young Wiirm is the Kirlich tuff layer which recently was also encountered in
Northern Hessen. Finally, the division scheme estabilished in Hessen is compared with the Wiirm-
loess divisions in other countries of Europe.

Einleitung

Die Gliederung des Wiirml&sses in Hessen war bereits in der Vergangenheit Gegenstand
quartirgeologischer Untersuchungen (E. ScroNmALs 1945, 1950, 1951, 1959 und 195%a;
H. Fresing 1954). Von E. ScuénnaLs wurde erstmalig das Auftreten von Verbraunungs-
horizonten im Wiirml6f erkannt und als stratigraphisches Gliederungskriterium verwen-
det (E. ScronuALs 1950 u. 1951). Derselbe Autor weist auferdem bereits 1951 auf einen
weiteren wichtigen Leithorizont im hessischen Wiirmlof hin: das Kirlicher Tuffband.
Nach den Untersuchungen von J. FrecrEN (1959) stammt diese Tufflage, die als solche
schon W. Hess (1909) und F. MrcreLs (1931) bekannt war, von einem basaltischen ,Aus-
bldser” im Neuwieder Becken. Der Kirlicher Tuff tritt in vielen LoRaufschliissen Hessens
und seiner Randgebiete auf (E. Scuonmars 1959). In jiingerer Zeit wurde er z.B. von
B. Mever und H. RorpEnBURG im Gebiet siidlich Kassel gefunden. Der Wert des Tuffes
als stratigraphisches Hilfsmittel besteht vor allem darin, dafl er erlaubt, nur schwach ent-
wickelte ,, Verbraunungshorizonte“ oder ,Naflboden“ im oberen Abschnitt der Lofprofile
zu parallelisieren. Wenn trotzdem in der Vergangenheit bei der Wiirml6f-Gliederung in
Hessen voneinander abweichende Meinungen vertreten wurden (vgl. H. Fresine 1954),
so war die Ursache dafiir oft nicht eine irrtiimliche Gleichsetzung stratigraphisch verschie-
dener Horizonte, sondern vielmehr eine unterschiedliche genetische Deutung gleicher
Bildungen.

Die vorliegende Arbeit hilt sich methodisch an den bereits von E. ScudnHALs und
H. Fresing im Untersuchungsraum beschrittenen Weg. In ihr werden Ergebnisse mitge-
teilt, die in den letzten Jahren durch voneinander unabhingige Untersuchungen in zahl-
reichen, gréfitenteils neu entstandenen LoRaufschliissen Nordhessens und des Rhein-Main-
Gebietes gewonnen wurden. Die Verfasser beschrinken sich dabei im allgemeinen auf die
Angabe der im Gelinde faflbaren Daten. Aus diesen wurde fiir jedes Arbeitsgebiet ein
Sammelprofil konstruiert. Die ausfiihrlichen Beschreibungen der Einzelprofile sowie die
Mitteilung der Ergebnisse von Laboruntersuchungen bleibt spiteren, getrennten Publika-
tionen vorbehalten.
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1. Zur Gliederung des Wiirmlosses im Rhein-Main-Gebiet (Abb. 1)

Der an der Basis des Wiirmldsses liegende Boden der letzten Warmzeit zeichnet sich
durch eine leuchtendbraune (MunseLL feucht 7.5 - 10 YR 5/4) Farbe aus. Er besitzt
ein polyedrisch-plattiges Gefiige und weist hiufig Merkmale eines Bi-Horizontes auf,
Sein Tongehalt erreicht stellenweise 40%/. Der Boden tritt in zwei Varianten (Sub-
typen) auf. In den heute relativ trockenen Gebieten der Rhein-Main-Niederung, in
denen der Lof stark karbonathaltig ist, durchsetzen das Solum weiflliche, senkrecht
verlaufende adrige Leitbahnen, die mit CaCOs-Ausscheidungen gefiillt sind. An der
Basis des Bodens ist ein deutlicher Lofkindelhorizont ausgebildet. In dem nieder-
schlagsreicheren Raum des Taunusrandes, in dem der Karbonatgehalt des Losses ge-
ringer ist, fehlen solche deutlichen CaCOs-Ausscheidungen. Hier ist der Boden von
einer schwachen Marmorierung iiberprigt. Graue, senkrechte Leitbahnen mit orange-
farbigen Siumen treten vor allem im oberen Profilbereich auf und spiegeln eine Be-
einflussung durch Staunisse wider. Die Michtigkeit des Solums erreicht in den trocke-
ner: Gebieten 1,10 m, in den niederschlagsreicheren dringen horizontale Tonbinder
bis 1,80 m tief in den Riffl6f ein. Bei diesen Angaben muf aber beriicksichtigt wer-
den, daf} die Profile durchweg gekappt sind. Die urspriingliche Michtigkeit des B-
Horizontes war wahrscheinlich grofler.

Fiir die stratigraphische Einstufung dieses Bodens ist entscheidend, daf er unter einer
Lofdecke, die fast immer durch eine Anzahl schwicherer Bodenbildungen gut geglie-
dert werden kann, der erste Boden ist, der dem holozinen Boden an Intensitit gleicht
bzw. ihn sogar iibertrifft.

Die nicht pseudovergleyte Variante des letztwarmzeitlichen Bodens wird als ,Er-
bacher Boden®, die pseudovergleyte als ,Homburger Boden“ bezeichnet.

An der Oberfliche des Erbacher Bodens ist hiufig ein Horizont mit Karbonat- und
schwarzen Sesquioxidkonkretionen ausgebildet. Uber diesem Horizont liegt manch-
mal eine 0,20—0,50 m starke hellgraue, steinige und kalkhaltige Schlufflage mit ver-
einzelten Sesquioxidkonkretionen und Holzkohlebrdcdkchen. Auch iiber dem Hom-
burger Boden folgt meist eine graue Schlufflage. Diese scheint aber stirker gebleicht
zu sein und in ihr liegen mehr und groflere Sesquioxidkonkretionen als iiber dem
Erbacher Boden. Es ist moglich, dafl die graue Schlufflage nach ihrer Ablagerung
durch Lessivierung aufgehellt wurde und als Aj- bzw. SA;-Horizont zu betrachten
ist, der mit dem liegenden Bt bzw. SB+-Horizont eine bodengenetische Einheit bildet.
Die graue Schlufflage wird von einer dunkelgrauen, schluffigen Humuszone iiberdeckt,
deren Michtigkeit 0,8 m erreichen kann. Zwischen beiden ist eine Diskordanz aus-
gebildet; denn in einigen Aufschliissen fehlt die Schluffschicht zwischen der Humus-
zone und dem letztwarmzeitlichen Boden, in anderen Lehmgruben durchschneidet die
Humuszone den Bi-Horizont und liegt unmittelbar auf Riffl68 bzw. auf anderen Se-
dimenten priwiirmzeitlichen Alters. Fiir die Humuszone ist charakteristisch, daf} sie
eine lebhafte Braunfleckung aufweist, die vielleicht als Folge eines Humusabbaues
gedeutet werden kann (H. RoupeNBUrG 1964). Die braunen Flecken haben konkav-
gezackte Rander und unterscheiden sich deutlich von dem auch in diesem Bereich auf-
tretenden Krotowinen, die mit L8 oder braunem Lehm gefiillt sind. Im Hangenden
der (steinfreien!) Humuszone liegt entweder eine steinige, stark l16f8haltige Flieferde
oder steinfreier LR, denen abermals eine braunfleckige, schluffige Humuszone folgt.
Diese besitzt an ihrer Basis oft einen braunen Saum. Uber einer weiteren Flieferde
oder LoBlage folgt dann schlieflich in einigen Aufschliissen ein dritter humoser Ab-
schnitt, der bis 1,5 m michtig wird und den im oberen Teil zahlreiche sandige Lagen

durchziehen.

Der vorstehend beschriebene untere Teil des Sammelprofils ist zur Zeit am besten im
Raume Wiesbaden-Hattersheim a. M. aufgeschlossen. In den Aufschliissen auflerhalb
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Abb. 1. Gliederung des Wiirm-Losses im Rhein-Main-Gebiet und in Nordhessen.

dieses Gebietes fehlen entweder die Humuszonen vollig oder es ist nur eine von ihnen
— wie z. B. in Hahnstitten (A. SEmmEeL 1963) — ausgebildet bzw. erhalten ge-
blieben. — Die Humuszonen werden als ,Mosbacher Humuszonen® bezeichnet.

Der iiber den Humuszonen folgende Lof ist in seinem basalen Teil durch einen brau-
nen Lehm mit etwa 0,4 m Michtigkeit gegliedert. Der Lehm besitzt ein plattig-brodke-
liges Gefiige und Krotowinen, die mit hellem L&f gefiillt und von CaCQOjs-Pseudo-
myzelien durchsetzt sind. Der Tongehalt des Lehms betrigt 20—25%, in seinem
oberen Teil treten graue und rostfarbige Flecken auf. Wir bezeichnen diesen braunen
Lehm als ,Griselberger Boden“. Das nach oben anschliefende Lofpaket kann durch
mehrere (meist vier) graue, etwas dichtere Horizonte, die sich gegeniiber dem L&
durch einen geringfiigig hoheren Gehalt an Ton auszeichnen, gegliedert werden. Diese
Lofserie wird durch einen etwa 0,80 m starken braunen Boden abgeschlossen, der in
zwei Varianten auftritt. Dort, wo der Boden der letzten Warmzeit nicht pseudover-
gleyt ist, hat er eine schwach rétlich getdnte Farbe (7.5 - 10 YR 5/4), dort, wo der
letztwarmzeitliche Boden eine Marmorierung aufweist, entspricht die Farbe 10 YR
5/4. Im ersten Falle zeichnet sich der Boden durch ein plattig iiberprigtes Kriimel-
gefiige aus, im zweiten Falle besitzt er ein plattig-polyedrisches Gefiige mit dunklen
Anfliigen auf den Aggregatflichen. In beiden Bdden sind im oberen Profilteil hiufig
Krotowinen zu beobachten. Der Tongehalt betrigt 25—309/9. — Die rotliche Variante
dieses Bodens wird als ,Hainerberger Boden®, die briunlichere als ,Hahnstitter
Boden* bezeichnet.

Der hieriiber folgende Lo ist an der Basis grau- und rostfleckig. Er wird hiufig durch
vier schwache Verbraunungshorizonte unterteilt. Diese heben sich farblich nur wenig
von dem iibrigen L6f ab, sie besitzen aber ein dichteres Gefiige, sind stark mit Pseudo-
myzelien durchsetzt, manchmal schwach humos und etwas tonhaltiger. Durch ihren
spezifischen Wasserhaushalt treten sie an der Aufschlulwand deutlich hervor. Der
zweite Horizont (von unten gezihlt) ist am kriftigsten und michtigsten ausgebildet.
Er weist oft eine deutliche Zweiteilung auf. An der Hangendgrenze des unteren Teiles
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ist stellenweise eine Quarzbrdckchenlage zu erkennen. Der obere Teil zeichnet sich
durch eine deutliche Grau- und Rostfleckung aus. Am schwichsten ist der dritte Hori-
zont ausgebildet. Hier kann von einer Verbraunung nur sehr bedingt die Rede sein,
denn hiufig finden sich Beimengungen von 168fremdem Material (kleine Gesteins-
brocken), die den Horizont als Flieferde kennzeichnen. Der vierte Horizont ist fast
immer von dem C,-Horizont des holozinen Bodens {iberprigt und tritt nur undeut-
lich hervor. Zwischen dem dritten und vierten Horizont liegt das Kirlicher Tuffband.
— Die schwachen ,,Verbraunungshorizonte“ werden als ,Erbenheimer Béden“ be-
zeichnet (Symbole E1—Ey).

Die vorstehend beschriebene Wiirmlof-Serie ist zur Zeit nur am Osthang des Grisel-
berges siidlich Wiesbaden aufgeschlossen. Im iibrigen Untersuchungsgebiet scheint der
basale Teil mit den Humuszonen nur sehr selten erhalten zu sein. Auch in dem dar-
tiber folgenden Wiirml6f konnen Straten fehlen. In einigen Aufschliissen schalten sich
dagegen in Mulden zwischen zwei Verbraunungshorizonte michtigere Abschwemm-
Massen ein.

2. Zur Gliederung des Wiirmlosses in Nordhessen (Abb. 1)

Der wichtigste Leithorizont ist ein Boden mit einem intensiv rdtlichbraunen B-Hori-
zont, der in der Regel eine Michtigkeit von iiber 1,5 m erreicht, keinen Kalkgehalt
aufweist und stark pseudovergleyt ist (vertikale Bleichbahnen mit orangefarbenen
Saumen). Er besitzt eine polyedrische bis dichtplattige Struktur mit so hoher Struktur-
stabilitit, dafl die Fingerprobe einen viel zu niedrigen Tongehalt vortiuscht!).
Dariiber folgt stets ein mehrere Dezimeter michtiger auffallend hellgrauer Horizont
mit mehrere mm dicken, festen schwarzen Sesquioxidkonkretionen und kleinen Holz-
kohlestiickchen.

Die Tonfraktion (unter 2 ) entspricht zwar in ihrer Gesamtmenge etwa dem des
normalen Lsses, besteht aber im Gegensatz zu diesem vorwiegend aus Grobton {iber
0,6 1. Das deutet auf Tonbildung und nachfolgende korngréfenselektive Tonverlage-
rung hin. Dieser Horizont kann daher als SA-Horizont (,Bleichhorizont“) einer
Parabraunerde (im weitesten Sinne) aufgefaflt werden.

Alle anderen Boden zwischen diesem Leithorizont und dem holozinen Boden sind in
Farbintensitit, Michtigkeit usw. bedeutend schwicher ausgebildet. Der beschriebene
B-Horizont wird demzufolge als letztinterglazial angesehen. Diese Einstufung findet
darin eine Stiitze, daf an der Oberkante des Bleichhorizontes Holzkohlen der Tanne
(Abies) gefunden wurden, einer Baumart also, die in der Schlufiphase von Intergla-
zialen auftritt und die in der Nacheiszeit nicht bis Nordhessen vorgedrungen ist?). Es
sprechen sehr viele Beobachtungen dafiir, dafl hier ein polygenetischer Boden vorliegt,
in dem sich sowohl interglaziale wie auch frithkaltzeitliche Prozesse ausprigten. Zu-
dem liegen in Steinchenlagen, ,Hakenschlagen“ usw. geniigend Kriterien vor, die
eine aquatische und laminarsolifluidale Verlagerung zwischen einzelnen Teilphasen
der Pedogenese beweisen.

Im Hangenden des Bleichhorizontes folgt in einigen Profilen eine humose Zone von
wenigen Dezimetern bis zu iiber einem Meter Michtigkeit. Dieser Profilabschnitt
kann in Nordhessen nicht gegliedert werden; oft ist er nur sehr schwach ausgebildet
oder er fehlt vollstindig. In diesen Fillen tritt anstelle einer Humuszone ein meist
mehrgliedriges Paket braunen Lehmes. Bei diesem handelt es sich aber nicht um eine
BasisflieRerde aus B-Horizont-Material des letztwarmzeitlichen Bodens, sondern um
pedogenetisch stark iiberprigten und solifluidal bewegten Altwiirmlof.

1) Tongehalte bis zu 40%o.

2) Die Bestimmung der Holzkohlen verdanken wir Dr. U. WiLLERDING, GOttingen.
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Dariiber folgt ein Profilabschnitt, in dem eine vielfache Wechsellagerung von schwach
bis miflig braunem, etwas tonreicherem und ,normalem®, hellgelbem Lof vorliegt.
Da dieser Abschnitt sehr selten in groflerer Michtigkeit aufgeschlossen ist und die
einzelnen braunen Schichten oder Binder in der Regel etwas solifluidal verlagert sind,
kann nichts {iber ihre Horizontbestindigkeit ausgesagt werden. Eine stratigraphische
Bedeutung kommt womdglich der kriftigsten dieser braunen Zonen zu, die bei etwa
50 cm Michtigkeit eine Farbe von 10 YR 5/6 besitzt und auf die ein ,Naflboden“-
Horizont folgt. Wir bezeichnen diesen braunen Horizont als ,Kirchberger Boden*.
Der zuletzt beschriebene Profilabschnitt wird von

einem stratigraphisch sehr wichtigen Leithorizont abgeschlossen. Es handelt sich um
einen braunen Boden von durchschnittlich 70—100 cm Michtigkeit. Er ist kalkfrei
(bzw. sekundir wieder aufgekalkt) und besitzt einen wesentlich hoheren Tongehalt
als der primire helle L6f und eine charakteristische plattige Struktur. Staunisseein-
fliisse duflern sich in kennzeichnenden orangefarbenen weichen ,,Knotchenkonkretio-

nen“ und diinnen, schwirzlichen bis rotlichbraunen Sesquioxid-Beligen auf den
Platten.

Dieser sogenannte ,Lohner Boden® ist wahrscheinlich nicht in seiner vollen Michtig-
keit von seiner heutigen Oberfliche her entstanden; eher ist anzunehmen, dafl mehrere
Phasen mit alternierender Materialzufuhr und Bodenbildung aufeinander folgten.
Der untere etwa 40—50 cm michtige Teil ist oft etwas farbkriftiger, auflerdem ton-
und humusreicher als der obere Teil; mitunter zeigt er auch eine ausgeprigte plattige
Struktur. Trotz dieses — nicht in jedem Profil zu beobachtenden — heterogenen Auf-
baues hebt sich dieser Profilabschnitt als Einheit scharf vom Liegenden wie vom Han-
genden ab. Infolge starker laminarsolifluidaler Beanspruchung verschuppt er sich aber
mit beiden, an der Oberkante naturgemif stirker als an der Unterseite.

In geringmichtigen Profilen treten in dem unter 2.3. beschriebenen Profilabschnitt
keine hellen lockeren Loflagen auf, sondern alles angewehte Material ist syn- oder
paragenetisch verbraunt und entkalkt. Oft ist der durch den Lohner Boden abge-
schlossene Abschnitt dann nur noch durch Plattigkeit und Knotchenkonkretionen von
dem Liegenden zu trennen. Wenn die solifluidale Verlagerung zu stark war, ist keine
Unterscheidung mehr moglich. Dann folgt ein mehr als 2 m michtiges, entkalktes und
verbrauntes, tonreicheres Bodenpaket iiber dem letztinterglazialen Boden.

Uber dem Lohner Boden wechseln michtige Lagen aus hellem lockerem Lo mit
schwach bis miflig ausgeprigten Bodenhorizonten; es handelt sich dabei in der Regel
um graubraune, kalkhaltige Zonen mit etwas erhthtem Ton- und Humusgehalt, so-
wie geringerem Porenvolumen, stirkerer Frostblittrigkeit und schwacher Naflboden-
iberprigung. Da diese Lofserie sehr hiufig aufgeschlossen ist, konnte festgestellt
werden, dafl den einzelnen Horizonten stratigraphischer Wert zukommt. Sie besitzen
nimlich z. T. charakteristische Kennzeichen. Der Horizont J1y liegt stets tiber einem
Loflpaket mit sehr starker Rostbinderung. Es ist noch fraglich, ob hier eine boden-
genetische Horizontfolge vorliegt, oder ob sich in J1f und J1y zwei getrennte Boden-
bildungsphasen widerspiegeln. Die Zone J2f ist sehr oft in zwei diinne graubraune
Bodenzonen mit zwischengeschaltetem gelbem Lof zu gliedern und meistens recht
schwach ausgebildet. Mitten in dem Lof8paket zwischen Joff und J3d, das nur gelegent-
lich durch den schwachen Boden Jsf geteilt wird, liegt das Kirlicher Tuffband; in
Nordhessen ist es giinstigstenfalls nur noch 2 mm breit. Abgeschlossen wird dieses
Lofpaket durch den in der Regel recht kriftig ausgebildeten Horizont J34. Nur in
wenigen Fillen ist noch der helle L6 Jsa und der ebenfalls kriftige Bodenhorizont
Jaf anzutreffen.

Der hangende Lo — in Ausnahmefillen 1 m michtig — ist nirgends in seiner ur-
spriinglichen Beschaffenheit erhalten, sondern iiberall von der holozinen Bodenbil-
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dung stark {iberprigt worden. Die Untergrenze der holozinen Entkalkung schwankt
in ihrer Tiefenlage in Nordhessen sehr stark (1,1 bis iiber 3 m). In sehr vielen Profilen
ist J30 schon entkalkt, so dafl dann der L& Jsf-y als ,,C-Horizont“ des holozinen
Bodens angesprochen wird. Im unteren Teil des holozinen B-Horizontes heben sich
dann J30 und Jaf recht oft durch ihren deutlichen Grauton von dem reinen Braun der
tibrigen B-Horizontabschnitte ab. Bei groferer Entkalkungstiefe ist der B-Horizont
der Parabraunerde nicht mehr véllig kompakt, sondern l6st sich in viele getrennte
Toninfiltrationsbinder auf, wie sie in Sand-Parabraunerden die Regel sind. Zwischen
den Tonbidndern treten infolge starker Tonverlagerung Bleichflecken auf, und zwar
besonders stark im Bereich der schwachen pleistozinen Bodenhorizonte J30 und Jaf,
sowie einiger Subhorizonte. Dadurch ergibt sich ein Profilbild, das von I. LieBEROTH
(1959) als ,Lamellenfleckenzone® beschrieben wurde. Diese hat aber nach Befunden,
die an anderer Stelle ausfiihrlich dargestellt werden sollen, in Nordhessen keinen
stratigraphischen Wert, da ihre Ausbildung nicht syn- oder parasedimentir, sondern
eindeutig postsedimentir erfolgte. Stratigraphisch wichtig sind nur die in ihr ,ent-
wickelten“ fossilen Bodenhorizonte.

3. Vergleich der Wiirml68-Gliederung zwischen dem Rhein-Main-Gebiet
und Nordhessen

In Abb. 1 sind die Sammelprofile beider Untersuchungsgebiete einander gegeniiberge-
stellt. Die in Nordhessen an der Basis des Wiirml8sses erhalten gebliebene Parabraunerde
der letzten Warmzeit entspricht dem Homburger Boden des Rhein-Main-Gebietes. In
beiden Gebieten ist {iber diesem Boden eine deutliche Diskordanz ausgebildet, die belegt,
dafl vor der Entstehung der hangenden grauen Schluffschicht die warmzeitliche Bodenbil-
dung durch eine Abtragungsphase abgebrochen wurde. Da sich diese Abtragung auch auf
nur schwach geneigten Flichen ausgewirkt hat, scheinen die abtragenden Vorginge bereits
kaltzeitlichen Charakter (Abspiilung und Bodenflieflen) besessen zu haben. Deshalb legen
die Verfasser die Grenze Warmzeit/Altwiirm an die Basis der grauen Schlufflage, obwohl
in der Schlufflage spiter noch Lessivierung und im B¢-Horizont Toneinschlimmung und
Marmorierung stattgefunden haben3).

Die Mosbacher Humuszonen fehlen in Nordhessen bis auf eine. Diese wird stellenweise
durch einen braunen Lehm vertreten, der bisher im Rhein-Main-Gebiet in entsprechender
stratigraphischer Position noch nicht beobachtet werden konnte.

Mit der dritten Humuszone schliefit ein Sedimentationsabschnitt des Wiirmlosses ab,
dessen spezifische Merkmale im dariiber folgenden Lof nicht wiederkehren. Es scheint des-
halb vertretbar, die Grenze Altwiirm/Mittelwiirm an die Oberkante der dritten Humus-
zone zu legen. Die Abgrenzung lehnt sich an den Vorschlag von P. WorpstepT (1962,
S. 121) an.

Der ,Kirchberger Boden“ Nordhessens scheint dem ,,Griselberger Boden® des Rhein-
Main-Gebietes zu entsprechen. Die Parallelisierung von ,, Lohner Boden“ und ,Hahnstétter
Boden® kann als gesichert angesehen werden. Beide Bdden gleichen sich in ihrer Ausbildung
weitgehend. Sie reprisentieren die bedeutendste Wirmeschwankung innerhalb der letzten
Kaltzeit; an ihre Oberkante legen wir die Grenze Mittelwiirm/Jungwiirm (vgl. P. WoLp-
sTEDT 1962, S. 121). Auch die Jungwiirm-Gliederung beider Gebiete entspricht sich weit-
gehend. Wenn trotzdem fiir die sich entsprechenden Horizonte verschiedene Bezeichnungen
verwendet werden, so deshalb, weil gewisse Abweichungen nicht zu iibersehen sind. Im

3) In der Ziegeleigrube von Witzenhausen/Werra konnte festgestellt werden, daff auch der inter-
glaziale Boden vor der ersten kriftigen Abtragungsphase einen Bleichhorizont besaff und pseudo-
vergleyt war. Dariiber befindet sich auch dort ein durchgehender Bleichhorizont als altwiirmzeitliche
Neubildung.
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Rhein-Main-Gebiet ist z. B. der Horizont E1 sehr viel schwicher entwickelt als der Hori-
zontkomplex Es2. Dagegen zeichnen sich in Nordhessen die entsprechenden Horizonte
(J17 und J2/) durch etwa gleiche Intensitit aus oder es ist J17 kriftiger entwickelt. Weiter-
hin ist der Horizont J3f wesentlich schwicher ausgebildet als der Horizont E3. Ein dem
Jap dquivalenter Horizont konnte bisher im Rhein-Main-Gebiet nicht eindeutig beobachtet
werden.

4. Vergleich mit Wiirml68-Gliederungen in anderen Teilen Mitteleuropas

Im Folgenden soll versucht werden, das Schema der Wiirmlof-Gliederung in Hessen
mit einigen in benachbarten Gebieten ausgearbeiteten Gliederungen zu vergleichen. Die
Verfasser beschrinken sich dabei auf Gliederungen, deren Standardprofile sie im Gelinde
selbst besichtigen konnten4).

Zunichst kann ohne Bedenken gefolgert werden, daff der ,Homburger Boden“ dem
»R/W-Boden® K. BRUNNACKER’s (u. 2. 1958) und dem ,Boden der Letzten Warmzeit“ im
Sinne von H. FremsinG (u. a. 1957) stratigraphisch entspricht. Auflerdem bestehen keine
Zweifel dariiber, daff der Homburger Boden mit den letztinterglazialen Bodenbildungen
zu parallelisieren ist, wie sie von J. Fink (u. . 1962), B. KLma, J. Kukra, V. LoZek &
H. pE Vries (1962), I. LieBeroTH (u. a. 1962), W. Paas (1962), R. Ruske & M. WUNSCHE
1961 und K. P. Uncer & D. Rav (1959) beschrieben wurden (vgl. hierzu auch G. Haase
1963).

Ganz dhnlich wie in bayerischen Lofprofilen (K. Brunnacker 1958, S. 134-135) lafit
sich auch in Hessen erkennen, dafl das Bodenprofil der letzten Warmzeit bereits in einem
frihen Stadium abtragenden Vorgingen ausgesetzt war. Im Gegensatz zu K. BRUNNACKER,
der diese Abtragungsphase einer feuchteren Periode des R/W-Interglazials zuordnet, neigen
die Verfasser dazu, fiir diese Unterbrechung der typischen warmzeitlichen Bodenbildung
Abspiilung und Solifluktion verantwortlich zu machen, die ithre Ursache in einem Klima
mit bereits kaltzeitlichem Charakter hatten. Nach Abschluf dieser Vorginge setzte dann
noch einmal eine Periode stirkerer Lessivierung und Pscudovergleyung ein. Ob wihrend
der vorausgegangenen Klimaverschlechterung schon Lof angeweht wurde, konnte bisher
noch nicht geklidrt werden. Dagegen entstand die erste Humuszone sicher zu einer Zeit, als
bereits Lof3 akkumuliert wurde bzw. worden war. Diese Folgerung entspricht den Beobach-
tungen in der CSSR und in Niederdsterreich.

Die aus diesen Gebieten beschriebenen humosen Abschnitte des Altwiirms lassen sich
gut mit den Mosbacher Humuszonen parallelisieren. Hierzu ist um so mehr Berechtigung
gegeben, als J. Fink (1962, S. 6) bemerkt, dafl die mittlere Humuszone in NiederSsterreich
einen basalen braunen Saum besitzt. Diese Erscheinung konnte in einigen Aufschliissen des
Rhein-Main-Gebietes ebenfalls beobachtet werden. Sie ist auch in Niedersachsen, der
CSSR und in Thiiringen bekannt. Wie schon erwihnt wurde, tritt in Nordhessen anstelle
einer Humuszone manchmal ein brauner Lehm auf. Dieser ist dem braunen Lehm des
~Wa* von I. LieserorH (1962, S. 189—190) gleichzusetzen.

Der ,Kirchberger (Griselberger) Boden® besitzt in den auflerhessischen Lofgebieten,
soweit sie den Verfassern bekannt sind, kein sicheres Aquivalent. Es kann hochstens ver-
mutet werden, dafl er dem ,FWc-Boden“ K. BRUNNACKER’s (u. a. 1958, S. 130) entspricht.

Von dem ,Lohner (Hahnstitter) Boden® ist dagegen mit Sicherheit anzunehmen, daf§
er dem , Braunen Verwitterungshorizont K. BRUNNACKER’s (u. a. 1959, S. 140), dem ,,Still-
fried B“ bzw. ,Paudorf* J. Fink’s (u. a. 1961, S. 6—7), der ,,Gleinaer Bodenbildung®

4) Die Verfasser danken fiir freundliche Fiihrung den Herren Prof. Dr. K. BRUNNACKER, Prof.
Dr. J. Fink, Dr. H. Freising, Dr. G. Haasg, Dr. 1. LieserorH, Dr. V. LoZek, Dr. W. Paas,
Dr. D. Rau, Dr. K. P. UNGER, Dr. M. WiinscHE, Dr. K. ZEBERA.
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I. LieBeroTH’s (u. a. 1962, S. 190) und dem ,PK I“ der tschechischen Lo8forscher gleich-
zusetzen ist.

Die in Hessen im Jungwiirmlof auftretenden schwachen Bodenbildungen sind zur Zeit
noch nicht mit denen der Nachbargebiete zu parallelisieren. Der Horizont ,,E2“ des Rhein-
Main-Gebietes entspricht dem ,,Naflboden IIT“ von H. FreisinG (u. a. 1957, S. 10). Dieser
Boden ist z. B. in den Lofaufschliissen Miihlacker und Bdckingen gut ausgebildet und auf
Grund seiner Lage zum Kirlicher Tuffband stratigraphisch ohne Schwierigkeiten zu
fixieren.
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