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Titanomagnetitverteilung innerhalb der Melilith-Nephelinit-Lava
von Hohenfels/Gerolstein (Westeifel-Vulkanfeld)

Jorc F. W. NEGENDANK

Kurzfassung: Die Titanomagnetite in den beiden Lavastromen am Hohenfels zeigen
Hoch- und Tieftemperaturoxidationsstadien, die sich auch im Fe,O,/FeO-Verhiltnis der
Gesamtgesteinsanalysen widerspiegeln. Mit der hochsten Oxidationsstufe tritt jeweils eine
Rotfarbung der Silikatphasen im Gestein ein. Die Korngréflen der Titanomagnetite und
auch ihre Verteilung sind in beiden Laven sehr dhnlich.

Abstract: Titanomagnetites of the two lavapiles of Hohenfels show all classes of high- and
low temperature oxidation states reflecting the Fe,O,/FeO-ratio of the whole rock chemical
analyses. Due to high oxidation states the silicate phases of the rocks are red coloured. Grain-
sizes and the distribution of titanomagnetites in both lavapiles are of the same type.

Einleitung

Innerhalb verschiedener Arbeiten zum Paliomagnetismus quartirer Laven in Ost- und
Westeifel wurden auch erzpetrographische Untersuchungen durchgefiihrt (BouneL etal. 1982,
Bouner et al. 1987). Die von Herzo et al. (1988) gefundene Anderung gesteinsmagnetischer
Parameter parallel zu petrographischen Daten wurde in einer weiteren Arbeit (MENGER 1987)
tiberpriift. Im wesentlichen konnte auch hier diese Beziehung beobachtet werden. Dabei
stellte sich heraus, daf die zwei im Stidosten des Vorkommens auftretenden Laven mit unter-
schiedlicher Flierichtung bestitigt werden konnten (Abb. 1). In diesem Ostbereich wurden
auch die in Abbildung 2 dargestellten Profile beprobt. An den Proben wurden chemische
Analysen, erzmineralogische Bestimmungen und paldomagnetische Untersuchungen durch-
gefiihrt.

Geologie, Geochemie, Erzmineralogie

Die Untersuchungen wurden im Siidostteil des Vorkommens vorgenommen, in dem sich
ein Naturwerksteinbruch befindet. Der Melilith-Nephelinit (MerTes 1983) gliedert sich hier in
zwei Lavastrome auf, wie das von BouneL et al. (1987) postuliert wurde. Abbildung 2 gibt die
Lage der Probenentnahme wieder (Mencer 1987), Tabelle 1 zeigt die chemische Zusammen-
setzung und Tabelle 2 gibt die deuterischen Hochtemperaturphasen an (NEcenpank & Nun
1986). Deutlich ist die stirkere Oxidation am jeweiligen Dach des Lavastromes zu erkennen,
soim Profil 1 (Abb. 2, TK 25, Blatt 5706 Hillesheim, R 25 53 000 H 55 69 000) des alteren und er-
sten Lavastromes (Proben 6-, 7-, 8-01) bzw. in verschiedenen Profilen (Abb. 1 u. 2) im zweiten,
etwas jiilngeren Lavastrom. Im Profil 6 (Probe 10-06) und im Profil 8 (Probe 10-08) finden wir
hoch oxidierte Titanomagnetite, wahrend Profil 2 das nicht zeigt. Hier treten dafiir im massi-
gen, inneren Lavateil Titanomagnetite bis Klasse 4 und 5 auf, die auch hohe hydrothermale
Anteile wie Maghemit-, Granulat-, Hiamatit- und Sphenbildung zeigen (unter Granulat
versteht man eine feinkérnige ,Entmischung”, der eine Verwachsung verschiedener Phasen
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Abb. 1: Geologie des Hohenfels-Vulkans nach Rauwm (1956).
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Abb. 2: Lage der Profile und Bohrpunkte in der Nordwand des Naturwerksteinbruchs Hohenfels
(Siidostbruch).
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Tab. 1: Chemische Zusammensetzung der Lava an den in Abb. 2 markierten Probenpunkten.

Profil 1

Probe 601 7-01 801 5-01 9-01 4-01 10-01 3-01 11-01 2-01 12-01 1-01

SiO, 40.81 40.43 40.60 40.43 40.60 40.98 41.13 40.90 40.34 40.01 40.20 40.87

TiO, 292 296 291 300 290 297 284 298 290 296 291 293

Alzo3 11.76 11.79 11.56 11.76 11.89 11.69 11.77 11.79 11.78 11.82 11.80 11.45

Fe,O, 9.56 9.49 8.14 7.91 7.85 6.86 699 6.56 647 617 6.44 6.34

FeO 244 255 366 393 393 478 4.66 512 529 546 528 4.98

MnO 0.22 0.22 021 0.21 0.22 0.21 0.22 0.22 0.21 0.22 0.21 0.21

MgO 898 925 919 926 945 9.00 931 882 929 887 9.08 8.78

CaO 15.14 15.00 15.31 14.93 15.26 16.13 15.19 15.47 15.65 15.46 15.74 16.83

Na,O 230 239 251 264 276 265 266 252 243 263 259 267

K,O 2.39 221 198 220 249 224 261 2.24 245 251 281 259

L.O.L 254 280 244 218 198 152 1.40 186 2.00 246 1.62 1.28

P,O, 085 084 085 074 073 084 070 080 069 0.77 066 0.51

Summe 99.91 99.93 99.36 99.19 100.06 99.87 99.48 99.28 99.50 99.34 99.34 99.44

(Gew.-%)

Profil 2

Probe  7-02 6-02 802 5-02 9-02 11-02 12-02 4-02 3-02 2-02 14-02 1-02 15-02 15-  0-02
SiO, 40.49 40.64 40.43 40.88 40.49 40.28 3994 40.73 40.78 41.04 40.21 40.61 40.05 40.33 38.94
TiO, 296 294 294 297 283 293 291 296 299 294 286 3.00 287 287 2.86
AIZO3 11.75 11.61 11.67 11.55 11.65 11.76 11.56 11.62 11.73 11.57 11.77 11.75 11.80 11.71 11.33
Fe,O, 7.08 7.05 712 684 695 873 875 8.01 7.89 Z12 7.73 6.56 6.76 7.23 6.17
FeO 4.75 471 460 4.75 462 337 328 374 4.00 428 416 513 491 459 5.05
MnO 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 .21 0.21 0.21 0.22 0.21 0.21 0.22 0.21 0.21 0.21
Mgo 9.22 923 940 940 937 9.67 950 919 890 8.86 939 9.07 930 912 8.69
CaO 15.24 15.68 15.42 15.89 15.44 15.70 16.05 15.57 15.38 15.19 15.74 1586 15.12 15.42 1715
Na,O 240 234 250 259 257 226 222 264 267 261 249 270 257 267 272
K,O 2.00 194 211 2.14 223 2.05 2.08 230 230 221 242 234 272 275 2.54
L.O.L 270 250 222 1.70 2.04 248 270 164 186 2.66 196 212 174 1.22 2.80
P,O, 083 083 085 082 082 067 0.69 080 073 073 060 061 067 0.69 0.70
Summe 99.63 99.68 99.47 99.74 99.22 100.11 99.89 99.41 99.45 99.42 99.54 99.97 99.72 99.81 99.16

(Gew.-%)
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Tab. 1: Chemische Zusammensetzung der Lava an den in Abb. 2 markierten Probenpunkten. [Fortsetzung]

Profil 6

Probe  10-06 9-06 806 12-06 7-06 4-06 3-06 2-06 1-06

Si0O, 4026 40.81 40.83 40.46 40.38 40.39 39.51 39.64 40.55

TiO, 282 282 292 290 296 291 287 295 289

ALO} 1155 11.68 11.73 11.58 11.61 11.18 11.41 11.53 11.51

Fe,O, 8.47 7.14 6.29 7.17 7.99 6.55 6.37 6.68 6.29

FeO 324 448 519 464 390 457 492 465 498

MnO 021 021 021 021 0.21 020 0.21 0.22 0.21

MgO 9.67 9.43 9.51 9.59 935 9.07 877 882 8.77

CaO 1592 1556 15.81 15.75 15.68 1704 16.59 16.47 16.37

Na,O 2,33 248 296 273 271 282 289 292 283

K,O 191 213 253 258 236 2.08 247 2.68 2.62

L.O.L 258 228 1.04 168 1.8 176 2.06 188 1.78

P,O, 066 074 0.84 065 082 079 079 0.58 0.59

Summe 99.62 99.76 99.86 99.94 99.85 99.36 99.86 99.02 99.39

(Gew.-%)

Profil 8

Probe 18-08 17-08 16-08 15-08 14-08 13-08 12-08 11-08 10-08 9-08 8-08 7-08 6-08 5-08 4-08 3-08 2-08 1-08
SiO, 41.38 40.10 40.22 40.07 40.68 40.25 40.03 40.28 40.13 40.38 40.47 40.32 40.31 40.88 40.50 40.39 41.37 41.80
TiO, 2.80 2.88 2.91 2.84 290 285 2.92 2.88 2.87 2.89 292 295 2.95 297 294 292 290 3.05
ALO3 11.71 11.86 11.84 11.59 11.88 11.67 11.79 11.82 11.85 11.80 12.09 11.78 11.73 11.37 11.62 11.53 11.75 11.98
Fe,O, 8.48 7.65 7.75 7.62 7.99 787 7.61 6.84 6.76 713 6.67 6.50 6.02 6.38 610 595 614 6.64
FeO 3.28 427 4.15 4.33 397 3.96 4.02 4.85 4.81 4.64 495 5.09 5.65 5.20 5.41 5.33 5.47 5.27
MnO 021 021 021 021 021 021 021 021 021 021 021 021 0.22 021 021 021 0.22 0.22
MgO 915 943 945 936 935 931 931 940 953 949 947 930 9.07 929 893 857 875 890
CaO 15.28 15.56 15.35 15.93 15.32 15.68 15.70 15.47 15.42 1526 15.31 15.12 15.31 16.02 15.61 16.26 15.22 14.76
Na,O 1.98 240 250 248 259 256 235 190 268 270 272 270 285 271 273 272 253 247
K,O 1.86 212 224 225 2.45 2.44  2.28 1.74 2.34 2.38 2.51 2.43 2.80 212 2.62 2.70 2.59 245
L.O.L 290 220 210 184 2.02 206 266 386 194 186 188 1.64 210 1.80 1.88 1.68 190 1.60
P,O, 074 082 0.74 067 067 069 050 071 069 083 080 0.84 084 082 080 0.83 067 071
Summe 99.77 99.50 99.46 99.19 100.03 99.55 99.38 99.96 99.23 99.57 100,00 98.88 99.85 99.77 99.35 99.09 99.51 99.85
(Gew.-%)
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Tab. 2:

Oxidationsstadien der Phasen des Systems TiO, - FeO - Fe,O;.

Probe Mineralphase Hydrothermale Phasen Bemerkungen Besonderheiten der Diinnschliffe
Titanomagnetit-Klasse Maghemit Granulat
06-01 6 x Mafite z. T. randlich vererzt
1 (sehr klein)
7-01 6 x Rotfirbung der hellen Phasen
1 (kleine Kérner, selten)
8-01 3,4,5,6 XX XX:
5-01 1 X x (selten)
9-01 1 x XXX
1 (frisch in Mafiten)
4-01 1 (kleine Korner, frisch)
1 (grobe Kérner) X x
10-01 1 XX
3-01 1 x
11-01 1 etwas haufiger Olivin als sonst
2-01 1. X
12-01 1
1-01 1 Durchmesser 0,0025 - I mm Karbonat
7-02 1 (selten) Anflug
6-02 1 X viel Nebengestein
8-02 1 XX X + randlich Hamatit
5-02 1 XX Titanomagnetit-Klasse 1 (frische Korner),
sonst Maghemit
9-02 L XX
10-02
11-02 1 (kleine Kérner)
4-5 XXX
12-02 5 XXX
4-02 1-2 xx Titanomagnetit-Klasse 1,
Durchmesser 0,015 - 0,0025 mm
In Mafiten Titanomagnetit-Klasse 1:
Durchmesser 0,025 mm
13-02
3-02 2-3 X XX
2-02 1 (frisch) X
14-02 1 (frisch) XX x
1-02 1 (frisch) x Durchmesser 0,084 mm,
Titanomagnetit-Klasse 2 (frisch)
15-02 1 X sehr groBe Klinopyroxene
0-02 1 Anflug

(selten)
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Tab. 2: Oxidationsstadien der Phasen des Systems TiO, - FeO - Fe,O,. [Fortsetzung]

Probe Mineralphase Hydrothermale Phasen Bemerkungen Besonderheiten der Diinnschliffe
Titanomagnetit-Klasse Maghemit Granulat Hamatit Sphen
18-08 Sib X sehr grofle Einsprenglinge
17-08 1 (frisch) XXX X Maghemit > Titanomagnetit-Klasse 1
16-08 1 (frisch) XXX X
15-08 1 (selten) XX XXX Granulat > Maghemit > Timakl. 1
14-08 1 (selten) XX XXX Granulat > Maghemit > Timakl. 1
13-08 1 (selten) XX XXX Granulat > Maghemit > Timakl. 1
12-08 1 (frisch) XXX XX
11-08 1 (frisch) XX X
10-08 1-2 x schone ,cracks”
9-08 1-2 X
8-08 1-2 X
7-08 1-2 Anflug Nebengestein
6-08 1(-2) Anflug Karbonat, Nebengestein
4-08 1(-2) x Karbonat, Nebengestein
3-08 1(-2) Anﬂug Karbonat, Nebengestein
2-08 1(-2) Anflug
1-08 1(-2) Anflug grofle Erze: Durchmesser etwa 0,075 mm
maximal 0,175 mm
kleine Erze: Durchmesser etwa 0,0025 mm
10-06 5 (-6) Mafite, z. T. rot Karbonat
11-06
9-06 1 XX ,cracks” (Maghemit)
12-06 1 X
7-06 1 (selten) XX XX
3 (frisch)
6-06
5-06
4-06 1 XX Karbonat, Erzanteil 8%
3-06 t X Karbonat
2-06 1(-2) Anflug
1-06 1
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zugrundeliegt, wie Rutil, Leukoxen, Pseudobrookit, Himatit etc.). Im massigen, mittleren Teil
des zweiten Stromes finden sich auch hohere deuterische Oxidationsstadien in den Profilen 6
(Probe 7) und 2 (Proben 11-,12-, 4-, 3-02). Die héheren deuterischen Oxidationsstadien korre-
spondieren mit einem veranderten FeO/Fe,O,-Verhiltnis (Tab. 1 u. 2) (NeGENDANK 1972).
Die Titanomagnetite wurden in einem &lteren, heute abgebauten Profil genauer untersucht.
Es handelt sich um einen Steinbruchsteil, der ca. 80 m weiter westlich gelegen war. In diesem
Profil wurden neben den Titanomagnetiten Perowskit, sehr selten Ferritspinell und idiomor-
pher, reiner Magnetit (< 8 um), letzterer aber nur in Mafiten festgestellt. Die Proben HF4,
HF8-1, HF10, HF12-1 (Probennummern, Herzog et al. 1988) zeigten frische Titanomagnetite
mit fast identischer Zusammensetzung. Die Probe HF12-1 ergab folgende Mikroanalyse:

TiO, 11,4%
FeO 35,8%
Fe,O, 47,1%
MgO 2,8%
AlLO, 0,8%
Cr,O, 0,1%
MnO 1,5%
ZnO 0,1%
CaO 0,3%
Z 99,9%

Die Korngréfse der frischen Titanomagnetite (Klasse 1, selten 2) liegt in den Proben HF6,
HF7, HF9, HF9-2, HF11, HF12, HF13 und HF12 zwischen 4 und 10 um. Fiir alle Proben dieses
Profils und auch der neu untersuchten gilt, daf es sich um regelmifig verteilte Erze handelt,
die Korndurchmesser zwischen 4 und 20 pm, 40 und 80 pm (HF9-2) sowie solche von 80 bis
150 pm (HF9-2) besitzen. Die grofien Erze sind meist Verwachsungen. In einzelnen Proben
treten auch frische Ilmenite auf, so in HF2, HF4 und gehauft in HF9-1.

Dieser Wechsel in der erzpetrographischen Zusammensetzung (Hochtemperaturoxida-
tion) (Abb. 2) spiegelt sich in der Verianderung verschiedener magnetischer Parameter wie
Suszeptibilitit, Koerzitivfeldstirke, Sattigungsmagnetisierung, Deklination und Inklination
wider (Herzoc et al. 1988, MENGER 1987).
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