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ZUSAMMENFASSUNG

Kernproben aus dem Be re i ch  de r  Abu-Bal 1 as-Forma t i  on (Lingula Sha le ,  f r ühe r  Te i l  des
"Nub ischen Sands te i ns " )  i n  de r  Bohrung Mawhoub West 2 ( Teufe 596 - 634 m) l i e f e r t en  zwei
p rak t i s ch  aussch l i eß l i ch  kon t i nen ta l e  Pa lynomorphen-Assoz ia t ionen  ( vg l .  Tab.  1 ) .  Be ide
Assoz ia t i onen  s i nd  cha rak te r i s i e r t  du rch  e i nen  hohen An te i l  an Po l l en  von Ephedripites-
( i n  de r  ä l t e ren  M ik ro f l o ra  ca .  22 %, i n  de r  j ünge ren  ca .  24 %) und Retimonocolpites-krten
( i n  de r  ä l t e ren  M ik ro f l o ra  ca .  24 %, i n  de r  j ünge ren  ca .  17 %).  Un te r  den Sporen i s t  d i e
Deltoidospora/Cyathidites- ruppz mi t  ca .  8 % vom Gesamtbestand de r  M i k ro f l o ren  am häu f i g -
s ten .  D ie  ve rsch iedenen  Retimonocolpites -krtwa r ep räsen t i e ren  d i e  aus Ägypten noch kaum
dokumen t i e r t e  f r ühe  monosul ca te  , r e t i cu l a te  Phase de r  Ang iospe rmen-Po l l en -Evo lu t i on .  Nach
einem Ve rg le i ch  m i t  de r  pa l yno l  og i  sehen Zon ie rung  f ü r  d i e  a l  ge r i  s ch / t unes i  sehe Sahara
(REYRE 1973) sowie un te r  Be rücks i ch t i gung  des eben fa l l s  vorhandenen "Reticulatasporites "
jardinus, de r  i n  S-Amer ika und i n  A f r i ka  au f  das I n te r va l l  Apt/Cenoman besch ränk t  i s t ,
können d ie  Mawhoub-Wes t -M i  k ro f  1 o ren  i ns  Apt  ( b i s  un te res  A lb? )  ges te l l t  werden.

ABSTRACT

Core samples f r om the  bo reho le  Mawhoub West 2 ( dep th  596 - 634 m) p robab l y  be long ing  t o  t he
Abu Ba l l as  Fo rma t i on  (Lingula Sha le ,  a pa r t  o f  t he  f o rmer  "Nubian Sands tone" )  have y i e l ded
two nea r l y  exc lus i ve l y  con t i nen ta l  assoc ia t i ons  o f  palynomorphs ( see  Tab le  1 ) .  Bo th  asso -
c i a t i ons  a re  cha rac te r i zed  by a h i gh  pe rcen tage  o f  Ephedripites ( ca .  22 % i n  t he  l owe r
m ic ro f l o ra ,  ca .  24 % i n  t he  upper  m ic ro f l o ra )  and Retimonocolpi tes ( ca .  24 % i n  t he  l owe r
m ic ro f l o ra ,  ca .  17 % i n  t he  upper m ic ro f l o ra ) .  The Deltoidospora/Cythidites group i s  most
f r equen t  among t he  spo res .  I t  r ep resen ts  ca .  8 % o f  a l l  spo re /po l l en  g ra i ns  f ound .  The
d i f f e ren t  spec ies  o f  Retimonocolpites r ep resen t  t he  ea r l y  monosu l ca te ,  r e t i cu l a te  phase o f
angiosperm po l l en  evo lu t i on  h i t he r t o  ha rd l y  r eco rded  f rom Egyp t .  A f t e r  a compar ison w i t h
the  pa l yno log i ca l  zona t i on  o f  t he  A l  ge r i  an /Tunes i  an Sahara (REYRE 1973) and t ak i ng  i n to
cons ide ra t i on  t he  a l so  occu r r i ng  "Reticulatasporites " jardinus, which  i s  r es t r i c t ed  i n
South  America and i n  A f r i ca  t o  t he  Ap t i  an/Cenomani an , t he  Mawhoub West po l l en  and spores
may be p l aced  i n  t he  Ap t i an  (un t i l  Lower A lb i an? ) .

RESUME

Des ca ro t t es  du sondage Mawhoub West 2 ( p ro fondeu r  596 - 634 m) ,  p robab lement  appa r tenan t
ä l a  f o rma t i on  Abu Ba l l as  (Lingula Sha le ,  une pa r t i e  d ' anc ien  "Gres Nub ien " ) ,  on t  l i v rees
deux assoc ia t i ons  de palynomorphes e tan t  presque exc l  us i  vement con t i nen taux  ( c f .  Tab le  1 ) .
Les deux assoc ia t i ons  son t  ca rac te r i  sees pa r  un grand pourcen tage  de po l l ens  d 'especes
d ’ Ephedripites (dans l a  m i c ro f l o re  i n fe r i eu re  ca .  22 %, dans l a  m ic ro f l o re  supe r i eu re  ca .
24 %) e t  de Retimonocolpites (dans l a  m ic ro f l o re  i n fe r i eu re  ca .  24 %, dans l a  m ic ro f l o re
supe r i eu re  ca .  17 %).  En t re  l es  spores  l e  groupe de Deltoidospora/Cyathidites es t  p l us
f requen t .  Ce groupe rep resen t  ca .  8 % de t ous  l es  po l  1 enospores t r ouves .  Les d i f f e ren tes
especes de Retimonocolpites r ep resen ten t  l es  debuts  du s tade  monosu l ca te ,  r e t i cu l a te  d '
evo lu t i on  des angiospermes e tan t  j usqu 'ä  p resen t  peu connu en Egyp te .  Apres une compara ison
avec l a  zona t i on  pa l yno l  og i  que du Mesozoique saha r i en  (REYRE 1973) e t  p renan t  en cons ide -
ra t i on  "Reticulatasporites " jardinus, qu i  es t  l im i t e  ä 1 ' Ap t i  en/Cenoman i en en Amerique du
Sud e t  en A f r i que ,  l es  po l l ens  e t  spores de Mawhoub West 2 peuven t  e t r e  cons ide res  comme
Ap t i en  ( j usqu 'ä  A lb i en  i n fe r i eu r? ) .
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1 .  EINLEITUNG

Der vo r l i egende  Be r i ch t  übe r  Po l l en  und Sporen aus de r  höheren Un te rk re i de  Ägyptens ba -
s i e r t  au f  Ma te r i a l ,  das aus Kernproben de r  schon im Jahre  1964 abge teu f t en  Bohrung
Mawhoub West 2 ( vg l .  Abb. 1 )  gewonnen wurde.  Insgesamt l agen  m i r  zu r  Bea rbe i t ung  3 Ke rnp ro -
ben vo r ,  a l l e  aus dem Be re i ch  des se ine rze i t  noch so beze i chne ten  "Nubian Sands tone" .  E ine
de r  erwähnten Proben ,  e i n  m i t t e l -  b i s  g robkö rn ige r  he l l e r  Sands te i n ,  war i n  Bezug au f  f os -
s i l e  Po l l en  und Sporen s te r i l ,  d i e  be iden  anderen (Probe I I I c :  Be re i ch  628 - 634 m, Probe
I l a :  596 - 602 m) haben re i che  und i n te ressan te  M ik ro f l o ren  ge l i e f e r t ,  deren  w i ch t i gs te  Ty -
pen h i e r  vo rges te l l t  werden so l l en .  T ro t z  de r  ge r i ngen  Probenzahl  i s t  d i e  I n te rp re ta t i on
d iese r  M i k ro f l o ren  von besonderem In te resse ,  e i ne rse i t s  f ü r  d i e  noch re l a t i v  wen ig  bekann-
te  r eg iona le  B ios t ra t i g raph ie ,  ande re rse i t s  können d ie  vo r l i egenden  M ik ro f l o ren  wegen des
Vorkommens von f r ühen  Ang iospermen-Po l len  we i t e re  E rkenn tn i sse  l i e f e rn  über  d i e  i n  den l e t z -
t en  Jahren  v i e l  d i sku t i e r t e  Anfangsphase de r  Angi ospermen- Radi a t i  on . über  d i ese  Phase de r
Evo lu t i on  l i egen  von Ägypten und ganz a l l geme in  aus N -A f r i ka  noch ve rhä l t n i smäß ig  wen ig  I n -
f o rma t i onen  vo r .  Deshalb so l l en  i n  einem we i t e ren  i n  Vo rbe re i t ung  be f i nd l i chen  A r t i ke l  m i t
H i l f e  von ras  t e re l  ek t ronenmi  k roskop i  sehen Aufnahmen d ie  Fe i  ns t r uk tu  ren  besonders de r
Angi ospermen- Pol 1 en noch e ingehender  da rges te l l t  werden.

D ie  vo r l i egende  A rbe i t  wurde an de r  Technischen Un i ve rs i t ä t  Be r l i n  ausge füh r t  m i t  H i l f e
von Fö rde rungsm i t t e l n  des Bundesmin is te r iums f ü r  B i l dung  und W issenscha f t .  D ie  Anregung zu
e ine r  Tä t i gke i t  über  f oss i l e  Palynomorphen verdanke i ch  He r rn  P ro f .  D r .  E .  KLITZSCH, der  es
m i r  auch ebenso w ie  d i e  Her ren  P ro f .  D r .  H. KALLENBACH a l s  amt i e rende r  D i rek to r  und
Pro f .D r .A . v .  HILLEBRANDT e rmög l i ch te ,  d i e  t echn i schen  E in r i ch tungen  des I ns t i t u t s  f ü r
Geo log ie  und Pa läon to l og ie  zu nu t zen .  D ie  Proben aus de r  Bohrung Mawhoub West 2 machte m i r
D r .  U. THORWEIHE (TU Be r l i n )  zugäng l i ch .  A l s  m i r  i n  de r  e r s ten  Phase de r  P robenau fbe re i t ung
nu r  unzure ichende  op t i s che  Ausrüs tungen zu r  Ver fügung s tanden ,  war D r .A .  VAN ERVE, se ine r -
ze i t  am Ins t i t u t  f ü r  Pa läon to l og ie  de r  F re i en  Un i ve rs i t ä t  Be r l i n ,  so f r eund l i ch ,  e r s te  P rä -
pa ra te  zu begu tach ten ,  was m i r  d i e  we i t e re  A rbe i t  wesen t l i ch  e r l e i ch te r t  ha t .
F rau  P ro f .  D r .  G. KRAEPELIN vom Ins t i t u t  f ü r  B iochemie und Mo leku la re  B io l og ie  de r  TU Be r -
l i n  war durch  d i e  g roßzüg ige  Be re i t s t e l l ung  e i nes  M ik roskops  sowie m i t  p rak t i s chen  Ra t -
sch lägen  beh i l f l i ch ,  und P ro f .  D r .  H.  VISSCHER (U t rech t )  ha l f  m i r  sons t  schwer e r re i chba re r
L i t e ra tu r .  A l l en  genannten I ns t i t u t i onen  und Pe rsön l i chke i t en  se i  an d i ese r  S te l l e  noch
e inma l  he rz l i ch  gedank t .

2 .  METHODEN

Um d ie  Po l l en  und Sporen aus dem s ie  umhül lenden f e i nen  Sands te in  bzw. Tons te i n  zu i so l i e -
ren ,  wurde e i ne  der  heute  i n  de r  Pa l yno log ie  üb l i chen  P räpa ra t i ons techn i ken  angewandt.  D ie
w i ch t i gs ten  P räpa ra t i onssch r i t t e  werden im fo l genden  sk i zz i e r t .  D ie  Ges t e  i n s proben ( ca .
20 g) wurden zunächs t  grob ze rk l e i ne r t  und dann ku rz  i n  10 % Sa l zsäu re  e rh i t z t ,  um even-
tue l l  vorhandene Karbonate  zu l ösen .  Der Rückstand wurde m i t  40 % F lußsäu re  behande l t ,  und
zwar e i n  Te i l  de r  Proben 24 Stunden l ang ,  e i n  ande re r  Te i l  de r  Proben 30 Tage l ang .  D iese
un te rsch i  ed l  i chen Reak t i onsze i t en  m i t  F lußsäu re  e rb rach ten  ke ine  wesen t l i ch  vone inander  ab-
weichenden Resu l t a te .  Der E rha l t ungszus tand  de r  Po l l en  und Sporen war nach 24 Stunden ode r
nach 30 Tagen F l  ußs ä u r e -  E i nw i r k u n g etwa de rse lbe ,  und auch d i e  Pa l  ynomo rphen -  Kon Zen t ra  t i on
war nach 30 Tagen F lußsäu re  n i ch t  wesen t l i ch  höher  a l s  nach 24 Stunden F lußsäu re .  E ine
deu t l i che  we i t e re  An re i che rung  de r  Po l l en  und Sporen wurde e r s t  nach e i ne r  nach fo lgenden
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Schweret rennung m i t  H i l f e  e i ne r  gesä t t i g t en  SnC -Lösung (d  ca .  1 ,85 )  e r re i ch t  sowie  nach
einem ku rzen  Aufkochen des Rückstandes i n  konzen t r i  e r t e r  Sa lpe te r säu re  m i t  nach fo l gende r
ku rze r  Behandlung i n  ve rdünn te r  ( 5  %) Ka l i l auge .  Zwischen den genannten P räpa ra t i  onssch r i  t -
t en  wurde de r  Rückstand j ewe i l s  zen t r i  f ug i  e r t  und gewaschen. Zwischen F l  ußsäure-Behandl  ung
und Schweret rennung war noch e i ne  Erwärmung des Rückstandes i n  25 % Sa l zsäu re  e i ngescha l -
t e t ,  um un lös l i che  F luo r i de  und F l  uo ros i  1 i ka te  zu en t f e rnen .  Nach absch l i eßenden  Waschungen
in  des t i l l i e r t em Wasser b i s  zum Neu t ra l i t ä t spunk t  wurden von j ede r  de r  be iden  Pa lynomor-
phen-  füh renden  Proben 15 G l yze r i n -Ge la t i ne -P räpa ra te  ange fe r t i g t .  D iese  P räpa ra te  s i nd  j e -
doch n i ch t  une ingesch ränk t  un te re i nande r  ve rg le i chba r ,  da e i n i ge  schon i n  f r ühe ren  Phasen
des P räpa ra t i  onsprozesses ange fe r t i g t  wurden ,  um den Ve r l au f  de r  P räpa ra t i on  zu kon t ro l l i e -
r en .  D ie  P räpa ra te  werden am Sonde r fo r schungsbe re i ch  69 (Geow issenscha f t l i che  Probleme
ar i de r  Geb ie te )  de r  Techn ischen Un i ve rs i t ä t  Be r l i n  au fbewah r t .

3 .  MIKROFLORISTISCHE ERGEBNISSE

3 . 1 Ve rb re i t ung  de r  Palynomorphen im  P ro f i l  von Mawhoub West 2

Wie oben schon ku rz  e rwähn t ,  l agen  aus de r  Bohrung Mawhoub West 2 insgesamt  3 Proben
vo r ,  und zwar d i e  Proben I l l a  und I I I c  aus dem Teu fenbe re i ch  628 - 634 m und d ie  Probe I l a
aus dem Teu fenbe re i ch  596 - 602 m. D ie  Probe I I I  a ,  e i n  m i t t e l -  b i s  g robkö rn ige r  he l l e r
Sands te i n ,  ha t  ke ine  Palynomorphen ge l i e fe r t ,  aber  aus den Proben I I I c  und I l a  wurden
Po l l en ,  Sporen und andere M ik ro foss i l i en  gewonnen, von denen d ie  w i ch t i gs ten  i n  de r  f o l -
genden Tabe l l e  1 genannt  s i nd .  I I I c  i s t  e i n  schwarzer  Tons te i n  m i t  dünnen,  he l l en  Lagen
von Fe i  n sand s t e  i n , und I l a  i s t  e i n  we iße r  Fe insands te i n  m i t  e i nge lage r ten  dunk len  koh l i gen
ode r  t on igen  Häutchen .

3 <2  Verg le i ch  und b i os t ra t i  g raph i sche  I n te rp re ta t i on  de r  M i k ro f l o ren

Um d ie  vo r l i egenden  M ik ro f l o ren  b i os t ra t  i g raph i  sch zu deu ten ,  i s t  zunächs t  e i n  Ve rg le i ch
m i t  de r  pa l yno l  og i  sehen Zon ie rung  e r f o rde r l  i ch  , d i e  REYRE (1973)  anhand von zah l re i chen
Bohrungen f ü r  d i e  t unes i sche  und a l ge r i sche  Sahara ausgea rbe i t e t  ha t .  Entsprechend f und ie r -
t e  A rbe i t en  f eh len  im ös t l i chen  N -A f r i ka  noch .  Von de r  m i t t l e ren  T r i as  b i s  zum Cenoman/
Turon ha t  REYRE das Mesozoikum de r  Sahara i n  7 pa l yno l  og i  sehe Zonen un te r t e i l t ,  wobei d i e
Zonen 5 und 6 (Be re i ch  Dogger b i s  A lb )  noch i n  j ewe i l s  3 Te i l zonen  (5a -c ,  6a -c )  un te r -
g l i ede r t  wurden.  D ie  aus de r  Bohrung Mawhoub West 2 vo r l i egenden  Po l l en  und Sporen können
nu r  m i t  REYREs Zonen 6a und 6 b ve rg l i chen  werden.  Zone 6a wäre nach REYRE Barreme b i s
un te res  Ap t ,  und d i e  Zone 6b wäre oberes  Apt  b i s  un te res  A lb .  D ie  be iden  genannten Zonen
s ind  u .a .  gekennze ichne t  du rch  Ephedra les  und du rch  Lilzacidztes textus ( c f .  Retimono-

eolpites-peroretzeulatus-reticulatus-GruppQ i n  de r  vo r l i egenden  A rbe i t ) ,  d i e  j ewe i l s  mehr
a l s  5 % de r  M i k ro f l o ra  s te l l en .  Auch i n  den Mawhoub -Wes t -P roben  s i nd  d i ese  Formen häu f i g
vorhanden.  I n  de r  Sahara i s t  d i e  Zone 6 b gegenüber de r  ä l t e ren  Zone 6a de f i n i e r t  du rch
das E inse t zen  m i t  mehr a l s  5 % Häu f i gke i t  von Trzeolpztes, Senegalosporites und Elateros-
porites (REYRE 1973 ,  Tab.  V. 1 ) .  Mög l i che rwe i se  t r i co l pa te  Formen s i nd  nu r  i n  de r  j ünge -
ren  M ik ro f l o ra  von Mawhoub West 2 vo rhanden ,  aber  m i t  wen ige r ,  a l s  5 %, und Senegalo-
porites sowie Elaterosporztes f eh len  ganz .  Auch InaperturopoZlenites , Araucariacites ,

PSP 4 sensu REYRE und Perotrilztes , d ie  a l l e  i n  den Zonen 6a und 6b de r  a l  ge r  i s ch / t une -
s i schen  Sahara übe r  5 % de r  M i k ro f l o ren  s te l l en ,  f eh len  entweder  i n  dem vo r l i egenden
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Taf . / F ig . I I I c
628-634 m

I l a
592-602 m

Algen
Botryococcus c f .  brawnii I I / 8 s s

Pteridophyten
Leiotriletes sp. IV/8 s
Deltoidospora sp. 1 /1 ;  I I / 1 -3 V V
D. sp. c f .  germanica IV /1 ;  V/4 s s
Cyathidites sp. 1 c f .  australis IV/5 s
C. sp. 2 c f .  australis V/1 s
C. c f .  minor 1/2 v
C. c f .  punctatus IV/3 s
C, sp. m i t  "fungal scars" I I / 6 (umgelagert ?) s
Auritulinasporites deltaformis kle ine Varietät 1/5 V
Concavisporites sp. ( c f .  C. juriensis) I I / 4 V
Stereisporites sp. I I / 5 V
Cicatricesisporit es sp. 1/4 s
Microreticulatisporites c f .  urkuticus IV/2 s
Undulatisporites sp. V/8 s
Perotrilites c f .  caperatus (n ich t  abgebildet) s
Balmeisporites sp. (n i ch t  abgebildet) V

Gymnospermen
Classopollis c f .  martinottii 11/11,16 V
Classopollis sp. I I / 7 s
Classopollis ? sp. 1/6,7 V
Inaperturopollenites limbatus V/2 s
Zonalapoll enit es c f .  trilobatus V/6 s
Exesipollenites sp. IV/6 s s
Podocarpidites ? sp. V/7 V
Monosulcites sp. 1/13 s
Eucomiidites c f .  troedssonii 1 1/9 s V
Ephedripites c f .  dudarensis 1/8 V V
Ephedripites spp. 1 /1 ;  I I I / 10 h h
c f .  ? Gnetaceaepol lenites 1/9 s

Angiospermen
c f .  ? Clavatipoll enites sp. 1 11/13 V V
Clavatipol lenites hughesii I I  1/13 V
Asteropollis c f .  as t ero ides 1 /10 V s
Retimonocolpites-peroreticulatus-reticulatus-Grwppe1/11 , 12 ; I I I / 3 , 11  ,12 h V
Retimonocolpites-dividuus-Gruppe 1/15,16; 111/2,5,6 h h
? Stellatopollis sp. I I I / 9 s
Monaco Ipopo I lenites s p . 1-4 11/10,12,14,15 V
"Retitricolpites" ? c f .  sp. 3 I I I / l s
Rousea c f .  geranioides I I I / 4 s

Incertae sedis
"Reticulatasporites" gardinus I I I / 7 s V
Monosulcater (?) , grob re t i cu la te r  Formgen. indet . 1/14; I I I / 8 V V
Tracheiden V/5 V
Acri tarch c f .  type A IV/4 s
Hystrichosphaere V/3 s
Chi t i  nozoe V/9 (umgelagert) s
Incertae sedis IV/7 V V

Tabelle 1: Verbreitung der wichtigsten Typen von Pollen, Sporen u.a.  Mikrofossi l ien i n  den beiden Proben
I I  I c  und I l a  der Bohrung Mawhoub West 2.
h = häufig (ca. 10% - 24%)
v ~ vorhanden (ca. 1% - 9%)
s = selten (< 1%)

Table 1 : D is t r ibu t ion  of the most important types of Pol len, Spores and other organic walled microfossi ls
i n  the two samples I I I c  (628 - 634 m) and I l a  (592 - 602 m) from the borehole Mawhoub West 2.
h=  abundant ( ca .  10% - 24%)
v = present (ca. 1% - 9%)
s = rare (< 1%)
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ägyp t i s chen  Ma te r i a l  ganz ,  oder  s i e  s i nd  wesen t l i ch  se l t ene r .  Das t r i f f t  z .B .  au f
Perotpil-ites zu ,  de r  i n  de r  j ünge ren  Mawhaub-West-Mi k ro f  1 o ra  m i t  P .  c f .  caperatus KEMP 197o
(n i ch t  abgeb i l de t )  ve r t r e ten  i s t .  D ie  zu le t z t  genannten Un te rsch iede  be i  Sporen und be i
Gymnospermen-Pollen können jedoch  au f  f az i e l  1 / pa läogeog raph i  sehen D i f f e renz ie rungen  von
eher  l oka le r  Bedeutung be ruhen .  W ich t i g  i s t  j edoch  d i e  En tw ick lungshöhe de r  Angiospermen-
Po l l en ,  denn s i e  sp iege l t  d i e  we l twe i t e  Rad ia t i on  d i ese r  modernen P f lanzengruppe  während
de r  Un te rk re i de  (ab Barreme )w iede r  ( vg l .  z .B .  LAING 1976 ;  HUGHES 1977 ;  DOYLE, BIENS,
DOERENKAMP & JARDINf 1977 ) .

I n  d i ese r  Bez iehung haben d ie  6a /6b  -Mi  k ro f  1 oren de r  Sahara und d i e  von Mawhoub West 2
e inen  ähn l i chen  Stand e r re i ch t .  Mög l i che rwe i se  s i nd  i n  de r  Sahara un te r  den Angiospermen-
Po l l en  d i e  T r i co l pa ten  im Ze i t r aum Ap t /A lb  r e i che r  en tw i cke l t ,  während i n  Mawhoub West d i e
Monocolpaten s tä r ke r  d i ve rs i f i z i e r t  s i nd  und de r  mög l i che  Ang iospermen-Po l len  "Reticula-
tasporites" jardinus eben fa l l s  gu t  ve r t r e ten  i s t .  Der zu le t z t  genannte "Reticulatasporites "

jardi-nus g i f t  a l s  e i ne  de r  Charak te r fo rmen  f ü r  e i ne  südamer i kan i sch -a f r i kan i sche  M ik ro -
f l  o ren -P rov inz  und i s t  au f  den Ze i t r aum Apt/Cenoman besch ränk t  (JAN DU CHfNE, DE KLASZ &
ARCHIBONG 1978 ,  S.  13o ) ,  i n  Ägypten b i she r  au f  das Ap t /A lb  (SAAD 1978 ,  SULTAN 1978 ) .  Zur
Da t i e rung  de r  Mawhoub-West-2-Mi k ro f  1 o ren  l äß t  s i ch  som i t  f o l gendes  f es t s te l l en :
Der Ve rg le i ch  m i t  REYREs Zonen 6a /6b  würde e i ne  E ins tu fung  i n  das I n te r va l l  Bar reme/
Ap t / un te res  A lb  e rmög l i chen .  Da ”Re ticulatasporites " jardinus und de r  eben fa l l s  vorhandene
Asteropollzs c f .  asteroides aber  e r s t  ab Ap t  au f t r e ten ,  dü r f t en  d i e  Mawhoub-West-Mikro-
f l o ren  i n  den Ze i t r aum Ap t  b i s  un te res  A lb  gehören.  Un te res  A lb  e r sche in t  etwas unwahr-
sche in l i che r  wegen de r  i n  Mawhoub West nu r  schwach ve r t r e tenen  T r i co lpa ten  und v i e l l e i ch t
wegen de r  auch i n  de r  j ünge ren  I Ta -M i k ro f l  o ra  m i t  ca .  24 % deu t l i ch  domin ie renden
Ephedripites . Im un te ren  A lb  ven Umbarka IX  (SAAD 1978) dagegen s i nk t  d i e  Häu f i gke i t  von
Ephedripites von vo rhe r  l o  % au f  1 %. Mög l i che rwe i se  i s t  d i e  ä l t e re  M ik ro f l o ra  I I I c
(Teu fe  628 b i s  634 m) ,  i n  de r  "/?. " jardinus nu r  se l t en  vorkommt, i ns  un te re  Apt  zu s te l l en ,
und d i e  j ünge re  M ik ro f l o ra  I l a  (Teu fe  592 b i s  6o2 m) gehö r t  v i e l l e i ch t  i ns  obere  Apt  ( b i s
un te res  A lb? ) .  Dem würden auch d i e  Befunde de r  anderen Mawhoub-West-Palynomorphen n i ch t
w ide rsp rechen ,  obwohl i n  de r  Probe I l a  m i t  Monoeolpopollenites sp .  1 -4  auch Formen au f -
t r e ten ,  d i e  m i t  obe rk re taz i  sehen A r ten  ve rg le i chba r  s i nd  ( s .u . ) .  D iese s i nd  j edoch  re l a t i v
merkmalsarm und daher  n i ch t  seh r  t yp i sch .  Außerdem feh len  d i e  höher  en tw i cke l t en  D i ko t y -
1 edonen - Po l  1 en (T r i co l  po ra te  , T r i po ra te ) ,  d i e  etwa ab Oberal  b/Cenoman zu e rwa r ten  wären ,
im vo r l i egenden  Ma te r i a l  vö l l i g .

D ie  Mawhoub-West-Mi k ro f  1 o ren  s i nd  auch deswegen i n te ressan t ,  we i l  s i e  d i e  b i she r  aus
Ägypten kaum dokumen t i e r t e  f r ühe ,  monosu lca te  Phase de r  Ang iospe rmen-Evo lu t i on  w ide r -
sp iege ln .  O f f enba r  ve ran laß te  d i ese  Dokumenta t ions lücke  SAAD (1979 ,  S.  I o5 )  zu de r  Aus-
sage:  "Angiosperms have appeared f o r  t he  f i r s t  t ime  i n  No r th  A f r i ca  du r i ng  Lower A lb i an
age . . . "

Dagegen waren monosu lca te  An g i os permen - Po l  1 en etwa aus N-Amerika (Potomac g roup ) ,  dem
br i t i s chen  Wealden oder  aus W-A f r i ka  schon se i t  dem Barreme bekann t ,  und t r i co l pa te
Angiospermen se tzen  i n  A f r i ka  (d i t o  i n  B ras i l i en  und I s rae l )  sogar  f r ühe r  (Ap t )  a l s  i n
Lau ras ia  ( un te res  A lb )  e i n  ( vg l .  DOYLE, BIENS, DOERENKAMP & JARDINE' 1 977 ) .

D ieses  f r ühe re  Vorkommen i n  A f r i ka  gegenüber Vorkommen i n  Lau ras ia  könn te  einem gene-
re l l en  Trend en t sp rechen ,  de r  von DÜRHÜFER (1979 ,  S.  116)  auch be i  j u rass i sch / k re taz i -
schen Sporen bemerk t  wurde.

Andere b i she r  aus de r  ägyp t i s chen  Un te rk re i de  besch r iebene  M ik ro f l o ren  ze igen  neben
Gemeinsamkeiten m i t  de r  Mawhoub-West-Mi k ro f  1 ora  auch cha r ak  t e r  i s t i sc he Un te rsch iede ,  d i e
noch n i ch t  im e inze lnen  gedeu te t  werden können .  I n  de r  Un te rk re i de  de r  Kharga-Oase s i nd
aus mehreren Bohrungen ke ine  Angiospermen bekann t  (SAAD & GHAZALY 1976 ,  SOLIMAN 1975 ,
1977 ) .  Ephedripites , e ine  de r  t yp i schen  Formen fü r  d i e  Sahara-Zonen 6a /6b  (=Barreme
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b i s  un te res  A lb ) ,  kommt i n  de r  Bohrung Kharga 1 ( vg l .  Abb. 1 ;  SAAD & GHAZALY 1976) n i ch t
i n  de r  Un te rk re i de ,  sondern e r s t  im Sa n t on  /Campan vo r .  Dagegen g ib t  SOLIMAN (1977)
Ephedripites aus dem Neocom/Apt mehrerer  ande re r  Bohrungen im Be re i ch  de r  Kharga-Oase an .
I n  den be iden  no rdägyp t i s chen  Bohrungen Tah r i r  1 (SULTAN 1978)  und Umbarka IX (SAAD 1978 ,
1 979 ) ( vg l .  Abb. 1 )  kommt w ie  i n  Mawhoub West 2 im Be re i ch  Ap t /A lb  u .a .  Ephedripitee und
"Retzculatasporires " jardznus vo r ,  f e rne rh in  der  sehr  cha rak te r i s t i s che  E laterosporites ,

de r  auch, aus der  Sahara und W-A f r i ka  bekannt  i s t ,  de r  aber  i n  Mawhoub West 2 f eh l t .  I n
Umbarka IX s i nk t  d i e  Häu f i gke i t  von Ephedripites schon i n  SAAD's (1978)  Zone 3 (un te res
A lb )  von vo rhe r  l o  % au f  nu r  noch 1 %, g l e i chze i t i g  e r sche inen  m i t  4 % Tricolpites d ie
e rs ten  Angiospermen, während im oberen Apt  von Umbarka IX noch Angiospermen feh len  (SAAD
1978 ) ,  f a l l s  n i ch t  doch de r  aus diesem Be re i ch  bekannte  "Reticulatasporites " jardinus

e in  A- g iosperme i s t .  D ie  Tahr  i r -  1 -M i  k ro f  1 o ra  w i rd  von SULTAN (1978)  a l s  wah rsche in l i ches
A lb  angesehen,  und neben den oben genannten A r ten  kommt do r t  auch e i n  Ve r t r e te r  de r
Mawhoub West häu f i gen  Re timonoco lpites-&ru ppe vo r .

3 . 3 Pal äoöko l  og i e

Insgesamt wurden über  2ooo Pa 1 ynmorphen - Exempl a r e  aus den be iden  Mawhoub-West-Mikro-
f l o ren  be rücks i ch t i g t  und davon etwa 25 % ausgezäh l t .  Da run te r  war d i e  große Mehrzahl
( ca .  98 %) Po l l en  und Sporen i n  de r  Größenordnung von ca .  15 b i s  7o p .  Da im Ve r l au f  der
P robenau fbe re i t ung  d i e  me i s ten  Bes tand te i l e  des Rücks tandes ,  de r  g rößer  a l s  149 p waren ,
he rausges ieb t  wurden,  s i nd  Megasporen dabe i  kaum ve r t r e ten .  Wie i n  unges ieb ten  Rücks tän -
den zu sehen wa r ,  ha t t en  d i ese  jedoch  p r imä r  e i ne  ge r i nge  Ro l l e  gesp ie l t .  Ebenso s i nd
M ik ro foss i l i en  m i t  o rgan i schen  Ske le t t en  aus dem mar inen Be re i ch  w ie  D ino f l age l l a ten ,
Ac r i t a r chen  oder  ch i t i n i ge  Mi k ro f  orami  n i f  e ren  p rak t i s ch  abwesend oder  ex t rem se l t en .  Be i
se l t enen  Exemplaren wie dem Ac r i t a r chen  (Ta f .  IV ,  F i g .  4 )  oder  dem Hys t r  i chospae r  i den-
B ruchs tück  (Ta f .  V,  F i g .  3 )  kann auch m i t  Umlagerung ge rechne t  werden.  Daß Umlagerungen
vo r  kommen , da fü r  i s t  d i e  Ex i s tenz  von se l t enen  pa läozo i schen  ( s i l u r i s chen? )  Ch i t i nozoen
(Ta f .  V ,  F i g .  9 )  ebenso e i n  H inwe is  w ie  Q/s t/zZ tes-Exempl  a r e  m i t  Au f lösungsersche inungen
der  Ex ine ,  d i e  durch  P i l zbe fa l l  ve ru r sach t  s i nd  ( s i ehe  auch S. 97; Ta f .  I I ,  F i g .  6a ,  6b ) .

A l l  das bedeu te t ,  daß d ie  Mawhoub-West-Mikrof  1 o ren  re i n  kon t i nen ta l e  Assoz ia t i onen
da rs te l l en .  Sehr au f f a l l end  i s t  der  hohe An te i l  von Ephedripites mi t  ca . 22 % bzw. 24 % i n
den M ik ro f l o ren  I I I c  und I l a ,  sowie de r  eben fa l l s  hohe An te i l  von Retimonocolpites mi t
ca .  24 % (da run te r  dividuus- Gru ppe 14 %) bzw.  ca .  17 % (davon dividuus -Grup pe 11 %) i n
I I I c  und I l a .  D ie  versch iedenen Retimonoco Ipite s -A r t en  gehören wohl zu n i ch t  näher  be -
kannten monokoty len  Angiospermen. Ephedripite s kann m i t  Formen aus de r  Ve rwand tscha f t
de r  modernen Ephedra i n  Verb indung geb rach t  werden.  D ie  öko log i schen  Ansprüche der  r ezen -
ten  Ephedra s ind  zwar bekannt  , j edoch  va r i i e ren  d i ese  i n  so we i t en  Grenzen (SRIVASTAVA,
1 968 ,  S. 219 ) ,  daß es ausgesch lossen wäre ,  von daher e i ne  ve rb ind l i che  pa 1 äoöko l  og i sc he
Aussage f ü r  Po l l en  aus dem foss i l en  Be re i ch  abzu le i t en .  Immerhin i s t  nach STEEVES &
BARGHOORN (1959 ,  S.  252) Ephedra e ine  P f l anze ,  d i e  vorwiegend i n  warmen Wüs t en /S te  ppen -
Regionen zu Hause i s t .  I h re  wohl i n  großen Mengen p roduz ie r t en  Po l l en  können aber  du rch
Wind über  bedeutende En t fe rnungen  t r än  s po r  t i e r t  werden.  Daraus könn te  gesch lossen  werden,
daß warme Wü s t en  /S te  ppen - Reg i onen mindes tens  i n  e i ne r  gewissen En t f e rnung  vom Ab lage rungs -
o r t  de r  Mawhoub-Wes t -M i  k ro f  1 oren ex i s t i e r t  haben mögen. Dem würden d ie  üb r i gen  vorkommen-
den Po l l en  und Sporen n i ch t  w ide rsp rechen .  Se lbs t  d i e  m i t  nu r  ca .  8 % ve r t r e tenen  Fa rn -
sporen de r  Deltoidospora/Cyathidites-Gruppe müssen n i ch t  au f  f euch te  S tando r te  h i ndeu ten .
Der auch aus Ägypten bekannte  k re taz i sche  Farn  Weichselia ha t  Sporen p roduz ie r t ,  d i e  de r
Deltoidospora /Cyathidite s-Gruppe r ech t  ähn l i ch  s i nd  ( vg l .  ALVIN 1968 ,  Ta f .  3 ) ,  und
Weichselia sche in t  im a l l geme inen  e i ne  Dünenpf lanze gewesen zu se in  (GOTHAN & WEYLAND 1973 ,
S .  224 ) .
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4 .  GEOLOGISCHE SITUATION DER BOHRUNG MAWHOUB WEST 2

Nach einem Boh rp ro f i l  des Ground Water Department (Egyp t i an  General  Dese r t  Au tho r i t y )
be f i nde t  s i ch  d i e  Bohrung Mawhoub West 2 au f  25°  49 'N  und 28° 36 'E .  Das s i nd  ca . 38 km NW
von Dakhla im sogenannten Dakhla-Becken . D ie  großräumige geo log i sche  S i t ua t i on  i s t  aus de r
Abb. 1 e r s i ch t l i ch .  De ta i l l i e r t e r  kann d ie  r eg iona  1 geo l  og i  sehe S i t ua t i on  de r  198o ve r -
ö f f en t l i chen  Geo log i ca l  I n te rp re ta t i on  Map Egypt  im Maßstab 1 : 5oo ooo ,  E l  Kharga Sheet
(2825 ) ,  entnommen werden.  Danach l äge  de r  Bohrpunk t  Mawhoub West 2 im Auss t r i chbe re i ch
de r  Dakhla Sha le .  BARTHEL & HERRMANN-DEGEN (1981 ,  S. 153 ,  F i g .  7 )  haben i n  diesem Geb ie t
das Qu r -e l -Ma l i k  Member de r  Dakhla Fo rma t i on  (obe res  Campan nach den genannten Au to ren )
ausgehal  t en  .

D ie  Bohrung Mawhoub West 2 du rch teu f t  nach dem oben erwähnten Boh rp ro f i l  b i s  zu e i ne r
End teu fe  von 639 m e ine  Fo lge  von Sand- und Tons te i nen ,  d i e  ab ca .  55 m a l s  "Nubia Sand-
s tone "  beze i chne t  w i rd .  D ie  ehemal ige  Nubische Se r i e  wurde i n  den vergangenen Jahren we i t e r
un te r t e i l t  ( vg l .  KLITZSCH 1978 ,  KLITZSCH e t  a l .  1979 ,  BARTHEL & BOETTCHER 1978 ) .  Nach
münd l i che r  M i t t e i l ung  von R. BOETTCHER & H. BISEWSKI ( se ine rze i t  TU Be r l i n )  l assen  s i ch
d ie  dabe i  un te r sch iedenen  Sch i ch tg l i ede r  auch im 1 i t hos t ra t i  g raph  i sehen P ro f i l  von Maw-
houb West 2 w iedererkennen , und zwar von oben nach un ten :  d i e  Dakhl  a-Forma t i on  , d i e
Va r i ega ted  Sha les ,  de r  Ta re f  Sands te i n ,  d i e  Kharga Format ion  (P lan t  Beds ) ,  d i e  Sabaya
Fo rma t i on  (Dese r t  Rose Beds ) ,  d i e  Abu Ba l l as  Fo rma t ion  (L i ngu la  Sha les )  und d i e  Basa l
C las t i c s .  D ie  j ünge re  M ik ro f l o ra  I l a  (Teu fe  596 b i s  6o2 m, oberes  Apt  b i s  un te res  A lb  ? )
käme danach aus dem Grenzbe re i ch  Abu Ba l l as  / Sabaya Fo rma t i on ,  während d ie  ä l t e re  M ik ro -
f l o ra  I I I c  (Teu fe  628 b i s  634 m, un te res  Ap t )  aus dem un te ren  Te i l  de r  Abu Ba l l as  Forma-
t i on  oder  den oberen Basa l  C las t i c s  käme. B ISEWSKI (1981 ,  S .  52) & BOETTCHER (1981 ,  S.  2o ,
123)  sehen be ide  Po l l en  und Sporen führenden Proben a l s  Te i l  de r  Abu Ba l l as  Fo rma t i on  an .

D iese  Fo rma t ion  wurde zunächs t  au fg rund  e i ne r  b i os t ra t i g raph i sch  n i ch t  seh r  aussage-
k rä f t i gen  Fauna i n  den Ju ra /K re ide -Grenzbe re  i ch  ( T i  t hon /Be r r  i a s , BARTHEL & BOETTCHER 1978)
ges te l  1 t .

Nach we i t e ren  eingehenden Untersuchungen de r  Fauna sowie de r  pa 1 äogeograph ischen Ge-
samts i t ua t i on  rück te  BOETTCHER dann 1981 d ie  Abu Ba l l as  Fo rma t i on  i ns  Ap t .  D iese  Da t i e rung
würde sehr  gu t  m i t  den oben e r l äu te r t en  pa l ynos t ra t i g raph i schen  Befunden übe re ins t immen .

Pal  äoöko l  og i  sch so l l  d i e  Abu Ba l l as  Fo rma t i on  e i ne  mar ine  b i s  b rack i sche  B i l dung  se in ,
d i e  nach BOETTCHER (1981)  un te r  e i ne r  Wasserbedeckung von me i s t  wen ige r  a l s  2o m b i s  nahe
0 m geb i l de t  wurde.  KLITZSCH e t  a l .  ( 1979 ,  S. 972) rechnen m i t  abwechselndem übe r f l u t en
und T rocken fa l l en  v i e l l e i ch t  im Geze i t enbe re i ch .  D ie  Po l l en  und Sporen von Mawhoub West
s i nd  p rak t i s ch  re i n  kon t i nen ta l  ( s . o . ) , und  warme Wüsten /S teppen -  Reg i onen s i nd  zwar n i ch t
d i r ek t  nachwe i sba r ,  können abe r  zumindest  i n  e i ne r  gewissen En t f e rnung  vom Ab lage rungso r t
de r  Mawhoub-Wes t -M i  k ro f  1 o ren  n i ch t  ausgesch l  ossen werden.
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Pz • Paläozoikum
Pc < Präkambrium

G : I n t r us i va

M ’Mesozoikum
OS : Dakhla Shale
VS : Variegated Shale

„BH ’Bahariya
Formation

GIV Gilt Kebir
Formation

TS : Taref Sandstone
PB  : P lan t  Beds
DR ■ Desert Rose Beds
LS  : L ingu la  Sha le
BO Basal Clastics

Q Quartär
I ; Tertiär

Tm : Pliozän, Miozän, Oligozän
Te : Eozän
Tp  : Paleozän

Abb.  1 :

Geo log i sche  Ka r te  von Ägyp ten .  Nach KLITZSCH 1977 und SAID 1962 aus THORWEIHE
1982 .  Punk te  1 -5 :  Pos i t i onen  von  im  Tex t  e rwähn ten  Boh rungen ,  d i e  un te r k re ta -
z i sche  Po l l en  und Spo ren  ge l i e f e r t  haben .

1 :  Mawhoub West 2 4 :  Abu Sube iha  (ABOUL ELA 1979 )
2 :  Kharga  1 (SAAD & GHAZALY 1976)  5 :  Tah r i r  1 (SULTAN 1978 )
3 :  Umbarka IX :  (SAAD 1978 ,  1979)
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5 . BEMERKUNGEN ZU MORPHOLOGIE, SYSTEMATIK UND VERBREITUNG VON EINIGEN DER ABGE-
BILDETEN PALYNOMORPHEN

Gat tung  Botryoeoccus KOTZING 1849

Bo tryococcus c f .  braunii KOTZING 1849

Ta f .  I I ,  F i g ,  8a ,  8b

Die  vo r l i egende  k l e i ne  Ko lon ie  l äß t  s i ch  rech t  gu t  m i t  e i ne r  von COOKSON (1953 ,  Ta f .
1 ,  F i g .  3 )  abgeb i l de ten  Ko lon ie  aus dem aus t ra l i s chen  Te r t i  ä r /Qua r tä r  ve rg le i chen .  Das
t r i f f t  auch au f  d i e  k l e i ne ren  von TRAVERSE (1955 ,  Ta f .  1 )  i l l u s t r i e r t en  Ko lon ien  zu .
M i t t e l g roße  und große Ko lon ien  im Sinne von TRAVERSE (1955 ,  Ta f .  1 )  f eh len  i n  de r
Mawhoub-Wes t - 2 -Boh rung  , i n  de r  B. c f .  braunii vorwiegend im höheren N iveau  I l a  zu den
se l t ene ren  Formen gehö r t .  S t ra t i  g raph i  sch i s t  Botryoeoccus nach de rze i t i gem Kenn tn i s -
s tand  bedeu tungs los ,  da f as t  i den t i s che  Formen (Pita oder  Reinschia , BRASIER 198o ,  S .  52 ;
Gloeocap somorpha > GOTHAN & WEYLAND 1973 ,  S .  7o)  se i t  dem Ordov iz ium vorkommen und u .a .
be i  de r  B i l dung  von Boghead-Kohl en und von Ö l sch ie fe rn  ( z .B .  Kucke rs i t  Es t l ands )  e i ne
Ro l l e  gesp ie l t  haben so l l en .  Led ig l i ch  a l s  Faz iesanze  i ge r  könn te  Botryoeoccus e ine  ge -
w issen Bedeutung haben,  we i l  se i ne  Ko lon ien  heu te  a l l geme in  im P lank ton  de r  Seen und Te iche
ve rb re i t e t  s i nd ,  wo s i e  wegen i h re r  ö l  e i n l  agerung a l s  Wasserb lü te  an de r  Wasserober f läche
schweben (FOTT 1971 ,  S .  317 ) .  Manchmal l eb t  Botryoeoccus j edoch  auch i n  b rack i schem oder
Sa l zwasse r ,  so i n  Lagunen an de r  südaus t ra l i s chen  Küs te  oder  i n  manchen russ i schen  Seen
(COOKSON 1 953 , S. 1 08 ) .

Ga t tung  Deltoidospora (MINER 1935)  POTONIE 1956

Deltoidospora sp .

Ta f .  I ,  F i g .  1 ; Ta f .  I I ,  F i g .  1 -3

In  de r  vo r l i egenden  A rbe i t  w i r d  be i  de r  Gat tungszuweisung der  merkmalsarmen l aev iga ten ,
t r i l e t en  Sporen dem Be i sp ie l  von REYRE (1973 ,  S.  I o2 )  u .a .  Au to ren  ge fo l g t ,  d i e  zu
Deltoidospora so l che  Sporen s te l l en ,  d i e  im äqua to r i a l en  Umriß gerade oder  l e i ch t  konvexe
Se i t en  au fwe i sen .  Formen m i t  l e i ch t  konkaven Se i t en  werden demgegenüber zu r  Formgat tung
Cyathidites COUPER 1958 ges te l l t .  DÖRHÖFER (1977 ,  S. 17 )  wies au f  d i e  Ex i s tenz  von Übe r -
gängen zwischen f as t  z i r ku lä ren  Sporen ( Lygodiumsporites ) au f  de r  e i nen  Se i t e  und schwach
konkaven Sporen ( Cyathidites) au f  de r  anderen Se i t e  h i n .

D ie  gene r i sche  Trennung von Formen w ie  Deltoidospora und Cyathidites mag desha lb  küns t -
l i ch  se in  .Fe rne rh in  kann de r  Sporenumriß durch  den E rha l t ungszus tand  bee in f l uß t  se in ,  w ie
DEÄK (1959)  ze ig te ,  d i e  r ezen te  Lygodium-polymorphum-SpQren mi t  geraden und konkaven
Se i t en  abb i l de te .  Aus den genannten Gründen werden Del toidospora und Cyathidites h ie r  a l s
re i n  desk r i p t i ve  Te rm in i  benu tz t .

Deltoidospora und Cya thidites gehören un te r  den Sporen zu den häu f i gs ten  Formen i n
be iden  Pol  ynomor phen - f  ü hrenden Ho r i zon ten  ( I l a  und I I I c )  de r  Bohrung Mawhoub West 2 .
E ines  de r  abgeb i l de ten  Exemplare von De Itoidospora sp .  (Ta f .  I I ,  F i g .  1 )  we i s t  e i ne
in te ressan te  Sonde rb i l dung  au f ,  e i ne  Po ren re ihe  i n  de r  Umrahmung de r  Y-Marke.

Ähn l i che  Poren ze ig t  auch Del toidospora sp .  1 REYRE (1973 ,  Ta f .  I I I ,  F i g .  6 )  aus dem
Sinemur/K  immer i dge de r  Sahara.  We i t e rh i n  s i nd  m i t  De l toidospora sp .  ve rg l  e i chba re  Formen
besch r i eben  worden a l s  D. sp .  JARDINE & MAGLOIRE (1965 ,  Ta f .  I ,  F i g .  1 )  aus dem un te ren
Te i l  des Ap t /A lb  de r  E l f enbe inküs te  oder  a l s  Cyathidites australis von ABOUL ELA (1979 ,
F ig .  3 :  1 ,  2 )  aus de r  Un te rk re i de  N-Ägyp tens .
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Gat tung  Cyathidites COUPER 1958

Cyathidites c f .  minor COUPER 1953

Ta f .  I ,  F i g .  2

Zur Gat tungszuweisung vg l  . Bemerkungen be i  De l toi dospora sp .

Das vo r l i egende  Exemplar s t immt  rech t  gu t  m i t  dem von BRENNER (1976 ,  F i g .  5 :  1 )  aus dem
oberen A lb  von Peru abgeb i l de ten  C. minor übe re in .  We i te re  ve rg le i chba re  Formen s i nd
C. minor sensu ABOUL ELA (1978 ,  Ta f .  I ,  F i g .  2 ,  3 )  aus de r  Oberk re ide  der  Kharga-Oase,
oder  C. sp .  sensu BRENNER (1976 ,  F i g ,  7 :  1 )  aus dem Barreme/Apt  von I s rae l .

Cyathidites sp .

Ta f .  I I ,  F i g .  6a ,  6b

Das abgeb i l de te  Exemplar i s t  i nso fe rn  i n te ressan t ,  a l s  es über  und über  m i t  s t e rn -
f ö rm igen  im 5p - Be re i ch  großen Narben bedeck t  i s t .  Am l i nken  Rand i s t  d i e  Ex ine  dadurch

fas t  au fge lös t .  So lche B i l dungen  ha t  ELSIK (1968 ,  Ta f .  I ,  F i g .  6 -9 )  a l s  " f unga l  sca r  t ype
3 "beze i chne t  . Es s i nd  a l so  du rch  P i l zbe fa l l  ve ru r sach te  Au f lösungsersche inungen  de r  Ex ine .
Außer dem abgeb i l de ten  " f unga l  sca r  t ype  3 "  s i nd  i n  dem m i r  vo r l i egenden  Ma te r i a l  noch
2 b i s  3 p große rose t t en f  ö rm i  ge Narben beobach te t  worden.  Bemerkenswert i s t  d i e  Ve r te i -
l ung  de r  genannten " f unga l  sca rs "  au f  das pa 1 yno 1 og i sc he Ma te r i a l .  S ie  kommen nu r  au f
e i n i gen  wenigen Exemplaren von l aev iga ten ,  t r i l e t en  Sporen de r  Cyathidites /Deltoidospora-

Gruppe vo r  sowie au f  g l  a t twan  d i gern P f l anzenhäckse l .  Deshalb kann v i e l l e i ch t  ve rmu te t
werden,  daß d iese  Foss i l i en  e i ne  andere Sed imen ta t i ons -Gesch i ch te  du rch lau fen  haben a l s  d i e
Masse de r  f r i s chen  Sporen .  Mög l i che rwe i se  s i nd  s i e  aus ä l t e ren ,  w iede rau fgea rbe i t e ten
Sedimenten umge lager t  worden.  Da fü r  spräche auch ,  daß d ie  " f unga l  sca rs "  i n  dem vo r l i egen -
den Ma te r i a l  nu r  au f  Sporen au f  t r e ten  , d i e  $ t r a  t i g ra  ph i sc he Du rch läu fe r  s i nd ,  d i e  be re i t s
im Jura  Ägyptens häu f i g  s i nd  ( vg l .  z .B .  Cyathidites minor be i  KOMAROVA, KRUCININA &
ISKANDER 1973 ,  Ta f .  I ,  F i g .  13 aus dem m i t t l e ren  Ju ra  des S ina i ) .  Außerdem i s t  bemerkens-
we r t ,  daß " f unga l  sca rs "  au f  das höhere Niveau I I  a de r  Bohrung Mawhoub West 2 besch ränk t
s i nd .  D ie  genannte Probe I l a  bes teh t  aus f e i nkö rn igem,  weißen Sands te in  m i t  e i nge lage r ten
dunk len ,  koh l i gen  Tonhäutchen.  Dieses Sediment wurde a l so  un te r  dem E in f l uß  von höhe re r
Tran spo r t -Ene rg ie  abge lage r t  a l s  de r  dunk le  Tons te i n  i n  de r  t i e f e ren  Probe I I I c ,  i n  dem
Mik ro foss i l i en  m i t  " f unga l  sca rs "  f eh len .  Auch das könn te  da fü r  sp rechen ,  daß d ie  Sporen
m i t  " f unga l  sca rs "  de r  Bohrung Mawhoub West 2 aus ä l t e ren  Sedimenten de r  Un te rk re i de  oder
des Ju ra  umge lager t  s i nd .

Gat tung  Auri tulinasporites NILSSON 1958

Auri tulinasporites deltaformis BURGER 1966 k l e i ne  Va r i e tä t  sensu DÖRHÖFER 1977
Ta f .  I ,  F i g .  5ä , 5b

Verg l  e i chba re  Formen aus N -A f r i ka  wurden b i she r  me i s t  zu de r  Formgat tung Gleicheni idites

ges te l l t .  Besonders ähn l i ch  den Ma whou b -We s t -Formen i s t  Gleicheniidi tes senonicus ROSS
sensu ABOUL ELA (1979 ,  F i g .  3 :  8 )  aus de r  Un te rk re i de  (Neokom) de r  Abu-Sube i ha-Bohrung
(NW-Wüste). Ähn l i che  Formen kommen abe r  auch schon im oberen Jura  vo r ,  so Gleichen i idites

senon icus be i  BASSIOUNI e t  a l .  ( 1981 ,  F i g .  3 :  6 )  oder  be i  HELAL (1965 ,  Ta f .  16 ,  F i g .  13 ,
22) aus dem oberen Jura  de r  Kharga-Oase.  I ch  z i ehe  es vo r ,  d i e  d i sku t i e r t en  Mawhoub -We s t -
Sporen zur  Formgat tung Auritul inasporites zu s te l l en ,  da i h re '  Y-Marke o f f ens i ch t l i ch  au f
e i ne r  gu t  de f i n i e r t en  P la t t f o rm  l i eg t ,  d i e  wah rsche in l i ch  aus ve rd i ck te r  Ex ine  geb i l de t
w i rd .

Dieses Merkmal i s t  t yp i sch  f ü r  Auritu linasporites ( vg l .  POTONIE 196o ,  S.  29 ,  3o ) .  Be i
Gleicheni idites dagegen und auch be i  de r  verwandten Formgat tung Concavisporites wi rd  d i e
Y-Marke von Ex ine -Fa l t en  beg le i t e t .  D ie  Ex i s tenz  d i ese r  p rox ima len  To r i  oder  me i s t  d i s t a -
l en  Kyrtome (Nomenk la tu r  POTONIE 197o,  S. I o )  w i rd  von POTONIE (1956 ,  Ta f .  I ,  F i g .  4 ;
1966 ,  S. 9o) f ü r  Gleicheniidites a l l e rd i ngs  ve rne in t ,  von REYRE (1973 ,  S. I o3 )  w i rd  s i e  j e -
doch be jah t .  D ie  me is ten  i n  de r  L i t e ra tu r  abgeb i l de ten  Gleicheniidi res-Exempl  a re  ze igen
p rox ima le  Fa l t en  pa ra l l e l  de r  Y -Marke  ( vg l .  z .B .  REYRE 1973 ,  Ta f .  I I ,  F i g .  I o ;  BURGER
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1966 ,  Ta f .  3 ,  F i g .  5 ;  SRIVASTAVA 1981 ,  Ta f .  5 ,  F i g .  12 ) .  Es i s t  mög l i ch ,  daß Obergangs-
formen vorkommen zwischen Exemplaren m i t  p rox ima len  Fa l t en  und so l chen  m i t  p rox ima len
P la t t f o rmen  .

Gat tung  Czca t r zcos z sporz t e s  PONTONIE & GELLETICH 1933

Czca  t r z cos z spor t z e s  sp .

Ta f .  I ,  F i g .  4

Czca t r zcos z sporz t e s  sp .  i s t  se l t en  gefunden worden und kommt i n  de r  Bohrung Mawhoub
West 2 nu r  i n  de r  ä l t e ren  M ik ro f l o ra  de r  Probe I I I c  vo r .  Cha r ak  t e r  i s t i sch s i nd  der  runde
Umriß de r  A r t ,  das Vorhandensein e i nes  Randsaumes und d ie  r e l a t i v  b re i t en  und f l achen
Le i s ten ,  übe r  d i e  Va r i ab i l i t ä t  kann wegen de r  Se l t enhe i t  n i ch t s  ausgesagt  werden.  Ve r -
g l e i chba r  s i nd  d i e  f o l genden  A r ten :

Czca t r zcos z sporz t e s  sp .  sensu SOLIMAN (1975 ,  Ta f .  2 ,  F i g .  1 )  aus de r  Bohrung E l  Kharga
Nr .  8 (Western dese r t ,  Ägyp ten ) ,  C. sp .  sensu BRENNER (1976 ,  F i g .  4 :  1 )  aus dem oberen
Ap t  B ras i l i ens ,  i n  ge r i nge rem Grade C.  dorogensz s  POTONIE & GELLTICH (BASSIOUNI e t  a l .
1981 ,  F i g .  3 :  32 ,  33 )  aus dem oberen Jura  de r  NW-Desert (Ägyp ten ) ,  c f .  C .  C.  o rbzcu  la tu s
SINGH (REYRE 1973 ,  S. 148)  aus dem A lb  de r  Sahara und C.  ha l l e z  DELCOURT & SPRUMONT 1955
(ARIAS & DOUBINGER 198o ,  F i g .  4 t )  aus dem Ap t /A lb  Span iens .  Im russ i schen  Sch r i f t t um
wurden ähn l i che  Formen aus de r  Un te rk re i de  de r  UdSSR zu de r  Sc h i zaeaceen - Ga t t u  ng Pe l l e t z e ra
( vg l .  BOLCHOVITINA 1961 ,  S .  66 )  ges te l l t .

Ga t tung  Classopo l l z s  (PFLUG 1953)  REYRE 197o
Classopo  l I z s  c f  .mar t zno t t z z  REYRE 197o
Ta f .  I I  , F i g .  11 ,16

Es hande l t  s i ch  wah rsche in l i ch  um Formen m i t  e i ne r  p r imä r  f l achen  Po la rachse ,  sodaß
s ie  me i s tens ,  w ie  auch SCOTT (1976 ,  S .  6o2)  be i  se ine r  Classopo l l z s  Group IV beobach te te ,
i n  Po l  a r -Ans  i ch t  o r i en t i e r t  s i nd .  D ie  Y-Marke (d re i eck ig  oder  d re i zack ig )  i s t  gu t  e r kenn -
ba r ,  aber  e i ne  d i s t a l e  Pore konn te  n i ch t  ausgemacht werden.  D ie  Ve rg le i chsa r t  C.  mar t zn -o t t z i
REYRE (197o ,  Ta f .  57 ,  F i g .  6 -11 )  i s t  aus dem Be r r i as /Va lang in  von I s rae l ,  und SRIVASTAVA
(1976 ,  F i g .  2 D) ha t  d i ese  A r t  aus dem A lb  von Texas abgeb i l de t .

Aus Ägypten s i nd  ve rg le i chba re  Formen angegeben und abgeb i l de t  worden von ABDUL ELA
(1979 ,  F i g .  4 :  2 ,  3 ,  Neokom) a l s  C.  sp .  c f .  C.  c la s sozdes  PFLUG 1953 ,  von ABOUL ELA
(1978 ,  Ta f .  1 ,  F i g .  13 ,  15 ,  Obe rk re i de )  a l s  C.  c la s sozdes  PFLUG und von SULTAN (1978 ,  Ta f .
I ,  F i g .  12 ,  m i t t l e re  K re ide )  a l s  Czcu l zna  parva  BRENNER.

Classopo l l z s  ? sp .
Ta f .  I ,  F i g .  6 ,  7

D ie  Morpho log ie  d i ese r  Form i s t  n i ch t  ganz k l a r .  Wah rsche in l i ch  hande l t  es s i ch  ebenso
wie  be i  den etwas j ünge ren  C.  c f .  mar t zno t t z z  (Ta f .  I I ,  F i g .  11 ,  16 )  um Formen m i t  e i ne r
sehr  ku rzen  Po la rachse  m i t  e i ne r  dadurch D i skus -ähn l i chen  Ges ta l t .  E i n i ge  Exemplare
(Ta f .  I ,  F i g .  7 )  haben v i e l l e i ch t  e i n  dünnes,  f l aches  Operculum m i t  k re i s f ö rm igem Umr iß ,
be i  anderen Exemplaren (Ta f .  I , F i g .  6 )  f eh l t  d i ese  B i l dung  mög l i che rwe i se  sekundä r .
D ie  f ü r  Classopo l l z s  zu f o rde rnde  p rox ima le  Y-Marke (be i  C.  c f .  mar t zno t t z z  vorhanden ,
vg l .  Ta f .  I I ,  F i g .  11 ,  16 )  sowie d i e  d i s t a l e  Pore s i nd  n i ch t  e r kennba r .  Daher w i rd  d i e
Form nu r  m i t  F rageze ichen  zu Classopo l l z s  ges te l l t ,  v i e l l e i ch t  käme auch e i ne  Zuweisung
zu r  Ga t tung  Class z t e s  GUZMAN 1967 ( vg l .  POTONIE 197o,  Ta f .  13 ,  F i g .  139)  i n  F rage .  E ine
nach den pub l i z i e r t en  Abb i ldungen ähn l i che  Form i s t  Classopo l l z s  sp .  c f .  C.  c la s sozdes
PFLUG sensu ABOUL ELA & MABROUK (1978 ,  Ta f .  I ,  F i g .  4 -6 )  aus dem “Nubischen Sands te i n ”
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(h i e r  Campan nach den z i t i e r t en  Au to ren )  des Sudan. D ie  von ABOUL ELA & MABROUK (1978 ,
S. 398 ) angegebene Po re ,  d i e  p rox ima le  t r i angu lä re  Marke und d i e  n c o l  ume 1 1 a t e  *' S t ruk tu r
s i nd  au f  den erwähnten Abb i ldungen  n i ch t  e r kennba r .

Gat tung  Eucommzzdz t e s  (ERDTMAN 1948) HUGHES 1961
Eucomm z zdz t e  s c f .  t roeds sonzz  ERDTMAN 1948
Ta f .  I I ,  F i g .  9

E,  c f .  t roeds sonzz  gehö r t  i n  be iden  Mi k ro f  1 orena s soz i a t i onen de r  Bohrung Mawhoub West 2
zu den se l t ene ren  Formen, d i e  A r t  s che in t  i n  dem höheren N iveau I l a  etwas häu f i ge r  zu se in .
Ähn l i che  Formen s i nd  aus dem Bar reme/Apt  von I s rae l  (E ,  t roedsson i i ,  BRENNER 1 976 , F i g .  7 :
6 )  oder  dem Bathon / Ca l l ov  des S ina i  (E .  t roeds sonzz  t SULTAN & SOLIMAN 1978,  Ta f .  I ,
F i g .  3o )  bekann t .  E.  t roedsson i z  aus dem b r i t i s chen  Jura  ( vg l .  SRIVASTAVA 1978 ,  Ta f .  4 ,
F ig .  5 ,  6 oder  Euc omm i i d i t es  be i  POTONIE 1966,  Ta f .  12 ,  F i g .  145)  un te r sche ide t  s i ch  du rch
se ine  bedeutendere  Größe (übe r  3o p ) und B re i t e  von den vo r l i egenden  Eucommzzdz t e  s-Exem-
p l  a r en  .

Im Ve rhä l t n i s  Länge zu r  B re i t e  ze ig t  s i ch  auch un te r  den Mawhoub-West-Exemplaren e i ne
gewisse Va r i ab i 1 i t ä  t . Da s au f  Ta f .  I I ,  F i g .  9 abgeb i l de te  Korn gehö r t  zu den re l a t i v
b re i t en  Exemplaren m i t  einem La n ge/B r e  i t e  - Index von ca .  1 .3 .  Be i  anderen sch lanke ren
Exemplaren e r re i ch t  d i ese r  Index den Wert 2 ,1 ,  ebenso w ie  be i  dem oben erwähnten E .
broedsson  z z  sensu BRENNER.

JAN DU CHENE, DE KLASZ & ARCHIBONG (1978 ,  S. 132)  s te l l en  ähn l i chen  Formen aus dem
Alb/Cenoman von N ige r i a  zu r  Gat tung Trz fo s sapo  I Un i t e s  ROUSE 1957.

Gat tung  Ephedrzpzves  BOLCHOVITINA 1953

Ephedrzpz  t e s  c f .  dudarensz s  DEAK 1964
Ta f .  I ,  F i g .  8

Diese A r t  kommt i n  der  Bohrung Mawhoub West 2 i n  be iden  vo r l i egenden  Proben I l a  und
I I I c  vo r .  Es ex i s t i e ren  jedoch  k l e i ne re  Un te rsch iede  be t re f f end  den Umriß de r  Kö rne r ,  An-
zah l  und Ve r l au f  der  Le i s ten .  Über d i e  Va r i ab i l i t ä t  der  von DEAK (1964 ,  S. 114 ,  Ta f .  5 ,
F ig .  4o ,  nu r  de r  Ho lo t ypus  abgeb i l de t )  aus dem Apt  Ungarns beschr iebenen  Ve rg l  e i chsa r  t
i s t  wenig bekann t .  E,  dudarensz s  wi rd  auch aus wah rsche in l i chem A lb  de r  Bohrung Tah r i r
N r .  1 (N -Te i l  de r  Western Dese r t ,  Ägypten)  angegeben (SULTAN 1978 ,  Ta f .  I I ,  F i g .  7 ) ,  und
REYRE (1973 ,  S .  186 ; Ta f .  55 ,  F i g .  1 -3 )  nenn t  c f .  B Ephedrzpz t e s  dudarensz s  ( i r r t üm l i ch
"duadarensz s  " ) aus dem Neokom (? )  b i s  Senon der  Sahara.  E .  c f .  dudarensz s  zumindest  sehr
ähn l i che  Formen s i nd  Ephedrzpz t e s  t ype  A sensu SAAD (1978 ,  S. 28o ;  Ta f .  8 ,  F i g .  5 )  aus
dem A lb  der  Bohrung Umbarka IX  ( vg l .  Abb. 1 )  und E.  sp .  5 sensu HERNGREEN (1973 ,  S.  538 ;
Ta f .  6 ,  F i g .  5 ) ,  de r  se ine  Ha up t  verb  r e  i t ung  im un te ren  b i s  m i t t l e ren  A lb  de r  Bohrung
1-QS-l -MA (Maranhao,  B ras i l i en )  ha t  aber  b i s  i ns  obere  Cenoman re i ch t  (HERNGREEN 1973 ,
t ab le  2 ,  3 ) .

Gen. c f .  I Gne taeeaepo l l enz t e s  sensu REYRE 1973
Ta f .  I ,  F i g .  9

Von d iese r  sehr  au f f ä l l i gen  Po l l en fo rm  l i egen  aus de r  Bohrung Mawhoub West 2 ,  d re i
Exemplare vo r ,  a l l e  aus dem Be re i ch  I I I c .  REYRE (1973 ,  S.  189 ;  Ta f .  45 ,  F i g .  16 und F ig .
IV .  24)  g i b t  2 Exemplare d i ese r  A r t  aus dem Apt  de r  Sahara an .  D ie  Formgat tung
Gne taceaepo  Z l enz t e s  wi rd  von MÜLLER (1968)  f ü r  unk la r  angesehen, und SRIVASTAVA (1968 ,
S.  213) g i b t  e i ne  emend ie r te  Diagnose d iese r  Ga t t ung ,  i n  de r  das au f f ä l l i g s te  Merkmal
der  d i sku t i e r t en  no r  da f r i ka n i sc hen Formen n i ch t  erwähnt  w i rd ,  näm l i ch  d i e  quer  zu r  Längs-
e rs t r eckung  des Po l l enko rns  ve r l au fenden  Le i s ten  sowie de r  an den Enden e rwe i t e r t e
"Su l cus ' l  C f . ?  Gne taceaepo l  l enz t e s  sensu REYRE 1973 macht wegen der  be iden  zu le t z t  ge -
nannten Merkmale den E ind ruck  e i nes  normalen sp inde l f ö rm igen  Ephedrzpz t e s  mi t  Längs-
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l e i s t en ,  de r  zunächst  en t l ang  e i ne r  Längs fu rche  ause inande rge fa l t e t  wurde und ansch l i eßend
im rech ten  Winkel  dazu (a l so  im rech ten  Winkel  zu r  u r sp rüng l i chen  Längsachse) w ieder  zusam-
menge fa l t e t  wurde.  Aus diesem Grunde i s t  es v i e l l e i ch t  n i ch t  auszusch l i eßen ,  daß c f .  ?
Gnetaceaepollenites sensu REYRE 1973 nu r  e i n  besonderer  E rha l t ungszus tand  e i ne r  best immten
Ephedrzpite s-/\rt i s t .

Andere Ephed r i p i  t es -  Exempl a re  , d i e  mehr oder  wen iger  ause inande rge ro l l t  und i n  de r  Ebene
ausgeb re i t e t  s i nd ,  l i egen  m i r  vo r .

Gat tung  Clavatipol lenites COUPER 1958
Clavatipo l lenites hughesii COUPER 1958
Ta f .  I I I ,  F i g .  13a ,  13b

Das h ie r  abgeb i l de te  Po l l enko rn  s t immt  rech t  gu t  m i t  den Exemplaren von KEMP (1968 ,
Ta f .  8o ,  F i g .  14 ,  15 )  übe re in .  Auch e i ne  von HEDLUND & NORRIS (1968 ,  Ta f .  5 ,  F i g .  I o ,  11 )
a l s  Clavatipollenites minutus BRENNER bes t immte Form aus dem A lb  von Oklahoma sche in t
rech t  ähn l i ch  zu se in .  C. hughesii i s t  m i t  nu r  wenigen Exemplaren aus dem höheren ( I l a )
Pa lynomorphen- f  ührenden Niveau de r  Bohrung Mawhoub West 2 bekann t .  I n  dem t i e fe ren  N iveau
I I I c  i s t  Clavatipollenites nu r  m i t  f r ag l i ch  zu d i ese r  Ga t tung  gehörenden Formen ve r t r e ten .
Es hande l t  s i ch  um ex t rem fe i n  punk t i e r t e  ( r e t i cu l a te  ?) Po l l en  m i t  "S iebsu l cus "  vom Typ
des c f .  ? Clavatipollenites sp .  1 sensu DOYLE e t  a l .  1977 ( vg l .  Ta f .  I I ,  F i g .  13 ) .

I n  Groß-Br  i t an  i en  w i rd  C. hughesii vom Barreme b i s  oberen A lb  (KEMP 1968 ,  S .  429)  an -
gegeben m i t  einem Maximum von b i s  zu l o  % nahe dem Dach des A the r f i e l d  C lay  (un te res  Ap t ,
KRÖMMELBEIN 1977 ,  Obe rs i ch t  17 ) .  We i t e re  Vorkommen von C, hughesii oder  von nahe ve r -
wandten A r ten  s i nd  im Barreme oder  Ap t  ( ? )  von N-Amerika (DOYLE, VAN CAMPO & LUGARDON
1975,  S.  452 ) ,  i n  wah rsche in l i chem Barreme A rgen t i n i ens ,  i n  wah rsche in l i chem Ap t /A lb
Deutsch lands  (KEMP 1968 ,  S.  423 ) ,  i n  wah rsche in l i chem Barreme des Kongo (DOYLE, BIENS,
DOERENKAMP, JARDINE 1977 ,  Ta f .  1 ,  F i g .  8 ,  9 ) ,  im A lb  und Cenoman Aus t ra l i ens  (BURGER 198o ,
S.  66 ) .

C f .  ? Clavatipollenites sp .  1 sensu DOYLE e t  a l .  1977
Ta f .  I I ,  F i g .  13

Diese sehr  f e i n  sku lp t i e r t en  f r ag l i chen  Ve r t r e te r  der  Gat tung  Clavatipollenites s ind
du rch  den Bes i t z  e i nes  ge legen t l i ch  du rch  schwache Fa l t en  e ingerahmten "S iebsu l cus  "
r ech t  au f f a l l end .  S ie  kommen i n  de r  Bohrung Mawhoub West 2 n i ch t  häu f i g  i n  be iden  Pa l y -
nomorphen- f  ührenden Niveaus I l a  und I I I c  vo r .

D ie  Ve rg le i chsa r t  ? Clavatipollenites sp .  1 sensu DOYLE, BIENS, DORENKAMP, JARDINf
(1977 .  Ta f .  1 ,  F i g ,  1 ,  2 )  stammt aus wah rsche in l i chem Barreme des Kongo und i s t  f ü r  e i nen
eingehenden Ve rg le i ch  noch zu wen ig  bekann t .  Durch D imens ionen,  Umriß und Sku lp tu r  e r -
i nne r t  c f .  ? clavatipollenites sp .  1 auch an d i e  aus de r  Mawhoub West 2 - Bohrung vo r -
l i egenden  Exemplare von Asteropollis ( vg l .  Ta f .  I ,  F i g .  l o ) .  D iese Tatsache l eg t  d i e
Vermutung nahe ,  daß c f .  ? clavatipollenites sp .  1 auch a l s  e i ne  Form aus de r  Verwandt-
scha f t  von Asteropollis au fge faß t  werden könn te ,  a l s  e i ne  besondere monosu lcate  Ape r tu r -
va r i an te  von Asteropollis . Von Asteropollis i s t  bekann t ,  daß d ie  Form se ine r  Ape r tu r ,
d i e  Anzahl de r  Ape r tu räs te ,  va r i abe l  i s t ,  und umgekehrt ha t t en  DOYLE, VAN CAMPO & LUGARDON
(1975 ,  S. 451)  Asteropollis a l s  wah rsche in l i ches  t r i - ,  t e t r a -  und pentachotomosu 1 ca te
Va r i an te  von Clavatipollenites-kvX, i n  etwas jüngeren  Sch i ch ten  (m i t t l e rem A lb )  ange-
sehen .
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Gat tung  As te ropo l l z s  HEDLUND & NORRIS 1968

As te ropo  l Hs  c f .  as t e rozde  s HEDLUND & NORRIS 1968

Taf  . I , F i g .  1 o

Die  aus der  Bohrung Mawhoub West 2 vo r l i egenden  Exemplare von A.  c f .  ae te rozdes  un te r -
sche iden  s i ch  von der  Ve rg le i chsa r t  aus dem A lb  von Oklahoma (HEDLUNG & NORRIS 1968,  S.
152 ,  153 ;  Ta f .  7 ,  F i g .  1 - 5 ) oder  dem A lb  b i s  Cenoma n /Tu  r on  von Aus t ra l i en  (BURGER 198o ,
S. 66 ,  67 ;  Ta f .  19 ,  F i g .  15 - 17 ;  Ta f .  2o ,  F i g .  1 - 6 ,  8 )  durch  i h re  ge r i nge re  du rch -
schn i t t l i che  Größe (nu r  ca . 2o p gegenüber 3o p be i  den amer i  kan i sch /a  us t ra  1 i sehen Exem-
p la ren )  sowie du rch  i h re  etwas dünnere und f e i ne r  sku lp t i e r t e  Ex ine .  HEDLUNG & NORRIS
(1968 ,  S. 152)  ha t t en  u r sp rüng l  i ch  nu r  t e t r a -  oder  pentachotomosulca  t e  Exemplare ,  a l so
so l che  m i t  4 -  oder  5 -äs t i ge r  Ape r tu r ,  zu As te ropo l l z s  ges te l l t ,  und SRIVASTAVA (1981 ,  Ta f .
I o ,  F i g .  7 )  b i l de te  aus dem A lb  de r  süd l i chen  USA auch e i ne  Form m i t  6 -äs t i ge r  Ape r tu r  ab .
BURGER (198o ,  S.  67)  s t e l l t e  i n  Übereinst immung m i t  DETTMANN (1973)  auch se l t ene re  Va r i -
an ten  m i t  3 Ape r tu räs ten  , a 1 so t r  i c hotomos u 1 ca t e  Formen, zu A . a s t e rozdes .  Daher können
d ie  i n  de r  Mawhoub-Wes t -  2-Bohrung ansche inend domin ierenden t r i  c hotomos u l  ca t en  Po l l en
durchaus i n  d i e  Va r i a t i onsb re i t e  von A.  a s t evozdes  f a l l en .  Neben den t r  i c hotomosul ea ten
Formen kommen i n  dem vo r l i egenden  ägyp t i s chen  Ma te r i a l  auch so l che  m i t  s ch lech t  de f i -
n i e r t en ,  unrege lmäßig  runden b i s  d re i eck igen  Ape r tu ren  vo r  sowie monosu lca te  Va r i an ten ,
w ie  aus dem Niveau I l a  (Ta f .  I I ,  F i g .  13)  a l s  c f .  ? Cla  vaz ipo l l en i t e s  sp .  1 sensu DOYLE
e t  a l .  1977 abgeb i l de t  s i nd .  I n  diesem Zusammenhang i s t  es i n te ressan t ,  daß DOYLE, VAN
CAMPO & LUGARDON (1975 ,  S. 451)  AsZeropo l l z s  a l s  wah rsche in l i che  t r i - ,  t e t r a -  und pen tacho -
tomosu l ca te  Va r i an te  von Clava t zpo  l l enz t e z  i n  etwas j üngeren  Sch i ch ten  (m i t t l e rem A lb )
ansehen.  D ie  re l a t i v  ge r i nge  Größe der  Mawhoub-West-Exemplare , d i e  Dominanz von ve rmu t -
l i ch  u r sp rüng l i chen  t r  i cho tomosu l  ca t en  Formen (das Feh len  de r  4 -  6 -äs t i gen  Ape r tu ren )
und das Vorkommen von sehr  ähn l i chen  monosulcaten Va r i an ten  ( c f  . ? Claza t zpc l t e  i t e s  )
sprechen da fü r ,  daß d ie  vo r l i egenden  ägyp t i s chen  A.  c f .  aszere zdes  e ine r  r e l a t i v  f r ühen
D i f  f e renz ie runqspha  se d i ese r  Formgat tung entstammen. D ie  ze i t l i che  und räum l i che  Ve r -
b re i t ung  von A.  as teroides  i s t  kü r z l i ch  von BURGER (1  98o,  S.  67 )  d i sku t i e r t  worden.  Danach
kommt d i e  A r t  oder  zumindest  nahe verwandte Formen fas t  we l twe i t  vo r  m i t  dem Maximum
im A lb .  Das f r ühes te  Vorkommen wäre im Apt  von Po r tuga l  ( =Ai)ieulatispopi t e s  vu lgar i s
GROOT & GROOT 1962 pa rs ) ,  das j üngs te  Vorkommen wäre im Untersenon von Deu tsch land
( -Bacu la t  z sporz  l e s  paruopunetatus WEYLAND & GREIFELD 1953 ) .  Da es s i ch  be i  dem vo r l i egen -
den 4 .  c f .  as t e rozdes  aus den o .g .  Gründen wohl um e ine  f r ühe  Form hande l t ,  käme fü r  s i e
wah rsche in l i ch  auch e i n  Ap t -A l t e r  i n  F rage .

Ga t tung  Be t zmonGco lpz ze s  PIERCE 1961

Über d i e  Gü l t i gke i t  bzw. d i e  Synonymie von re t i cu l a ten ,  monosulcaten Formgat tungen w ie
Lz  t zaezdz  t e s  COUPER 1953,  Clava  t zpo  l l en i t e s  COUPER 1958 und Re timonoco tp z  t e s  PIERCE 1961
bes teh t  i n  de r  L i t e ra tu r  ke ine  e i nhe l l i ge  Meinung. So s i eh t  POTONIE (197o ,  S. I o5 )
Re t zmonoco lpz t e s  a l s  j ünge res  Synonym von Li l zaczdz t e s  an .  Das t u t  auch LAING (1975 ,  S.
78o) und z i eh t  da rüber  h inaus  auch Clava t  i p z l  l e t z t e s  a l s  Synonym von Lz l zaezdz t e s  e in .
Andere Au to ren ,  so DOYLE, VAN CAMPO & LUGARDON (1975) oder  DOYLE, DOERENKAMP & JARDINE
(1977)  l assen  a l l e  3 Gattungen ge l t en .  Diesem Be i sp ie l  w i r d  auch i n  der  vo r l i egenden
Arbe i t  ge fo l g t ,  und zwar i n  de r  f o l genden  Weise:

Clava t zpoVLenz t e s  ( s i ehe  Ta f .  I I I ,  F i g .  13)  w i rd  benu tz t  f ü r  k l e i ne  ( ca .  2o p )  runde
Po l l en  m i t  einem mehr oder  wen iger  deu t l i chen  Sulcus und e i ne r  sehr  f e i n  r e t i cu l a ten
(Lumina k l e i ne r  a l s  1 p )Sku lp tu r .

Re t zmonocö lpz t e s  i s t  im Ma te r i a l  aus de r  Ma wh oub - Wes t -  2-Boh rung  re i ch l i ch  ve r t r e ten ,
und zwar m i t  2 morpho log ischen deu t l i ch  ge t renn ten  Gruppen, denen gemeinsam i s t ,  daß s i e
e ine  nu r  l ocke r  au f  e i ne r  dünnen g la t t en  Nex i ne  s i t zende  re t i cu l a te  Sex i ne  bes i t zen :
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1 )  d i e  Re t zmonoco Ipzte s-perore tze uta tus-re tzeula tws-Gruppe
Ta f .  I ,  F i g .  11 ,  12 ;  Ta f .  I I I ,  F i g ,  3 ,  11 ,  12

Es hande l t  s i ch  um k l e i ne ,  runde b i s  e l l i p t i s che  Po l l enkö rne r  (Längsachse ca .  15 - 25 p )
m i t  e i ne r  mäßig groben re t i cu l a ten  Sku lp tu r  (Lumina ca .  1 - 3 p ) ,  Co lume l l ae  f eh len .

D ie  sehr  Cha rak te r  i s t i  sehen Ve r t r e te r  d i ese r  Gruppe s i nd  i n  be iden  Pa 1 ynomor phen -
führenden Ho r i zon ten  de r  Bohrung Mawhoub West 2 gu t  r ep räsen t i e r t .  Wie d i e  Abb i ldungen
ze igen ,  i s t  e i ne  gewisse Va r i ab i l i t ä t  zu ve rze i chnen ,  d i e  den Gesamtumriß der  Po l l en ,  d i e
D i cke  de r  Ex ine  und d i e  Ausb i l dung  der  Sku lp tu r  be t r i f f t .

S i che r  s i nd  h i e r  mehrere A r ten  vorhanden,  doch müßte zu i h re r  zuve r l äss igen  Un te r -
sche idung noch we i t e res  Ma te r i a l  s t ud ie r t  werden.  Zumindest nahe verwandte Formen kommen
in  I s rae l  vom Barreme b i s  Ap t  vo r  (BRENNER 1976 ,  S. 39 :  Lzlzaczdztes peroreticulatus )

und i n  de r  Sahara vom Barreme b i s  A lb  (REYRE 1973 ,  Ta f .  44 F ig .  13 ,  14 :  c f .  B .  Lzlzaczdztes
textus) . Vorkommen d iese r  Gruppe außerha lb  der  Sahara und des Nahen Osten s i nd  i n  N- und S-
Amerika (A lb )  , i n  W-A f r i ka  (Barreme b i s  Ap t )  (DOYLE, VAN CAMPO & LUGARDON 1975 ,  S.  456 -
458 ;  DOYLE e t  a l .  1977 ) ,  im Barreme von England (HUGHES, DREWRY & LAING 1979 ,  Ta f .  57 :
Ret  i su l  c -den  t a  t b i o reco rd )  und im Cenoman von Aus t ra l i en  (NORVICK & BURGER 1975 ) .

2 )  Re t zmonoco Ipzves sensu s t r i c t o ,  d .h .  d i e  R, -dividuus-Gruppe

Ta f .  I ,  F i g .  15 ,  16 ;  Ta f .  I I I ,  F i g ,  2 ,  5 ,  6

Das s i nd  mäßig große ( ca .  3o b i s  4o p l ang )  1 ängsges t reck  t e  Po l l en  m i t  f e i n  r e t i cu l a te r
Sku lp tu r  (Lumina < 1 y ) ,  Co lume l l ae  s i nd  vorhanden.  Der Su lcus  e r s t r eck t  s i ch  über  d i e
ganze Länge des Po l l enko rnes  und wah rsche in l i ch  auch da rüber  h i naus .  Daher ze r f a l l en
Po l l en  d i ese r  Gruppe häu f i g  i n  2 Hä l f t en  ( vg l .  Ta f .  I I I ,  F i g .  5 ) .  Es i s t  j edoch  n i ch t
s i che r ,  ob e i n  ech te r  umlaufender  Zonosulcus vorkommt, w ie  etwa be i  de r  dann ähn l i chen ,
eben fa l l s  r e tucu la ten  Formgat tung Proxapertzte s VAN DER HAMMEN 1956 ( vg l .  MULLER 1968 ,
S .  12 ) .  R. spp .  a f f  .d?vzduu3 PIERCE 1961 aus de r  Mawhoub -West -2-Bohrung s i nd  ve rg le i chba r
m i t  zwei von HERNGREEN (1975 ,  Ta f .  IV ,  F i g .  2 ,  3 )  aus dem Senon B ras i l i ens  abgeb i l de ten
Exemplaren de r  Retzmonocolpzies-Gruppe .

Die  be iden  i n  de r  Ma whoub-Wes t - 2 -Boh rung  vorkommenden Retzmanoaolpztes-Gruppen s ind
morpho log i sch  so deu t l i ch  ve rsch ieden ,  daß d ie  Abt rennung der  R. -peroretzculatus-retzeula-

t?<s-Gruppe a l s  e igene  Formgat tung ge rech t f e r t i g  wäre .

D ie  Typus -A r t  de r  Formgat tung Lzlzaczdztes , L. kaztangataenszs COUPER 1953 aus de r
Obe rk re ide  von Neuseeland ( vg l .  POTONIE 1958 ,  Ta f .  11 ,  F i g .  134 ) ,  i s t  von a l l en  i n
Mawhoub West vorkommenden Po l l en  sehr  ve rsch ieden .  Es i s t  e i ne  große A r t  (66  p l ang )  m i t
einem woh 1 de f  i n i e r t en  Su l cus ,  d i e  i n  de r  M i t t e  g rob  an den Enden des Korns jedoch  f e i n
re t i cu l a t  i s t .  A l l e i n  au f  monosu lca te  Po l l en  m i t  de ra r t i ge r  Sku lp tu rd i f f e renz ie rung  wo l l en
DOYLE, VAN CAMPO & LUGARDON (1975 ,  S.  458)  d i e  Formgat tung Lzlzaczdztes besch ränken .

Re tzmonoco tpz tes c f .  dzvzduus PIERCE 1961
Ta f .  I I I ,  F i g .  6a - c

Diese A r t  i s t  der  Bohrung Mawhoub West 2 m i t  wenigen Exemplaren nu r  im Niveau I l a
ve r t r e ten .  I n  Gabun kommt c f .  R. dzvzduus i n  de r  Zone C- IX vo r ,  d .h .  im Apt  ( vg l .  DOYLE
e t  a l .  1977 ,  Ta f .  2 ,  F i g .  9 ) ,  und anderswo werden sehr  ähn l i che  (ode r  ga r  i den t i s che )
Formen auch beze i chne t  a l s :  Clavatzpol lenztes rotundus KEMP (1968 ,  S.  424 ) ,  oder  c f .  B .
Lzliczdztes rotundus (KEMP 1968) LAING 1975. LAING (1975 ,  S .  782) ha t  d i e  Ve rb re i t ung
a l l  d i ese r  Formen zusammenges te l l t ,  danach kommen s i e  im Ze i t i n t e r va l l  A lb  b i s  Cenoman
in  N-Amerika und Europa vo r .

Gat tung  I l a  topo 1 1 i s  DOYLE 1975

Ste 1 la topo l l is 7 sp .
Ta f .  I I I ,  F i g .  9 a ,  b
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S te l l a topo l l i s  ? sp .  i s t  e i ne  se l t ene  A r t ,  d i e  i n  de r  Bohrung Mawhoub West 2 nu r  i n
der  j ünge ren  M ik ro f l o ra  I l a  vorkommt. D ie  Zuweisung zu r  Formgat tung S te l  1 a t opo l  1 i s muß
uns i che r  b l e i ben ,  we i l  e i n i ge  wesen t l i che  morpho log i sche  Merkmale de r  ägyp t i s chen  Form
noch unbekannt s i nd .  Das s i nd  vo r  a l l em  d ie  i n t e rne  S t ruk tu r  de r  Ex ine  und de r  Bau der
Ape r tu r .  S te  l l a topo  l l i  s i s t  e i ne  monosu lca te  Form m i t  e i ne r  semi t ec  t a  t en  , r e t i cu l a ten
Ex ine ,  au f  de r  s t äbchen -b i s  keu l chen fö rm ige  Fo r t sä t ze  s i t zen .  D ieses zu le t z t  genannte
Sku lp turmerkmal  ze ig t  auch d i e  ägyp t i s che  Form. Es kommt i n  g röbe re r  Ausb i l dung  auch be i
REYER’s ( 1 973 , S .  189 ,  Ta f .  44 ,  F i g .  25)  "Po l l en  i nape r tu re  a' c l avu les  (PSP 1 ) "  vo r ,  d i e
i n  de r  Sahara se l t en  im Ze i t r aum Barreme b i s  A lb  oder  Ceoman au f t r e ten .  D ie  Gat tung
S te l l a  t opo l l i s  se lbs t  i s t  nach DOYLE, VAN CAMPO & LUGARDON (1975 ,  S.  466 ,  467)  i n  N-Amer i -
ka etwa vom A lb  (? )  b i s  m i t t l e ren  Cenoman ve rb re i t e t ,  i n  W-A f r i ka  (Gabun, Kongo) vom
Barreme b i s  Ap t ,  i n  B ras i l i en  im m i t t l e ren  A lb  und i n  Englang im Barreme.

Gat tung  Monoco lpopo l l en i t e s  (PFLUG & THOMSON i n  THOMSON & PFLUG 1953) NICHOLS,
AMES & TRAVERSE 1973

Monoco lpopo l l en i t e s  sp .  1 -4
Ta f .  I I  , F i g .  I o ,  12 ,  14 ,  15

Ve r t r e te r  d i ese r  Gruppe kommen n i ch t  sehr  häu f i g  nu r  i n  de r  j üngeren  M ik ro f l o ren -
Assoz ia t i on  I l a  der  Bohrung Mawhoub West 2 vo r ,  h i e r  abe r ,  w ie  d i e  abgeb i l de ten  Exemplare
ze igen ,  m i t  e i ne r  bemerkenswerten V ie l f a l t ,  was d i e  Va r i ab i l i t ä t  von Umriß und Sku lp tu r
an geh t .

Monoco lpopo l l en i t e s  sp .  1 (Ta f .  I I ,  F i g .  I o )  ha t  wegen se ine r  ge r i ngen  Größe und des
runden Umrisses Ähn l i chke i t  m i t  Monoco lpopo l l en i t e s  sphero id i t e s  JARDINE & MAGLOIRE
(1965 ,  Ta f .  V I I I ,  F i g .  27 -3o )  aus de r  Obe rk re ide  Wes ta f r i kas  und der  Kharga-Oase (SAAD
&GHAZAI Y 1976 ,  S. 452 ) .  D ie  wes ta f r i kan i sche  A r t  un te r sche ide t  s i ch  jedoch  durch  e i nen
b re i t e ren  Randsaum und besse r  de f i n i e r t e  Col  pus -L  i ppen .

E ine  sehr  gu t  m i t  M. sp .  2 (Ta f .  I I ,  F i g .  14 )  ve rg  1 e i c  hba re  A r t  haben MEDUS e t  a l .
( 198o ,  Ta f .  I I ,  F i g .  6 )  aus dem Turon von Po r tuga l  a l s  Monoco lpopo l l en i t e s  sp .  abge-
b i l de t ,  und M, sp .  3 (Ta f .  I I ,  F i g .  12 )  e r i nne r t  an e i nes  der  von SAAD & GHAZALY (1976 ,
Ta f .  XV, F i g .  2 )  a l s  Monoco lpo l l en i t e s  Type A beze i chne ten  Exemplare aus der  Obe rk re ide
(San ton ,  Campan) de r  Kharga-Oase.

M. Type A sensu SAAD & GHAZALY so l l  j edoch ,  w ie  auch an e i n i gen  der  pub l i z i e r t en
Abb i ldungen  s i ch tba r ,  e i nen  Colpus m i t  d i ckem,  we l l i gen  Rand bes i t zen .

ABOUL ELA & MABROUK (1978 ,  Ta f .  I ,  F i g .  16 )  haben e ine  Monoco lpopo l l en i t e s  sp .  4
(Ta f .  I I ,  F i g .  15 )  sehr  ähn l i che  Form aus de r  Obe rk re ide  des Sudan a l s  Monocu lc i t e s  sp .
Type B beze i chne t .  Der ova le  Umriß des f r ag l i chen  Po l l enko rns  und se ine  gerundeten Co lpus -
Enden sche inen eher  f ü r  se ine  Zugehö r i gke i t  zur  Formgat tung Monoco lpopo l l en i t e s  zu
sprechen wie s i e  von NICHOLS, AMES & TRAVERSE (1973 ,  S .  251) emend ie r t  wurde.  I n  de r
vo r l i egenden  A rbe i t  w i r d  dem Be i sp ie l  von REYRE (1973 ,  S. 183) ge fo l g t  und zu r  Form-
ga t t ung  Monosu lc i t e s  COOKSON 1957 ex COUPER 1953 nu r  so l che  Po l l enkö rne r  ges te l l t ,  d i e
du rch  zugesp i t z t e  Enden und e i nen  s i ch  über  d i e  ganze Länge des Korn e r s t r eckenden  Colpus
ausgeze i chne t  s i nd .  E ine so l che  Form i s t  i n  der  vo r l i egenden  A rbe i t  au f  Ta f .  I ,  F i g .  13
a bgeb i 1 de t .

Gat tung Re t i t r i co  Ip i t e s  ( VAN DER HAMMEN 1956) PIERCE 1961
"Re t i t r i co  Ip i t e s  " ? sp .  3 sensu HERNGREEN 1973
Ta f .  I I I ,  F i g .  l a - c

D iese  p rob lema t i sche ,  i n  de r  Bohrung Mawhoub West 2 se l t ene  und nu r  i n  de r  j ünge ren
M ik ro f l o ra  I l a  vorkommende Form un te r sche ide t  s i ch  von Re t i t r i co lp i t e s  sp .  3 sensu
HERNGREEN (1973 ,  Ta f .  11 ,  F i g .  I o )  aus dem Alb/Cenoman von B ras i l i en  und von anderen
verwandten Formen ( z .B .  a f f .  Tr ico lp i t e s  c ras s imurus  sensu DOYLE 1977 ,  Ta f .  I ,  F i g .  7 ,8
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aus dem Ap t  b i s  f r ühen  A lb?  der  Potomac - Gr uppe ) du rch  i h ren  sch lanke ren ,  ges t reck t  sp inde l -
f ö rm igen  Umr iß.  D ie  Zuweisung de r  Mawhoub- Wes t -A r t  zu r  Formgat tung "Re  t i t r i co  Ip i t e s  " i s t
p rov i so r  i sch .  PONTONIE (196o ,  S .  151)  l i s t e te  d i ese  Formgat tung un te r  den unbrauchbaren
sowie b i she r  n i ch t  verwendbaren E inhe i t en  au f  und s i eh t  s i e  spä te r  a l s  Synonym von
Tr ico lp i t e s  (COOKSON 1947 ,  ex COUPER 1953) emend. BELSKY, BOLTENHAGEN & PONTONlf 1965 an
(vg l .  PONTONIE 1 966 , S.  163 ;  197o ,  S.  1 o9 ) . Auch KEMP (1  968 ,  S.  43o)  h i e l t  Re t i t r i co lp i t e s
f ü r  ungü l t i g ,  das PIERCE (1961)  a l s  Typus f ü r  R.  vu lgar i s ,  d ie  Typus -A r t ,  den Po l l en  der
rezen ten  A r t  Neea macrophy l la  ausgewäh l t  ha t t e .  KEMP (1968 ,  S. 43o)  z i t i e r t  auch Au to ren ,
d i e  f r ühe  t r i co l pa te  Po l l en  zu Tr ico lpopo l l en i t e s  THOMSON & PFLUG ges te l l t  haben.

Nach KRUTZSCH (1959 ,  S. 143)  i s t  de r  Typus d i ese r  Ga t t ung ,  Tr ico  Ipopo  l l en i t e s
parmu lar iu s  , j edoch  t r i co l po ra t ,  "wäre a l so  n i ch t  f ü r  t r i co l pa te  Formen zu verwenden"
(POTONIE 1966 ,  S .  168 ) .

Nach a l l  dem s tünde  f ü r  d i e  Mawhoub-Wes t -Exempl  a re  nu r  Tr ico lp i t e s  zu r  Ver fügung .  T ro t z -
dem i s t  wohl n i ch t  zu emp feh len ,  "Re t i t r i co lp i t e s  " ? c f .  sp .  3 zu r  Gat tung  Tr ico lp i t e s
zu s te l l en ,  denn zu d i ese r  Gat tung  so l l en  l au t  Diagnose be i  BELSKY, BOLTENHAGEN & POTONIE
(1965 ,  S .  75) nu r  ob la te  b i s  kuge l i ge  Ges ta l t en  gehören .

Gat tung  Rousea  SRIVASTAVA 1969
Rousea  c f .  geran iod ie s  (COUPER) SRIVASTAVA 1969
Ta f .  I I I ,  F i g .  4 a - c

Das e i nz i ge  b i she r  aus de r  Bohrung Mawhoub West 2 zu d i ese r  A r t  zu s te l l ende  Po l l enko rn
s t immt  ansche inend i n  de r  a l l geme inen  Morpho log ie  m i t  de r  von SRIVASTAVA (1981 ,  Ta f .  11 ,
F ig .  4 )  aus dem A lb  de r  süd l i chen  USA abgeb i l de ten  Ve rg le i chsa r t  übe re in .  Das t r i f f t  au f
den Umriß und au f  d i e  D i f f e renz ie rung  des Re t i cu lums i n  de r  Längs r i ch tung  zu .  Un te r sch iede
ex i s t i e ren  u .a .  durch  d i e  bedeutendere  Größe und d i e  d i cke re  Ex ine  des von SRIVASTAVA
abgeb i l de ten  Exemplares .

Gat tung  Re t i cu la  t a spor i t e s  LESCHIK 1955
"Re t i cu la ta  spor i t e s  " j a rd inus  BRENNER 1968
Ta f .  I I I ,  F i g .  7

Diese auße ro rden t l i ch  cha rak te r i s t i s che  A r t  i s t  i n  de r  Bohrung Mawhoub West 2 vo r
a l l em  i n  dem höheren N iveau I l a  n i ch t  se l t en  ve r t r e ten .  I n  de r  ä l t e ren  Pa 1 ynomorphen -
Assoz ia t i on  I I I c  kommt s i e  se l t ene r  vo r .  I n  t yp i sche r  Ausb i l dung  hande l t  es s i ch  um
sch i rm fö rm ige  Körper  m i t  einem Durchmesser von ca . 25 b i s  4o p ,  d i e  aus einem re l a t i v
groben unregelmäßigen Netzwerk (Lumina ca .  2 -3  p )  geb i l de t  werden.  Nur i n  wenigen Fä l l en
konnten schwach en tw i cke l t e  Co lume l lae  ausgemacht werden.  Das konvexe Zentrum des oben
erwähnten Schirmes kann von e i ne r  k re i  s f ö rm i  gen Wuls t  und / oder  e i ne r  dunk len ,  k re i s -
f ö rm igen  F läche  m i t  oder  ohne we i t e re  Fa l t en  gek rön t  se in .  I n  e i n i gen  wenigen Fä l l en  wurde
inne rha lb  des Re t i cu lums  e in  dunk le r  Zen t r a  1 kö rpe r  beobach te t  (Nex ine  ? ) ,  w ie  e r  auch
von BRENNER (1968 ,  S .  381) e rwähnt  wurde.

tl R."  j a rd inus  ha t  s i ch  i n  den l e t z ten  Jahren a l s  r ech t  gu te  Le i t f o rm  fü r  den Ze i t r aum
Apt-Cenoman i n  A lge r i en ,  W-A f r i ka ,  Peru und B ras i l i en  e rw iesen .  I n  Ägypten i s t  d i ese  A r t
aus dem Ap t /A lb  de r  Bohrung Umbarka IX angegeben worden (SAAD 1978 ,  Ta f .  6 ,  F i g .  3 )  sowie
aus wah rsche in l i chem A lb  de r  Bohrung Tah r i r  1 (SULTAN 1978 ,  Ta f .  I I ,  F i g .  15 ) .  T ro t z
se ine r  s t r a  t g ra  ph i sc hen Bedeutung b l e i ben  d i e  bo tan i sche  Zugehö r i gke i t  und d i e  ko r rek te
Formga t t unszuwe i  sung von "R . "  j a rd inus  uns i che r .

Nach POTONIlf ( 1966 ,  S .  146)  en t f i e l e  Re t i cu la  t a spor i t e s  LESCHIK 1955 a l s  Homonym von
Re t i cu  l a  t a spor i t e s  (IBRAHIM 1 933 ) POTON I E & KEMP 1 954.  Spä te rh i n  wurden i n  de r  L i t e ra tu r
jedoch  be ide  Formgat tungen benu tz t ,  und zwar IBRAHIM's Formgat tung i n  de r  Sch re ibwe ise
Re t i cu la t i spor i t e s  ( z .B .  REYRE 1973 ,  S.  139 ) .
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Die  Typus -A r t  von Re tdeu la taspov i t e s  LESCHIK,/?. densus  LESCHIK ( 1 955 , S. 29 ,  Ta f .  3 ,
F ig .  24 ) ,  stammt aus dem Keuper be i  Basel  und i s t  nach e i ne r  pub l i z i e r t en  Abb i l dung  nu r
sch lech t  zu beu r te i l en .  I h re  bo tan i sche  Zugehö r i gke i t  nenn t  LESCHIK f r ag l i ch .  Zu e i ne r
we i t e ren  A r t ,  R.  aduneus  LESCHIK (1955 ,  S. 29 ,  Ta f .  3 ,  F i g .  21 ) ,  z i t i e r t  LESCHIK REISSIN-
GER (195o ) ,de r  e i ne  Zugehö r i gke i t  zu den Equ i se ten  ve rmu te t .  BRENNER (1968 ,  S.  381) ha t t e
se inen  R.  j a rd inus  un te r  i nce r t ae  sed i s  ges te l l t  und g i b t  a l s  bo tan i sche  Bez iehung "a l ga l ”
oder  " f unga l "  an .  Demgegenüber haben DOYLE, BIENS, DOERENKEAMP & JARDIN (1977 ,  S. 461 ,
462)  auch m i t  H i l f e  von ras te re l  ek t ronenmi  k roskop i  sehen Untersuchungen d ie  Ex i s tenz  e i nes
Operculums und von Co lume l lae  nac h gewi esen . Daher ha l t en  d i e  genannten Au to ren  e i ne  Be-
z iehung zu Angiospermen fü r  sehr  wah rsche in l i ch .  D ie  Zugehö r i gke i t  de r  mi t t e l  k re taz i  sehen
Form zu Re t i cu la  t a spor i t e s  LESCHIK 1955 m i t  se i ne r  Typus -A r t  aus dem Keuper würde dami t
seh r  unwahrsche in l  i c  h , denn s i che re  Angiospermen s i nd  vo r  de r  Un te rk re i de  n i r gends
nachgewiesen.  D ie  von DOYLE, BIENS, DOERENKAM & JARDINE (1977 ,  S. 461 ,  462)  beobach te ten
Angiospermen-Merkmale s i nd  ve rmu t l i ch  nu r  an einem Te i l  des Mawhoub -He s t-Ma t e r  i a 1 s vo rhan -
den .  Es b l e i b t  a l so  d i e  Mög l i chke i t ,  daß es s i ch  um e in  he te rogene  Grupp ie rung  hande l t ,
daß sowohl ang iospermoide Reste a l s  auch so l che  m i t  anderen Beziehungen ex i s t i e ren .  E in i ge
Körner  haben e ine  obe r f l äch l i che  Ähn l i chke i t  m i t  Fung i  de r  Ordnung Hem i s phaer  i a  1 es , w ie
von COOKSON (1947 ,  Ta f .  11 ,  F i g .  6 )  a l s  do te thyr i t e  s s e t i f e rus  abgeb i l de t .  COOKSON's
Exemplare s i nd  jedoch g röße r  (7o b i s  135 p )  und i h r  Re t i cu l um i s t  g röbe r  und symme t r  i scher
ausgeb i 1 de t  .

Monosu l ca te r  ( ? )  , grob re t i cu l a te r  Formgen. i nde t .
Ta f .  I ,  F i g .  14 ;  Ta f .  I I I ,  F i g .  8

D ie  groben Netze ( Lumina-We i t e  ca .  3 - 8 p )  d i ese r  vo r l äu f i g  n i ch t  näher  best immbaren
Gat tung  kommen z i em l i ch  häu f i g  i n  be iden  Niveaus ( I l a  und 1 1 I c  ) de r  Bohrung Mawhoub West 2
vo r .  I n  v i e l en  Fä l l en  l i egen  nu r  B ruchs tücke  vo r .  An anderen Exemplaren ( vg l .  Ta f .  I I I ,
F i g .  8 )  i s t  zu sehen,  daß das vo l l s t änd ige  Korn u r sp rüng l  i ch  aus zwei grob re t i cu l a ten
Ha lbkuge ln  geb i l de t  wu rde ,  d i e  durch  e i nen  mehr oder  wen iger  vo l l s t änd ig  umlaufenden Su lcus
ge t renn t  werden.  Daher könn te  e i ne  grob re t i cu l a te  Va r i an te  de r  Re t imonoco lp i t e s  -d i v iduus -
Gruppe ( s .o . )  vo r l i egen .  D ie  f ü r  d i ese  Gruppe t yp i schen  Co lume l lae  f eh len  jedoch  an -
sche inend .  Fe rne r  wäre e i n  Ve rg le i ch  m i t  Sch i zospor i s  re t icu la tus  COOKSON & DETTMANN
1959 mög l i ch ,  e i ne r  zu r  K re ide -Ze i t  sehr  we i t  ve rb re i t e ten  A r t .  D ie  me i s ten  abgeb i l de ten
Exemplare d i ese r  A r t  s i nd  j edoch  wesen t l i ch  g rößer  ( ca .  9o - 17o p Durchmesser)  ( z .B .
DETTMANN 1963 ,  Ta f .  26 ,  F i g .  2o ,  21 ;  BOND 1972 ,  Ta f .  3 F ig .  1 ;  SINGH, SRIVASTAVA & ROY 1964 ,
Ta f .  9 ,  F i g .  119 - 121 ,  Ta f .  I o ,  F i g .  122) a l s  d i e  nu r  ca .  4o b i s  5o p großen Formgen.
i nde t .  von Mawhoub West.  Led ig l i ch  Sch i zospor i s  e ras sdmurus  SAH & DUTTA (1  966 ,  Ta f .  1 ,
F ig .  18 ,  19 )  würde von der  Größenordnung he r  i n  d i e  Va r i a t i onsb re i t e  de r  Mawhoub-Wes t -
Exemplare f a l l en ,  Seh .  erassiwus i s t  aber  durch  se ine  d i cken  Mur i  und engen Lumina
abweichend sku lp t i e r t .

Wenn i so l i e r t e  Ha lbkuge ln  des Formgen. i nde t .  abgep la t t e t  vo r l i egen ,  können d iese  Formen
e in  ähn l i ches  B i l d  w ie  Re t i cu la ta spor i t e s  d rd inus  BRENNER 1968 aus dem oberen A lb  von Peru
b ie ten  ( s i ehe  BRENNER 1976 ,  F i g .  6 :  15 ) .  Andere grob re t i cu l a te  Exemplare s i nd  de ra r t i g
ve rd reh t  und spä te r  abgep la t t e t ,  daß s i ch  d i e  u r sp rüng l  i che  Form aus dem l i ch tm ik ros -
kop ischen  B i l d  nu r  schwer r ekons t ru  i e ren l aß t .  Es i s t n i ch t a u s zu sc h l  i eßen , daß auch g rob
re t i cu l a te  d i -  und t r i co l pa te  Exemplare da run te r  s i nd .  V ie l l e i ch t  werden kün f t i ge  S tud ien
auch m i t  H i l f e  des Ras te re l ek t ronenmik roskops  d i e  Morpho log ie  d i ese r  Typen besse r  k l ä ren
können . Obe r f l  äch l  i che  Ähn l i chke i t  m i t  dem au f  Ta f .  I ,  F i g .  14 abgeb i l de ten  Formgen . -  i nde t  . -
Exemplar ha t  ROUSE’s (1959 ,  Ta f .  2 ,  F i g .  34 )  " f unga l  sc l e ro t i um”  (? )  aus dem oberen Jura
(Kootenay coa l  measures) von B r i t i sh  Co lumb ia ,  das spä te rh i n  von BRENNER (1968 ,  S. 381)
m i t  Rß t i cu la  taspord t e s  j a rd inus  ve rg l i chen  wurde.  ROUSE'S " f unga l  sc 1 e r o t i um " ( ? ) ha t
jedoch wesen t l i ch  d i cke re  Mur i  a l s  d i e  Mawhoub-Wes t -Exempl  a re  .
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TAFEL I

A l l e  Vergrößerungen x l ooo

A l l e  abgeb i l de ten  Po l l en  und Sporen s i nd  aus der ä l t e ren  M ik ro f l o ra ,  de r  Probe I I I  c ,
Teu fenbe re i ch  628 - 634 m.

D ie  Buchstaben a und b nach den F ig .  -Z i f f e rn  beze i chne ten  Abb i ldungen e ines  Kornes i n
hoher und t i e f e r  Schä r f  eebene .

F i g . 1 : De l t o zdospora  sp .

F ig . 2 : Cya thzd i t e s  c f .  minor  COUPER 1953

F ig . 3 : Ephedr ipz t e s  sp .

F ig . 4 : Czca t r zcos i sporz t e  s sp .

F ig . 5a , 5b : Aurz tu l i na  sper r t e  s de l t a fo rmzs  BURGER 1966 k l e i ne  Va r i e tä t
sensu DÖRHÖFER 1977

F ig . 6 ,  7 : Classopo l l z s  1 sp .

F ig . 8 : Ephedr ipz t e s  c f .  dudaren  s i s  DEAK 1964

F ig . 9 : c f .  ? Gne taceaepo  l l en  i t e s  sensu REYRE 1973

F ig . l o : As te ropo l l i s  c f .  as t e ro ides  HEDLUND & NORRIS 1968

F ig . 11» 12 : Re t imonoeo lp i t e s  spp .  a f f .  re  t i cu la  t u s  (BRENNER)
DOYLE i n  DOYLE, VAN CAMPO & LUGARDON 1975

F ig . 13 : Monosu l e i t e s  sp .

F ig . 14 : Monsu l ca te r  ( ? ) ,  graob re t i cu l a te r  Formgen. i nde t . ,
Hä l f t e  des Re t i cu lums  e ines  Ko rnes ,  vo l l s t änd iges  Korn
d ieses  Typs vg l  . Ta f .  I I I ,  F i g .  8

F ig . 15 ,  16a ,  16b : Re t z rnonoeo lpz t e s  sp .  a f f .  d iv iduus  PIERCE 1961
15 : Hä l f t e  e i nes  Kornes ,  B l i c k  i n  den o f f enen  "Su l cus "  m i t

zah l re i chen  dunk len  Punk ten ,  wah rsche in l i ch  den Sp i t zen
de r  das Re t i cu lum t ragenden Co lumea l lae

F ig .  16a ,  16b : vo l l s t änd iges  Korn m i t  we i tgehend umlaufendem Su lcus
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TAFEL I I

A l l e  Vergrößerungen x l ooo ,  außer F ig ,  3 :  ca .  x 4oo

A l  1 e ,  abgeb i 1 de ten  Po l l en  und Sporen s i nd  aus de r  j ünge ren  M ik ro f l o ra ,  de r  Probe I l a ,
Teu fenbe re i ch  596 - 6o2 m.

D ie  Buchstaben a und b nach den F ig .  -Z i f f e rn  beze ichnen Abb i ldungen e ines  Kornes i n
hoher und t i e f e re r  Schärfeebene

F ig . 1 - 3 :
1 :
2 :
3 :

De I to zdo spora sp .
Exemplar m i t  Po ren re ihen  i n  de r  Umrahmung de r  Y-Marke
Exemplar m i t  schwach en tw i cke l t em Kyr tom
Ansammlung von Sporen,  oben Ephedrzpztes sp .  m i t  s i ch
kreuzenden Le i s ten

F ig . 4a , 4b : Concavzsporz tes sp .  ( c f .  C. jurzenszs Balme 1957)
F ig . 5 : Sterezsporztes sp . ,  im Tex t  n i ch t  we i t e r  d i sku t i e r t
F i g . 6a , 6b : Cyathzdztes sp .  m i t  " f unga l  sca rs  Type I I I "  sensu ELSIK

1968 ,  oben Retzmonocolpztes sp .  a f f .  dzvzduus PIERCE 1961

F ig . 7a , 7b : Classopollzs sp . ,  Äquator  i a l  ans i ch  t
F i g . 8a , 8b : Botryococcus c f .  braunzi KOTZING 1849
F ig . 9 : Eucommzdztes c f .  troedssonzz ERDTMAN 1948
F ig . l o : MonocolpopolZenztes sp .  1
F ig . 11 , 16 : Classopollzs c f .  martznottzz REYRE197o
F ig . 12 : Monocolpopollenztes sp .  3
F ig . 13 : c f .  ? Clavatzpollenztes sp .  1 sensu DOYLE e t  a l .  1977
F ig . 14 : Monocolpopollenztes sp .  2
F ig . 15 : Monocolpopollenztes sp .  4
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TAFEL I I I

A l l e  Vergrößerungen x l ooo

A l l e  abgeb i l de ten  Po l l en  und Sporen s i nd  aus de r  j ünge ren  M ik ro f l o ra ,  der  Probe I l a ,
Teu fenbe re i ch  596 - 6o2 m.

D ie  Buchstaben a ,  b und c nach den F ig .  -Z i f f e rn  beze ichnen Abb i ldungen e ines  Kornes
von hoher  zu t i e f e r  Schär feebene.

F ig .  l a  - c :  n Re t z t r zeo lpz t e s  n ? c f .  sp .  3 sensu HERNGREEN 1973
F ig .  2a ,  b ,  5a ,  b :  Re t zmonoco lpz t e s  spp .  a f f .  dzvzduus  PIERCE 1961

2a ,  b :  Hä l f t e  e i nes  Po l l enko rnes ,  i n  2b i s t  d i e  dünne g la t t e
Nexine a l s  dunk le  umlaufende L in i e  s i ch tba r .

5a ,  b : ause inande rk l a f f endes  Po l l enko rn ,  im op t i s chen  Schn i t t
(F i g .  5b)  i s t  de r  dünne,  g l a t t e  Nex ine -Kö rpe r  s i ch tba r
sowie Co lume l lae  a l s  dunk le  Punkte au f  den Mur i  des
Ret  i c  u l  ums .

F i g . 3 : Re t zmonoco  Ip z t e  s -perore t z cu la tus - re  t z eu la  t u s -Gr  up pe
F ig . 4a - c : Rousea  c f .  geranzozdes  (COUPER) SRIVASTAVA
F ig . 6a - c : Re t imonoc  o lp  z t e  s c f .  dzvzduus  PIERCE 1961
F ig . 7 : "Re t zcu la tasporz t e s  ” j a rdznus  BRENNER 1968
F ig . 8 : Monosu lca te r  ( ? ) ,  g rob  re t i cu l a te r  Formgen. i nde t . ,

vg l  . auch Taf  . I , F i g  . 14

F ig . 9a - b : ? S t e  l l a topo l  Hs sp .
F ig . l o : Ephedrzpz t e s  sp .
F ig . 11a ,  b : Re t zmonoco tp i - t e s  c f .  perore t zcu la  t u s  (BRENNER)

DOYLE i n  DOYLE, VAN CAMPO & LUGARDON 1975

F ig . 11a : Sku lp tu r  des Re t i cu lums ,  Tuberke l  a l s  dunk le  Punkte au f
den Mur i  s i ch tba r .

11b : op t i s che r  Schn i t t ,  r e l a t i v  d i cke  und g l a t t e  Nex ine m i t  l ocke r
au f s i t zende r  Sex ine (Re t i cu lum)

F ig . 12a - c : Re t imonoc  o lp  z t  e s -p  e r o r  e t z cu la  t u s  - r e t z cu la  t u s  -Gruppe
12a : f e i ne  Re t i cu la t i on  be ide rse i t s  des Su lcus
12b : op t i s che r  Schn i t t
12c : re l a t i v  groben Re t i cu lum au f  de r  dem Su lcus  gegenüber-

l i egenden  Se i t e  des Po l l enko rnes

F ig . 13a ,  b : Clava t zpo l  l enz t e s  hughesz z  COUPER 1958
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TAFEL IV

Se l t ene  im Tex t  n i ch t  we i t e r  d i sku t i e r t e  Palynomorphe aus de r  ä l t e ren  M ik ro f l o ra ,  der
Probe I I I c ,  Teu fenbe re i ch  628 - 634 m.

A l l e  Vergrößerungen x l ooo

F ig .  1 : Deltoidospora sp .  c f .  germanica DÖRHÖFER 1977
F ig .  Z.-
F ig .  3 :

Microre t icu la tispori tes cf. urkuticus DEAK 1964
Cya thidites c f  .punctatus (DELCOURT & SPRUMONT 1955)
DELCOURT, DETTMANN & HUGHES 1963

F ig .  4 : Ac r i t a r ch  c f .  t ype  A sensu HABIB 197o
F ig .  5 : Cyathidites sp .  1 c f .  australis COUPER 1953
F ig .  6 : Exesipol len ites sp . ,  m i t  Ro t f i l t e r  be i  de r  Fo tog ra f i e

küns t l i ch  au fgehe l l t
F i g .  7 : I nce r t ae  sed i s
F ig .  8 : Leiotriletes sp .
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TAFEL V

Se l t ene ,  im Tex t  n i ch t  we i t e r  d i sku t i e r t e  Palynomorphe u .a .  M i k ro foss i l i en  aus
de r  j ünge ren  M ik ro f l  o ra  , de r  Probe I l a ,  Teu fenbe re i ch  596 - 6o2 m.

A l l e  Vergrößerungen x l ooo ,  außer F ig .  9 :  ca .  x 16o

F ig .  1 : Cya thzdztes sp .  2 c f .  australis COUPER 1953
F ig .  2 : Inaper turopol lenztes Izmbatus BALME 1957
F ig .  3 :
F ig  . 4 :

Hys t r  i chosphaeren  - B ruchs tück
De l tozdospora sp .  c f .  germanzca DÜRHÜFER 1977

F ig .  5 : Le i  t e r f  ö rmi  ge T rache iden  uns i che re r  sys tema t i sche r  S te l l ung
F ig .  6 : Zona lapoZ tenztes c f .  trzlobatus BALME 1957
F ig .  7a ,
F ig .  8 :

b :  Podocarpzdzte s ? sp . ,  hohe und t i e f e  Schärfeebene
Vnduta tzsporztes sp .

F ig .  9 : Ch i t i nozoe  m i t  De Itozdospora sp . ,  umge lager tes  Paläozoikum
(S i l u r )  ?
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