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ZUSAMMENFASSUNG

Kernproben aus dem Bereich der Abu-Ballas-Formation (Lingula Shale, friher Teil des
"Nubischen Sandsteins") in der Bohrung Mawhoub West 2 (Teufe 596 - 634 m) 1ieferten zwei
praktisch ausschlieBlich kontinentale Palynomorphen-Assoziationen (vgl. Tab. 1). Beide
Assoziationen sind charakterisiert durch einen hohen Anteil an Pollen von Ephedripites-
(in der dlteren Mikroflora ca. 22 %, in der jiingeren ca. 24 %) und Retimonocolpites-Arten
(in der dlteren Mikroflora ca. 24 %, in der jiingeren ca. 17 %). Unter den Sporen ist die
Deltoidospora/Cyathidites-Gruppe mit ca. 8 % vom Gesamtbestand der Mikrofloren am hdaufig-
sten. Die verschiedenen Retimonocolpites-Arten reprasentieren die aus KAgypten noch kaum
dokumentierte friihe monosulcate, reticulate Phase der Angiospermen-Pollen-Evolution. Nach
einem Vergleich mit der palynologischen Zonierung fiir die algerisch/tunesische Sahara
(REYRE 1973) sowie unter Beriicksichtigung des ebenfalls vorhandenen "Reticulatasporites"
jardinus, der in S-Amerika und in Afrika auf das Intervall Apt/Cenoman beschrdnkt ist,
konnen die Mawhoub-West-Mikrofloren ins Apt (bis unteres Alb?) gestellt werden.

ABSTRACT

Core samples from the borehole Mawhoub West 2 (depth 596 - 634 m) probably belonging to the
Abu Ballas Formation (Lingula Shale, a part of the former "Nubian Sandstone"”) have yielded
two nearly exclusively continental associations of palynomorphs (see Table 1). Both asso-
ciations are characterized by a high percentage of Ephedripites (ca. 22 % in the lower
microflora, ca. 24 % in the upper microflora) and Retimonocolpites (ca. 24 % in the lower
microflora, ca. 17 % in the upper microflora). The Deltoidospora/Cythidites group is most
frequent among the spores. It represents ca. 8 % of all spore/pollen grains found. The
different species of Retimonocolpites represent the early monosulcate, reticulate phase of
angiosperm pollen evolution hitherto hardly recorded from Egypt. After a comparison with
the palynological zonation of the Algerian/Tunesian Sahara (REYRE 1973} and taking into
consideration the also occurring "Reticulatasporites” jardinus, which is restricted in
South America and in Africa to the Aptian/Cenomanian, the Mawhoub West pollen and spores
may be placed in the Aptian (until Lower Albian?).

RESUME

Des carottes du sondage Mawhoub West 2 (profondeur 596 - 634 m}, probablement appartenant
& la formation Abu Ballas {Lingula Shale, une partie d'ancien "Grés Nubien"), ont Tivrées
deux associations de palynomorphes etant presque exclusivement continentaux (cf. Table 1).
Les deux associations sont caractérisges par un grand pourcentage de pollens d'espéces
d'Ephedripites (dans la microflore inférieure ca. 22 %, dans la microflore supérieure ca.
24 %) et de Retimonocolpites (dans la microfiore inférieure ca. 24 %, dans 1a microflore
supérieure ca. 17 %). Entre les spores le groupe de Deltoidospora/Cyathidites est plus
frequent. Ce groupe représent ca. 8 % de tous les pollenospores trouvés. Les différentes
espéces de Retimonocolpites représentent les débuts du stade monosulcate, reticulate d'
evolution des angiospermes &tant jusqu'd présent peu connu en Egypte. Aprés une comparaison
avec la zonation palynologique du Mésozoique saharien (REYRE 1973) et prenant en considé-
ration "Reticulatasporites" jardinus, qui est limité & 1'Aptien/Cénomanien en Amérique du
Sud et en Afrique, les pollens et spores de Mawhoub West 2 peuvent &tre considérégs comme

Aptien (jusqu'd Albien inférieur?).
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1. EINLEITUNG

Der vorliegende Bericht iber Pollen und Sporen aus der hoheren Unterkreide Agyptens ba-
siert auf Material, das aus Kernproben der schon im Jahre 1964 abgeteuften Bohrung
Mawhoub West 2 {(vgl. Abb. 1) gewonnen wurde. Insgesamt lagen mir zur Bearbeitung 3 Kernpro-
ben vor, alle aus dem Bereich des seinerzeit noch so bezeichneten "Nubian Sandstone". Eine
der erwahnten Proben, ein mittel- bis grobkdrniger heller Sandstein, war in Bezug auf fos-
sile Pollen und Sporen steril, die beiden anderen (Probe IIIc: Bereich 628 - 634 m, Probe
ITa: 596 - 602 m) haben reiche und interessante Mikrofloren geliefert, deren wichtigste Ty-
pen hier vorgestellt werden scllen. Trotz der geringen Probenzahl ist die Interpretation
dieser Mikrofloren von besonderem Interesse, einerseits fir die noch relativ wenig bekann-
te regionale Biostratigraphie, andererseits konnen die vorliegenden Mikrofloren wegen des
Vorkommens von friilhen Angiospermen-Pollen weitere Erkenntnisse liefern liber die in den letz
ten Jahren viel diskutierte Anfangsphase der Angiospermen-Radiation. Uber diese Phase der
Evolution liegen von Agypten und ganz allgemein aus N-Afrika noch verhdltnismaBig wenig In-
formationen vor. Deshalb sollen in einem weiteren in Vorbereitung befindlichen Artikel mit
Hilfe von rasterelektronenmikroskopischen Aufnahmen die Feinstrukturen besonders der
Angiospermen-Pollen noch eingehender dargestellt werden.

Die vorliegende Arbeit wurde an der Technischen Universitdt Berlin ausgefithrt mit Hilfe
von Forderungsmitteln des Bundesministeriums fiir Bildung und Wissenschaft. Die Anregung zu
einer Tdtigkeit iiber fossile Palynomorphen verdanke ich Herrn Prof. Dr. E. KLITZSCH, der es
mir auch ebenso wie die Herren Prof. Dr. H. KALLENBACH als amtierender Direktor und
Prof.Dr. A.v. HILLEBRANDT ermdoglichte, die technischen Einrichtungen des Instituts fiir
Geologie und Paldontologie zu nutzen. Die Proben aus der Bohrung Mawhoub West 2 machte mir
Dr. U. THORWEIHE (TU Berlin) zugdnglich. Als mir in der ersten Phase der Probenaufbereitung
nur unzureichende optische Ausriistungen zur Verfiligung standen, war Dr.A. VAN ERVE, seiner-
zeit am Institut fiir Paldontologie der Freien Universitdt Berlin, so freundlich, erste Prd-
parate zu begutachten, was mir die weitere Arbeit wesentlich erleichtert hat.

Frau Prof. Dr. G. KRAEPELIN vom Institut fiir Biochemie und Molekulare Biologie der TU Ber-
lin war durch die groBziigige Bereitstellung eines Mikroskops sowie mit praktischen Rat-
schldgen behilflich, und Prof. Dr. H. VISSCHER (Utrecht) half mir sonst schwer erreichbarer
Literatur. Allen genannten Institutionen und Persdnlichkeiten sei an dieser Stelle noch
einmal herzlich gedankt.

2. METHODEN

Um die Pollen und Sporen aus dem sie umhiillenden feinen Sandstein bzw. Tonstein zu isolie-
ren, wurde eine der heute in der Palynologie lblichen Prdparationstechniken angewandt. Die
wichtigsten Prdparationsschritte werden im folgenden skizziert. Die Gesteinsproben (ca.

20 g) wurden zundchst grob zerkleinert und dann kurz in 10 % Salzsdure erhitzt, um even-
tuell vorhandene Karbonate zu 10sen. Der Rickstand wurde mit 40 % FluBsdure behandelt, und
zwar ein Teil der Proben 24 Stunden lang, ein anderer Teil der Proben 30 Tage lang. Diese
unterschiedlichen Reaktionszeiten mit FluBsdure erbrachten keine wesentlich voneinander ab-
weichenden Resultate. Der Erhaltungszustand der Pollen und Sporen war nach 24 Stunden oder
nach 30 Tagen FluBsdure-Einwirkung etwa derselbe, und auch die Palynomorphen-Konzentration
war nach 30 Tagen FluBsdure nicht wesentlich hoher als nach 24 Stunden FluBsdure. Eine
deutliche weitere Anreicherung der Pollen und Sporen wurde erst nach einer nachfolgenden
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Schweretrennung mit Hilfe einer gesdttigten SnClZ-Lﬁsung {(d ca. 1,85) erreicht sowie nach
einem kurzen Aufkochen des Riickstandes in konzentrierter Salpetersdure mit nachfolgender
kurzer Behandlung in verdiinnter (5 %) Kalilauge. Zwischen den genannten Prdparationsschrit-
ten wurde der Riickstand jeweils zentrifugiert und gewaschen. Zwischen FluBsdure-Behandlung
und Schweretrennung war noch eine Erwarmung des Riickstandes in 25 % Salzsdure eingeschal-
tet, um unlosliche Fluoride und Fluorosilikate zu entfernen. Nach abschlieBenden Waschungen
in destilliertem Wasser bis zum Neutralitdtspunkt wurden von jeder der beiden Palynomor-
phen-fiihrenden Proben 15 Glyzerin-Gelatine-Prdparate angefertigt. Diese Prédparate sind je-
doch nicht uneingeschrankt untereinander vergleichbar, da einige schon in friiheren Phasen
des Praparationsprozesses angefertigt wurden, um den Verlauf der Prdparation zu kontrollie-
ren. Die Prdparate werden am Sonderforschungsbereich 69 (Geowissenschaftliche Probleme
arider Gebiete) der Technischen Universitdt Berlin aufbewahrt.

3. MIKROFLORISTISCHE ERGEBNISSE

3.1 Verbreitung der Palynomorphen im Profil von Mawhoub West 2

Wie oben schon kurz erwdahnt, lagen aus der Bohrung Mawhoub West 2 insgesamt 3 Proben
vor, und zwar die Proben IIIa und IIlc aus dem Teufenbereich 628 - 634 m und die Probe Ila
aus dem Teufenrbereich 596 - 602 m. Die Probe III a, ein mittel- bis grobkdrniger heller
Sandstein, hat keine Palynomorphen geliefert, aber aus den Proben IIIc und IIa wurden
Pollen, Sporen und andere Mikrofossilien gewonnen, von denen die wichtigsten in der fol-
genden Tabelle 1 genannt sind. 1Ilic ist ein schwarzer Tonstein mit diinnen, hellen Lagen

von Feinsandstein, und Ila ist ein weiBer Feinsandstein mit eingelagerten dunklen kohligen
oder tonigen Hautchen.

3.2 Vergleich und biostratigraphische Interpretation der Mikrofloren

Um die vorliegenden Mikrofloren biostratigraphisch zu deuten, ist zundachst ein Vergleich
mit der palynologischen Zonierung erforderlich, die REYRE (1973) anhand von zahlreichen
Bohrungen fiir die tunesische und algerische Sahara ausgearbeitet hat. Entsprechend fundier-
te Arbeiten fehlen im Gstlichen N-Afrika noch. Von der mittleren Trias bis zum Cenoman/
Turon hat REYRE das Mesozoikum der Sahara in 7 palynologische Zonen unterteilt, wobei die
Zonen 5 und 6 (Bereich Dogger bis Alb) noch in jeweils 3 Teilzonen (5a-c, 6a-c) unter-
gliedert wurden.Die aus der Bohrung Mawhoub West 2 vorliegenden Pollen und Sporen kdnnen
nur mit REYREs Zonen 6a und 6 b verglichen werden. Zone 6a wdre nach REYRE Barréme bis
unteres Apt, und die Zone 6b wdre oberes Apt bis unteres Alb. Die beiden genannten Zonen
sind u.a. gekennzeichnet durch Ephedrales und durch Liliacidites textus (cf. Retimono-
colpites—peroreticulatus-reticulatus-Gruppe in der vorliegenden Arbeit), die jeweils mehr
als 5 % der Mikroflora stellen. Auch in den Mawhoub-West-Proben sind diese Formen hdufig
vorhanden. In der Sahara ist die Zone 6 b gegeniiber der dlteren Zone 6a definiert durch
das Einsetzen mit mehr als 5 % Haufigkeit von Tricolpites, Senegalosporites und Elateros-
porites (REYRE 1973, Tab. V. 1). Moglicherweise tricolpate Formen sind nur in der jiinge-
ren Mikroflora von Mawhoub West 2 vorhanden, aber mit weniger, als 5 %, und Senegalo-
porites sowie Elaterosporites fehlen ganz. Auch Inaperturopollenites, Araucariacites,

PSP 4 sensu REYRE und Perotrilites, die alle in den Zonen 6a und 6b der algerisch/tune-
sischen Sahara iiber 5 % der Mikrofloren stellen, fehlen entweder in dem vorliegenden



Algen
Botryococcus cf. braunii

Pteridophyten

Letotriletes sp.

Deltoidospora Sp.

D. sp. cf. germanica

Cyathidites sp. 1 cf. australis

C. sp. 2 cf. australis

¢. cf. minor

c. cf. punctatus

C. sp. mit "fungal scars"

Luritulinasporites deltaformis kleine Varietdt
Concavisporites sp. (cf. C. juriensis)
Stereisporites SPp.

Cicatricosisporites Sp.
Microreticulatisporites cf. urkuticus
Undulatisporites sp.

Perotrilites cf. caperatus (nicht abgebildet)
Balmeisporites Sp. {nicht abgebildet)

Gymnospermen

Classopollis cf. martirottii
Classopollis sp.

Classopollis ? sp.
Inaperturopollenites limbatus
Zonalapollenites cf. trilobatus
Exesipollenites sp.
Podocarpidites ? sp.
Monosuleites Sp.

Eucomiidites cf. troedssoniz
Ephedripites cf. dudarensis
Ephedripites Spp.

cf. ? Gnetaceaepollenites

Angiospermen

cf. ? Clavatipollenites sp. 1
Clavatipollenites hughesit
Asteropollis cf. asteroides
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Taf./Fig.
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Retimonocolpites—peroreticulatus-reticulatus—-Gruppe 1/11,12;111/3,11,12

Retimonocolpites—dividuus-Gruppe
? Stellatopollis sp.
Monocolpopollenites sp. 1-4
"Retitricolpites" ? cf. sp. 3
Rousea cf. geranioides

Incertae sedis

"Reticulatasporites" jardinus

Monosulcater (7), grob reticulater Formgen. indet.

Tracheiden

Acritarch cf. type A
Hystrichosphaere
Chitinozoe

Incertae sedis

1/15,16; 111/2,5,6
111/9
11/10,12,14,15
I11/1

111/4

111/7

I/14; 111/8
¥/5

1v/4

V/3

v/9

1v/7
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628-634 m
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(umgelagert)

Ila
592-602 m
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<
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Tabelle 1: Verbreitung der wichtigsten Typen von Pollen, Sporen u.a. Mikrofossilien in den beiden Proben

IIIc und IIa der Bohrung Mawhoub West 2.

h = haufig (ca. 10% - 24%)
v = vorhanden (ca. 1% - 9%)
s = selten (< 1%)

Table 1 : Distribution of the most important types of Pollen, Spores and other organic walled microfossils
in the two samples IIIc {628 - 634 m) and Ila (592 - 602 m) from the borehole Mawhoub West 2.

h = abundant (ca. 10% - 24%)
v = present (ca. 1% - 9%)
s = rare (< 1%)



-92-

dgyptischen Material ganz, oder sie sind wesentlich seltener. Das trifft z.B. auf
Perotrilites zu, der in der jingeren Mawhaub-West-Mikroflora mit P. cf. caperatus KEMP 1970
(nicht abgebildet) vertreten ist. Die zuletzt genannten Unterschiede bei Sporen und bei
Gymnospermen-Pollen kiénnen jedoch auf faziell/paldogeographischen Differenzierungen von
eher lokaler Bedeutung beruhen. Wichtig ist jedoch die Entwicklungshohe der Angiospermen-
Pollen, denn sie spiegelt die weltweite Radiation dieser modernen Pflanzengruppe wdahrend
der Unterkreide (ab Barréme)wieder (vgl. z.B. LAING 1976; HUGHES 1977; DOYLE, BIENS,
DOERENKAMP & JARDINE 1977).

In dieser Beziehung haben die 6a/6b-Mikrofloren der Sahara und die von Mawhoub West 2
einen &hnlichen Stand erreicht. Mdglicherweise sind in der Sahara unter den Angiospermen-
Pollen die Tricolpaten im Zeitraum Apt/Alb reicher entwickelt, wahrend in Mawhoub West die
Monocolpaten stdarker diversifiziert sind und der mogliche Angiospermen-Pollen rReticula-
tasporites”jardinus ebenfalls gut vertreten ist. Der zuletzt genannte "Reticulatasporites”
jardinus gilt als eine der Charakterformen filir eine siidamerikanisch-afrikanische Mikro-
floren-Provinz und ist auf den Zeitraum Apt/Cenoman beschrinkt (JAN DU CHENE, DE KLASZ &
ARCHIBONG 1978, S. 130), in Agypten bisher auf das Apt/Alb (SAAD 1978, SULTAN 1978). Zur
Datierung der Mawhoub-West-2-Mikrofloren 1dBt sich somit folgendes feststellen:

Der Vergleich mit REYREs Zonen 6a/6b wiirde eine Einstufung in das Intervall Barréme/
Apt/unteres Alb ermdglichen. Da "Reticulatasporites” jardinus und der ebenfalls vorhandene
Asteropollis cf. asteroides aber erst ab Apt auftreten, dirften die Mawhoub-West-Mikro-
floren in den Zeitraum Apt bis unteres Alb gehiren. Unteres Alb erscheint etwas unwahr-
scheinlicher wegen der in Mawhoub West nur schwach vertretenen Tricolpaten und vielleicht
wegen der auch in der jingeren ITa-Mikroflora mit ca. 24 % deutlich dominierenden
Ephedripites. Im unteren Alb vcn Umbarka IX (SAAD 1978) dagegen sinkt die Haufigkeit von
Ephedripites von vorher lo % auf 1 %. Moglicherweise ist die dltere Mikroflora IIlc
(Teufe 628 bis 634 m), in der "R."” jardinus nur selten vorkommt, ins untere Apt zu stellen,
und die jingere Mikroflora Ila (Teufe 592 bis 602 m) gehdrt vielleicht ins obere Apt (bis
unteres A1b?). Dem wiirden auch die Befunde der anderen Mawhoub-West-Palynomorphen nicht
widersprechen, obwohl in der Probe Ila mit Monocolpopollenites sp. 1-4 auch Formen auf-
treten, die mit oberkretazischen Arten vergleichbar sind (s.u.). Diese sind jedoch relativ
merkmalsarm und daher nicht sehr typisch. AuBerdem fehlen die hoher entwickelten Dikoty-
ledonen-Pollen (Tricolporate, Triporate), die etwa ab Oberalb/Cenoman zu erwarten wiaren,
im vorliegenden Material vollig.

Die Mawhoub-West-Mikrofloren sind auch deswegen interessant, weil sie die bisher aus
Agypten kaum dokumentierte frihe, monosulcate Phase der Angiospermen-Evolution wider-
spiegeln. Offenbar veranlaBte diese Dokumentationsliicke SAAD (1979, S. 105) zu der Aus-
sage: "Angiosperms have appeared for the first time in North Africa during Lower Albian

age

Dagegen waren monosulcate Angiospermen-Pollen etwa aus N-Amerika (Potomac group), dem
britischen Wealden oder aus W-Afrika schon seit dem Barré&me bekannt, und tricolpate
Angiospermen setzen in Afrika {(dito in Brasilien und Israel) sogar friiher (Apt) als in
Laurasia (unteres Alb) ein (vgl. DOYLE, BIENS, DOERENKAMP & JARDINE 1977).

Dieses friihere Vorkommen in Afrika gegeniiber Vorkommen in Laurasia kdnnte einem gene-
rellen Trend entsprechen, der von DURHUFER (1979, S. 116) auch bei jurassisch/kretazi-
schen Sporen bemerkt wurde.

Andere bisher aus der dgyptischen Unterkreide beschriebene Mikrofloren zeigen neben
Gemeinsamkeiten mit der Mawhoub-West-Mikroflora auch charakteristische Unterschiede, die
noch nicht im einzelnen gedeutet werden kdnnen.In der Unterkreide der Kharga-Oase sind
aus mehreren Bohrungen keine Angiospermen bekannt (SAAD & GHAZALY 1976, SOLIMAN 1975,

1977). Ephedripites, eine der typischen Formen fiir die Sahara-Zonen 6a/6b {=Barré&me
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bis unteres Alb), kommt in der Bohrung Kharga 1 {vgl. Abb. T1; SAAD & GHAZALY 1976) nicht
in der Unterkreide, sondern erst im Santon/Campan vor. Dagegen gibt SOLIMAN (1977)
Ephedripites aus dem Neocom/Apt mehrerer anderer Bohrungen im Bereich der Kharga-0Oase an.
In den beiden nordigyptischen Bohrungen Tahrir 1 (SULTAN 1978) und Umbarka IX (SAAD 1978,
1979) (vgl. Abb. 1) kommt wie in Mawhoub West 2 im Bereich Apt/Alb u.a. Arhedripitec und
"Reticulatasporites" jardinus vor, fernerhin der sehr charakteristische Elaterosporites,
der auch. aus der Sahara und W-Afrika bekannt ist, der aber in Mawhoub West 2 fehlt. In
Umbarka IX sinkt die Hiufigkeit von Ephedripites schon in SAAD's {1978) Zone 3 (unteres
A1b) von vorher 1o % auf nur noch 1 %, gleichzeitig erscheinen mit 4 % Tricolpites die
ersten Angiospermen, wdhrend im oberen Apt von Umbarka IX noch Angiospermen fehlen (SAAD
1978), falls nicht doch der aus diesem Bereich bekannte "Reticulatasporites” jardinue

ein F:giosperme ist.Die Tahrir-1-Mikroflora wird von SULTAN (1978) als wahrscheinliches
Alb angesehen, und neben den oben genannten Arten kommt dort auch ein Vertreter der
Mawhoub West hdufigen Retimonocolpites-Gruppe vor.

3.3 Paldookologie

Insgesamt wurden iiber 2000 Palynmorphen-Exemplare aus den beiden Mawhoub-West-Mikro-
floren beriicksichtigt und davon etwa 25 % ausgezdhlt. Darunter war die groBe Mehrzahl
{ca. 98 %) Pollen und Sporen in der GroBenordnung von ca. 15 bis 70 u. Da im Verlauf der
Probenaufbereitung die meisten Bestandteile des Riickstandes, der groBer als 149 u waren,
herausgesiebt wurden, sind Megasporen dabei kaum vertreten. Wie in ungesiebten Riickstdn-
den zu sehen war, hatten diese jedoch primdr eine geringe Rolle gespielt. Ebenso sind
Mikrofossiiien mit organischen Skeletten aus dem marinen Bereich wie Dinoflagellaten,
Acritarchen oder chitinige Mikroforaminiferen praktisch abwesend cder extrem selten. Bei
seltenen Exemplaren wie dem Acritarchen {Taf. IV, Fig. 4) oder dem Hystrichospaeriden-
Bruchstlick (Taf. V, Fig. 3) kann auch mit Umlagerung gerechnet werden. Dafl Umlagerungen
vorkommen, dafiir ist die Existenz von seltenen paldozoischen {silurischen?) Chitinozoen
(Taf. Vv, Fig. 9) ebenso ein Hinweis wie Cyathidites-Exemplare mit Aufldsungserscheinungen
der Exine, die durch Pilzbefall verursacht sind (siehe auch §. 97; Taf. II, Fig. 6a, 6b).

A11 das bedeutet, daB die Mawhoub-West-Mikrofloren rein kontinentale Assoziationen
darsteilen. Sehr auffallend ist der hohe Anteil von Ephedripites mit ca. 22 % bzw. 24 % in
den Mikrofloren IIIc und Ila, sowie der ebenfalls hohe Anteil von Retimonocolpites mit
ca. 24 % (darunter dividuus-Gruppe 14 %) bzw. ca. 17 % {(davon dividuus-Gruppe 11 %) 1in
I111c und Ila. Die verschiedenen Retimonocoilpites-Arten gehdren wohl zu nicht ndher be-
kannten monokotylen Angiospermen. Ephedripites kann mit Formen aus der Verwandtschaft
der modernen Ephedra in Verbindung gebracht werden. Die dkologischen Anspriiche der rezen-
ten Ephedra sind zwar bekannt, jedoch variieren diese in so weiten Grenzen (SRIVASTAVA,
1968, S. 219), daB es ausgeschlossen wdre, von daher eine verbindliche paldoskologische
Aussage fir Pollen aus dem fossilen Bereich abzuleiten. Immerhin ist nach STEEVES &
BARGHOORN (1959, S. 252) Ephedra eine Pflanze, die vorwiegend in warmen Wiisten/Steppen-
Regionen zu Hause ist. lhre wohl in groBen Mengen produzierten Pollen kGnnen aber durch
Wind liber bedeutende Entfernungen transportiert werden. Daraus kidnnte geschliossen werden,
daB warme Wiisten/Steppen-Regionen mindestens in einer gewissen Entfernung vom Ablagerungs-
ort der Mawhoub-West-Mikrofloren existiert haben mogen. Dem wiirden die Ubrigen vorkommen-
den Pollen und Sporen nicht widersprechen. Selbst die mit nur ca. 8 % vertretenen Farn-
sporen der Deltoidospora/Cyathidites-Gruppe miussen nicht auf feuchte Standorte hindeuten.
Der auch aus Agypten bekannte kretazische Farn WeZchselZa hat Sporen produziert, die der
Deltoidospora/Cyathidites-Gruppe recht dhnlich sind (vgl. ALVIN 1968, Taf. 3), und

Weichselia scheint im allgemeinen eine Diinenpflanze gewesen zu sein (GOTHAN & WEYLAND 1973,
S. 224),
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4. GEOLOGISCHE SITUATION DER BOHRUNG MAWHOUB WEST 2

Nach einem Bohrprofil des Ground Water Department (Egyptian General Desert Authority)
befindet sich die Bohrung Mawhoub West 2 auf 25° 49'N und 28° 36'E. Das sind ca. 38 km NW
von Dakhla im sogenannten Dakhla-Becken. Die groBrdumige geologische Situation ist aus der
Abb. 1 ersichtlich. Detaillierter kann die regionalgeologische Situation der 1980 ver-
offentlichen Geological Interpretation Map Egypt im MaBstab 1 : 500 000, E1 Kharga Sheet
(2825), entnommen werden. Danach lidge der Bohrpunkt Mawhoub West 2 im Ausstrichbereich
der Dakhla Shale. BARTHEL & HERRMANN-DEGEN (1981, S. 153, Fig. 7} haben in diesem Gebiet
das QUr-el-Malik Member der Dakhla Formation (oberes Campan nach den genannten Autoren)
ausgehalten.

Die Bohrung Mawhoub West 2 durchteuft nach dem oben erwdhnten Bohrprofil bis zu einer
Endteufe von 639 m eine Folge von Sand- und Tonsteinen, die ab ca. 55 m als "Nubia Sand-
stone" bezeichnet wird. Die ehemalige Nubische Serie wurde in den vergangenen Jahren weiter
unterteilt (vgl. KLITZSCH 1978, KLITZSCH et al. 1979, BARTHEL & BOETTCHER 1978). Nach
mindlicher Mitteilung von R. BOETTCHER & H. BISEWSKI (seinerzeit TU Berlin) lassen sich
die dabei unterschiedenen Schichtglieder auch im lithostratigraphischen Profil von Maw-
houb West 2 wiedererkennen, und zwar von oben nach unten: die Dakhla-Formation, die
Variegated Shales, der Taref Sandstein, die Kharga Formation (Plant Beds), die Sabaya
Formation (Desert Rose Beds), die Abu Ballas Formation (Lingula Shales) und die Basal
Clastics. Die jiingere Mikroflora Ila (Teufe 596 bis 602 m, oberes Apt bis unteres Alb ?)
kdme danach aus dem Grenzbereich Abu Ballas / Sabaya Formation, wdahrend die dltere Mikro-
flora II1Ic (Teufe 628 bis 634 m, unteres Apt) aus dem unteren Teil der Abu Ballas Forma-
tion oder den oberen Basal Clastics kame,BISEWSKI (1981, S. 52) & BOETTCHER (1981, S. 2o,
123} sehen beide Pollen und Sporen fiihrenden Proben als Teil der Abu Ballas Formation an.

Diese Formation wurde zundchst aufgrund einer biostratigraphisch nicht sehr aussage-
krdaftigen Fauna in den Jura/Kreide-Grenzbereich (Tithon/Berrias, BARTHEL & BOETTCHER 1978)
gestellt.

Nach weiteren eingehenden Untersuchungen der Fauna sowie der paldogeographischen Ge-
samtsituation riickte BOETTCHER dann 1981 die Abu Ballas Formation ins Apt. Diese Datierung
wiirde sehr gut mit den oben erlduterten palynostratigraphischen Befunden iibereinstimmen.

Paldodkologisch soll die Abu Ballas Formation eine marine bis brackische Bildung sein,
die nach BOETTCHER (1981) unter einer Wasserbedeckung von meist weniger als 20 m bis nahe
0 m gebildet wurde. KLITZSCH et al. (1979, S. 972) rechnen mit abwechselndem Uberfluten
und Trockenfallen vielleicht im Gezeitenbereich. Die Pollen und Sporen von Mawhoub West
sind praktisch rein kontinental (s.o0.), und warme Wisten/Steppen-Regionen sind zwar nicht
direkt nachweisbar, konnen aber zumindest in einer gewissen Entfernung vom Ablagerungsort
der Mawhoub-West-Mikrofloren nicht ausgeschlossen werden.



-95

mhmm-mn.,

t)"

Pz : Palaozoikum

0 : Quartar M :Mesozoikum )
T : Tertia DS : Dakhla Shale Pc : Prakambrium
 leruiar VS : Variegated Shale o Intrusiva
Tm : Pliozdn, Miozdn,Oligozdn TS * Taref Sandstone }BH Bahariya : Intrusi
Te : Eozan PB: Plant Beds s Formation

Tp : Paleozdn DR: Desert Rose Beds .
P LS Lingula Shale 4 GK:Gilf Kebir
Formation

BC: Basal Clastics

Geologische Karte von Agypten. Nach KLITZSCH 1977 und SAID 1962 aus THORWETHE
1982. Punkte 1-5: Positionen von im Text erwdhnten Bohrungen, die unterkreta-
zische Pollen und Sporen geliefert haben.
1: Mawhoub West 2 4:
2: Kharga 1 (SAAD & GHAZALY 1976) 5: Tahrir 1

3: Umbarka IX:(SAAD 1978, 1979)

Abu Subeiha (ABOUL ELA 1979)
(SULTAN 1978)
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5. BEMERKUNGEN ZU MORPHOLOGIE, SYSTEMATIK UND VERBREITUNG VON EINIGEN DER ABGE-
BILDETEN PALYNOMORPHEN

Gattung Botryococcus KOTZING 1849
Botryococcus cf. braunii KOTZING 1849
Taf. II, Fig, 8a, 8b

Die vorliegende kleine Kolonie 13Bt sich recht gut mit einer von COOKSON (1953, Taf.
1, Fig. 3) abgebildeten Kolonie aus dem australischen Tertidr/Quartar vergleichen. Das
trifft auch auf die kleineren von TRAVERSE (1955, Taf. 1) illustrierten Kolonien zu.
MittelgroBe und groBe Kolonien im Sinne von TRAVERSE (1955, Taf. 1) fehlen in der
Mawhoub-West-2-Bohrung, in der B. cf. braunii vorwiegend im hoheren Niveau Ila zu den
selteneren Formen gehort. Stratigraphisch ist Botryococcus nach derzeitigem Kenntnis-
stand bedeutungslos, da fast identische Formen (Pi{laz oder Reinschia, BRASIER 1980, S. 52;
Gloeocapsomorpha » GOTHAN & WEYLAND 1973, S. 70) seit dem Ordovizium vorkommen und u.a.
bei der Bildung von Boghead-Kohlen und von Ulschiefern (z.B. Kuckersit Estlands) eine
Rolle gespielt haben sollen. Lediglich als Faziesanzeiger kdnnte Botryococcus eine ge-
wissen Bedeutung haben, weil seine Kolonien heute allgemein im Plankton der Seen und Teiche
verbreitet sind, wo sie wegen ihrer Uleinlagerung als Wasserbliite an der Wasseroberfldche
schweben (FOTT 1971, S. 317). Manchmal lebt Botryococcus jedoch auch in brackischem oder
Salzwasser, so in Lagunen an der siidaustralischen Kiiste oder in manchen russischen Seen
{COOKSON 1953, S. 108).

Gattung Deltoidospora (MINER 1935) POTONIE 1956
Deltoidospora Sp.

Taf. I, Fig. 1; Taf. II, Fig. 1-3

In der vorliegenden Arbeit wird bei der Gattungszuweisung der merkmalsarmen laevigaten,
trileten Sporen dem Beispiel von REYRE (1973, S. 102) u.a. Autoren gefolgt, die zu
Deltoidospora solche Sporen stellen, die im dquatorialen UmriB gerade oder leicht konvexe
Seiten aufweisen. Formen mit leicht konkaven Seiten werden demgegeniiber zur Formgattung
Cyathidites COUPER 1958 gestellt. DURHUFER (1977, S. 17) wies auf die Existenz von Ober-
gdangen zwischen fast zirkuldren Sporen (Lygodiumsporites) auf der einen Seite und schwach
konkaven Sporen (Cyathidites) auf der anderen Seite hin.

Die generische Trennung von Formen wie Deltoidospora und Cyathidites mag deshalb kiinst-
lich sein.Fernerhin kann der SporenumriB durch den Erhaltungszustand beeinfluBt sein, wie
DEAK (1959) zeigte,die rezente Lygodium~polymorphum-Sporen mit geraden und konkaven
Seiten abbildete. Aus den genannten Griinden werden Deltoidospora und Cyathidites hier als
rein deskriptive Termini benutzt.

Deltoidospora und Cyathidites gehOren unter den Sporen zu den haufigsten Formen in
beiden Polynomorphen-fiihrenden Horizonten (IIa und IIIc) der Bohrung Mawhoub West 2.
Eines der abgebildeten Exemplare von Deltoidospora sp. (Taf. II, Fig. 1) weist eine
interessante Sonderbildung auf, eine Porenreihe in der Umrahmung der Y-Marke.

Khnliche Poren zeigt auch Deltoidospora sp. 1 REYRE (1973, Taf. III, Fig. 6) aus dem
Sinemur/Kimmeridge der Sahara. Weiterhin sind mit Deltoidospora sp. vergleichbare Formen
beschrieben worden als D. sp. JARDINE & MAGLOIRE (1965, Taf. I, Fig. 1) aus dem unteren

Teil des Apt/Alb der Elfenbeinkiiste oder als Cyathidites australis von ABOUL ELA (1979,
Fig. 3: 1, 2) aus der Unterkreide N-Agyptens.
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Gattung Cyathidites COUPER 1958

Cyathidites cf. minor COUPER 1953
Taf. I, Fig. 2

Zur Gattungszuweisung vgl. Bemerkungen bei Deltoidospora sp.

Das vorliegende Exemplar stimmt recht gut mit dem von BRENNER (1976, Fig. 5: 1) aus dem
oberen Alb von Peru abgebildeten C. minor lberein. Weitere vergleichbare Formen sind

. minor sensu ABOUL ELA (1978, Taf. I, Fig. 2, 3) aus der Oberkreide der Kharga-Oase,
oder €. sp. sensu BRENNER (1976, Fig. 7: 1) aus dem Barrem&/Apt von Israel.

Cyathidites sp.

Taf. II, Fig. 6a, 6b

Das abgebildete Exemplar ist insofern interessant, als es iiber und iliber mit stern-

formigen im 5y - Bereich groBen Narben bedeckt ist. Am linken Rand ist die Exine dadurch
fast aufgelgst. Solche Bildungen hat ELSIK (1968, Taf. I, Fig. 6-9) als “fungal scar type
3"bezeichnet.Es sind also durch Pilzbefall verursachte Aufldsungserscheinungen der Exine.
AuBer dem abgebildeten "fungal scar type 3" sind in dem mir vorliegenden Material noch

2 bis 3 p groBe rosettenformige Narben beobachtet worden. Bemerkenswert ist die Vertei-
lung der genannten "fungal scars" auf das palynologische Material. Sie kommen nur auf
einigen wenigen Exemplaren von laevigaten, trileten Sporen der Cyathidites/Deltoidospora-—
Gruppe vor sowie auf glattwandigem Pflanzenhdcksel. Deshalb kann vielleicht vermutet
werden, daB diese Fossilien eine andere Sedimentations-Geschichte durchlaufen haben als die
Masse der frischen Sporen. Moglicherweise sind sie aus dlteren, wiederaufgearbeiteten
Sedimenten umgelagert worden. Dafir sprdche auch, daB die "fungal scars" in dem vorliegen-
den Material nur auf Sporen auftreten,die stratigraphische Durchliufer sind,die bereits
im Jura Agyptens hdufig sind (vgl. z.B. Cyathidites minor bei KOMAROVA, KRUCININA &
ISKANDER 1973, Taf. I, Fig. 13 aus dem mittleren Jura des Sinai). AuBerdem ist bemerkens-
wert, daB "fungal scars" auf das hohere Niveau II a der Bohrung Mawhoub West 2 beschrdankt
sind. Die genannte Probe IIa besteht aus feinkdrnigem, weiBen Sandstein mit eingelagerten
dunklen, kohligen Tonhdutchen. Dieses Sediment wurde also unter dem EinfluB von hoherer
Transport-Energie abgelagert als der dunkle Tonstein in der tieferen Probe IIlc, in dem
Mikrofossilien mit "fungal scars" fehlen. Auch das kdnnte dafiir sprechen, daB die Sporen
mit “fungal scars" der Bohrung Mawhoub West 2 aus d@lteren Sedimenten der Unterkreide oder
des Jura umgelagert sind.

Gattung duritulinasporites NILSSON 1958

4uritulinasporites deltaformis BURGER 1966 kleine Varietit sensu DURHUFER 1977
Taf. I, Fig. 5a, 5b

Vergleichbare Formen aus N-Afrika wurden bisher meist zu der Formgattung GleZcheniidites
gestellt. Besonders dhnlich den Mawhoub-West-Formen ist Gleicheniidites senonicus ROSS
sensu ABOUL ELA (1979, Fig. 3: 8) aus der Unterkreide (Neokom) der Abu-Subeiha-Bohrung
(NW-Wiste). Ahnliche Formen kommen aber auch schon im oberen Jura vor, so Gleicheniidites
senonicus bei BASSIOUNI et al. (1981, Fig. 3: 6) oder bei HELAL (1965, Taf. 16, Fig. 13,
22) aus dem oberen Jura der Kharga-0ase. Ich ziehe es vor, die diskutierten Mawhoub-West-
Sporen zur Formgattung Auritulinasporites zu stellen, da ihre Y-Marke offensichtlich auf
einer gut definierten Plattform Tiegt, die wahrscheinlich aus verdickter Exine gebildet
wird.

Dieses Merkmal ist typisch fir 4urituiinmasporites (vgl. POTONIE 1960, S. 29, 30). Bei
Gleicheniidites dagegen und auch bei der verwandten Formgattung CZoncavisporites wird die
Y-Marke von Exine-Falten begleitet. Die Existenz dieser proximalen Tori oder meist dista-
len Kyrtome (Nomenklatur POTONIE 1970, S. 1o) wird von POTONIE (1956, Taf. I, Fig. 4;

1966, S. 90) fiir Gleickeniidites allerdings verneint, von REYRE (1973, S. 103) wird sie je-

doch bejaht. Die meisten in der Literatur abgebildeten Gleicheniidites-Exemplare zeigen
proximale Falten parallel der Y-Marke (vgl. z.B. REYRE 1973, Taf. II, Fig. lo; BURGER
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1966, Taf. 3, Fig. 5; SRIVASTAVA 1981, Taf. 5, Fig. 12). Es ist moglich, daB Obergangs-
formen vorkommen zwischen Exemplaren mit proximalen Falten und solchen mit proximalen
Plattformen.

Gattung CiZcatricosisporites PONTONIE & GELLETICH 1933
Cicatricosisporties Sp.
Taf. I, Fig. 4

Cicatricosisporites sp. ist selten gefunden worden und kommt in der Bohrung Mawhoub
West 2 nur in der dl1teren Mikroflora der Probe IIIc vor. Charakteristisch sind der runde
UmriB der Art, das Vorhandensein eines Randsaumes und die relativ breiten und flachen
Leisten. Ober die Variabilitdt kann wegen der Seltenheit nichts ausgesagt werden. Ver-
gleichbar sind die folgenden Arten:

Cicatricosisporites Sp. sensu SOLIMAN (1975, Taf. 2, Fig. 1) aus der Bohrung E1 Kharga

Nr. 8 (Western desert, Agypten), . sp. sensu BRENNER (1976, Fig. 4: 1) aus dem oberen

Apt Brasiliens, in geringerem Grade (. dorogensis POTONIE & GELLTICH (BASSIOUNI et al.
1981, Fig. 3: 32, 33) aus dem oberen Jura der NW-Desert (Agypten), cf. C. C.orbiculatus
SINGH (REYRE 1973, S. 148) aus dem Alb der Sahara und ¢. kallei DELCOURT & SPRUMONT 1955
(ARIAS & DOUBINGER 1980, Fig. 4 t) aus dem Apt/Alb Spaniens. Im russischen Schrifttum
wurden dhnliche Formen aus der Unterkreide der UdSSR zu der Schizaeaceen-Gattung Pelletiera
(vgl. BOLCHOVITINA 1961, S. 66) gestellt.

Gattung Classopollis (PFLUG 1953) REYRE 1970
Classopollis cf.martinottii REYRE 1970
Taf. II, Fig. 11, 16

Es handelt sich wahrscheinlich um Formen mit einer primdr flachen Polarachse, sodaB
sie meistens, wie auch SCOTT (1976, S. 602) bei seiner Classopollis Group IV beobachtete,
in Polar-Ansicht orientiert sind. Die Y-Marke (dreieckig oder dreizackig) ist gut erkenn-
bar, aber eine distale Pore konnte nicht ausgemacht werden. Die Vergleichsart C.martinottiz
REYRE (1970, Taf. 57, Fig. 6-11) ist aus dem Berrias/Valangin von Israel, und SRIVASTAVA
(1976, Fig. 2 D) hat diese Art aus dem Alb von Texas abgebildet.

Aus Agypten sind vergleichbare Formen angegeben und abgebildet worden von ABOUL ELA
(1979, Fig. 4: 2, 3, Neokom) als C. sp. cf. C. classoides PFLUG 1953, von ABOUL ELA
(1978, Taf. 1, Fig. 13, 15, Oberkreide) als C. classoides PFLUG und von SULTAN (1978, Taf.
I, Fig. 12, mittlere Kreide) als Ciculina parva BRENNER.

Classopollis ? sp.
Taf. I, Fig. 6, 7

Die Morphologie dieser Form ist nicht ganz klar. Wahrscheinlich handelt es sich ebenso
wie bei den etwas jiingeren C¢. cf. martinottii (Taf. II, Fig. 11, 16) um Formen mit einer
sehr kurzen Polarachse mit einer dadurch Diskus-dhnlichen Gestalt. Einige Exemplare
(Taf. I, Fig. 7) haben vielleicht ein diinnes, flaches Operculum mit kreisformigem UmriB,
bei anderen Exemplaren (Taf. I , Fig. 6) fehlt diese Bildung moglicherweise sekundir.
Die fiir Classopollis zu fordernde proximale Y-Marke (bei C. cf. martinottii vorhanden,
vgl. Taf. II, Fig. 11, 16) sowie die distale Pore sind nicht erkennbar. Daher wird die
Form nur mit Fragezeichen zu Classopollis gestellt, vielleicht kdme auch eine Zuweisung
zur Gattung Classites GUZMAN 1967 (vgl. POTONIE 1970, Taf. 13, Fig. 139) in Frage. Eine
nach den publizierten Abbildungen dhnliche Form ist Classopollis sp. cf. C. classoides
PFLUG sensu ABOUL ELA & MABROUK (1978, Taf. I, Fig. 4-6) aus dem “Nubischen Sandstein"
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(hier Campan nach den zitierten Autoren) des Sudan. Die von ABOUL ELA & MABROUK (1978,
S. 398) angegebene Pore, die proximale trianguldre Marke und die "columellate” Struktur
sind auf den erwdhnten Abbildungen nicht erkennbar.

Gattung Eucommiidites (ERDTMAN 1948) HUGHES 1961
Eucommiidites cf. trcedssoni< ERDTMAN 1948
Taf. 11, Fig. 9

E. cf. troedssoniz gehdort in beiden Mikroflorenassoziationen der Bohrung Mawhoub West 2
zu den selteneren Formen, die Art scheint in dem hGheren Niveau Ila etwas hdaufiger zu sein.
AKhnliche Formen sind aus dem Barré@me/Aptvon Israel (E. troedssonii, BRENNER 1976, Fig. 7:
6) oder dem Bathon / Callov des Sinai fE. troedssonti, SULTAN & SOLIMAN 1978, Taf. I,

Fig. 30) bekannt. E. trcedssonti aus dem britischen Jura (vgl. SRIVASTAVA 1978, Taf. 4,
Fig. 5, 6 oder Eucommiidites bei POTONIE 1966, Taf. 12, Fig. 145) unterscheidet sich durch
seine bedeutendere GroBe (iber 30 p) und Breite von den vorliegenden Eucommiidites—-Exem-
plaren.

Im Verhdltnis Ldnge zur Breite zeigt sich auch unter den Mawhoub-West-Exemplaren eine
gewisse Variabilitdt.Das auf Taf. II, Fig. 9 abgebildete Korn gehdrt zu den relativ
breiten Exemplaren mit einem Liange/Breite-Index von ca. 1.3. Bei anderen schlankeren
Exemplaren erreicht dieser Index den Wert 2,1, ebenso wie bei dem oben erwdhnten E.
troedssonii sensu BRENNER.

JAN DU CHENE, DE KLASZ & ARCHIBONG (1978, S. 132) stellen dhnlichen Formen aus dem
Alb/Cenoman von Nigeria zur Gattung Trifossapcllenites ROUSE 1957.

Gattung Ephedripites BOLCHOVITINA 1953

Ephedripites cf. dudarensis DEAK 1964
Taf. I, Fig. 8

Diese Art kommt in der Bohrung Mawhoub West 2 in beiden vorliegenden Proben IIa und
II1Ic vor. Es existieren jedoch kleinere Unterschiede betreffend den UmriB der Kdrner, An-
zahl und Verlauf der Leisten. Uber die Variabilitit der von DEAK (1964, S. 114, Taf. 5,
Fig. 4o, nur der Holotypus abgebildet) aus dem Apt Ungarns beschriebenen Vergleichsart
ist wenig bekannt. E. dudarenszs wird auch aus wahrscheinlichem Alb der Bohrung Tahrir
Nr. 1 (N-Teil der Western Desert, Agypten) angegeben (SULTAN 1978, Taf. 11, Fig. 7), und
REYRE (1973, S. 186; Taf. 55, Fig. 1-3) nennt cf. B Epredripites dudarensis (irrtiimlich
"duadarensis”) aus dem Neokom (?) bis Senon der Sahara. E. c¢f. dudarensis zumindest sehr
ghnliche Formen sind Ephedripites type A sensu SAAD (1978, S. 280; Taf. 8, Fig. 5) aus
dem Alb der Bohrung Umbarka IX (vgl. Abb. 1) und E. sp. 5 sensu HERNGREEN (1973, S. 538;
Taf. 6, Fig. 5), der seine Hauptverbreitung im unteren bis mittieren Alb der Bohrung
1-GS-1-MA (Maranhao, Brasilien) hat aber bis ins obere Cenoman reicht (HERNGREEN 1973,
table 2, 3).

Gen. cf. ?Gnetaceaepclienites sensu REYRE 1973
Taf. I, Fig. §

Von dieser sehr auffdalligen Pollenform liegen aus der Bohrung Mawhoub West 2, drei
Exemplare vor, alle aus dem Bereich IIIc. REYRE (1973, S. 189; Taf. 45, Fig. 16 und Fig.
IV. 24) gibt 2 Exemplare dieser Art aus dem Apt der Sahara an. Die Formgattung
Gnetaceaepollenites wird von MULLER (1968) fiir unklar angesehen, und SRIVASTAVA (1968,

S. 213) gibt eine emendierte Diagnose dieser Gattung, in der das auffilligste Merkmal
der diskutierten nordafrikanischen Formen nicht erwahnt wird, namlich die quer zur Ldngs-
erstreckung des Pollenkorns verlaufenden Leisten sowie der an den Enden erweiterte

"Sulcus's Cf.? Gnetaceaepcilenites sensu REYRE 1973 macht wegen der beiden zuletzt ge-
nannten Merkmale den Eindruck eines normalen spindelfdrmigen Ephedripites mit Langs~-
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leisten, der zundchst entlang einer Ldngsfurche auseinandergefaltet wurde und anschlieBend
im rechten Winkel dazu(also im rechten Winkel zur urspriinglichen Langsachse) wieder zusam-
mengefaltet wurde. Aus diesem Grunde ist es vielleicht nicht auszuschlieBen, daB cf. ?
Gnetaceaepollenites sensu REYRE 1973 nur ein besonderer Erhaltungszustand einer bestimmten
Ephedripites-Art ist.

Andere Ephedripites-Exemplare, die mehr oder weniger auseinandergerollt und in der Ebene
ausgebreitet sind, liegen mir vor.

Gattung Clavatipollenites COUPER 1958
Clavatipollenites hughesii COUPER 1958
Taf. IIl, Fig. 13a, 13b

Das hier abgebildete Pollenkorn stimmt recht gut mit den Exemplaren von KEMP (1968,
Taf. 80, Fig. 14, 15) iberein. Auch eine von HEDLUND & NORRIS (1968, Taf. 5, Fig. lo, 11)
als Clavatipollenites minutus BRENNER bestimmte Form aus dem Alb von Oklahoma scheint
recht dhnlich zu sein. C. hughesii ist mit nur wenigen Exemplaren aus dem hGheren (Ila)
Palynomorphen-fiihrenden Niveau der Bohrung Mawhoub West 2 bekannt. In dem tieferen Niveau
IIlc ist Clavatipollenites nur mit fraglich zu dieser Gattung gehGrenden Formen vertreten.
Es handelt sich um extrem fein punktierte (reticulate ?) Pollen mit "Siebsulcus” vom Typ
des cf. ? Clavatipollenites sp. 1 sensu DOYLE et al. 1977 (vgl. Taf. II, Fig. 13).

In GroB-Britanien wird C. hughesii vom Barréme bis oberen Alb (KEMP 1968, S. 429) an-
gegeben mit einem Maximum von bis zu 1o % nahe dem Dach des Atherfield Clay (unteres Apt,
KRUMMELBEIN 1977, Obersicht 17). Weitere Vorkommen von . hughesii oder von nahe ver-
wandten Arten sind im Barréme oder Apt (?) von N-Amerika (DOYLE, VAN CAMPO & LUGARDON
1975, S. 452), in wahrscheinlichem Barréme Argentiniens, in wahrscheinlichem Apt/Alb
Deutschlands (KEMP 1968, S. 423), in wahrscheinlichem Barr@&me des Kongo (DOYLE, BIENS,
DOERENKAMP, JARDINE 1977, Taf. 1, Fig. 8, 9), im Alb und Cenoman Australiens (BURGER 1980,
S. 66).

Cf. ? Clavatipollenites Sp. 1 sensu DOYLE et al. 1977
Taf. II, Fig. 13

Diese sehr fein skulptierten fraglichen Vertreter der Gattung Clavatipollenites sind
durch den Besitz eines gelegentlich durch schwache Falten eingerahmten "Siebsulcus"
recht auffallend. Sie kommen in der Bohrung Mawhoub West 2 nicht hdufig in beiden Paly-
nomorphen-fithrenden Niveaus Ila und IIIc vor.

Die Vergleichsart ? Clavatipollenites sp. 1 sensu DOYLE, BIENS, DORENKAMP, JARDINE
(1977, Taf. 1, Fig, 1, 2) stammt aus wahrscheinlichem Barr&me des Kongo und ist fiir einen
eingehenden Vergleich noch zu wenig bekannt. Durch Dimensionen, UmriB und Skulptur er-
innert cf. ? Clavatipollenites sp. 1 auch an die aus der Mawhoub West 2 - Bohrung vor-
liegenden Exemplare von 4dsteropollis (vgl. Taf. I, Fig. 1o). Diese Tatsache legt die
Vermutung nahe, daB cf. ? Clavatipollenites sp. 1 auch als eine Form aus der Verwandt-
schaft von Asteropollzs aufgefaBt werden konnte, als eine besondere monosulcate Apertur-
variante von Asteropollis. Von Asteropollis ist bekannt, daB die Form seiner Apertur,
die Anzahl der Aperturdste, variabel ist, und umgekehrt hatten DOYLE, VAN CAMPO & LUGARDON
(1975, S. 451) Asteropollis als wahrscheinliches tri-, tetra- und pentachotomosulcate
Variante von Clavatipollenites-Arten in etwas jingeren Schichten {mittlerem Alb)} ange-
sehen.
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Gattung Asteropollis HEDLUND & NORRIS 1968
Asteropollis cf. astercides HEDLUND & NORRIS 1968
Taf. I, Fig. 1lo

Die aus der Bohrung Mawhoub West 2 vorliegenden Exemplare von 4. cf. acteroides unter-
scheiden sich von der Vergleichsart aus dem Alb von Oklahoma (HEDLUNG & NORRIS 1968, S.
152, 153; Taf. 7, Fig. 1 - 5 ) oder dem Alb bis Cenoman/Turon von Australien (BURGER 1980,
S. 66, 67; Taf. 19, Fig. 15 - 17; Taf. 20, Fig. 1 - 6, 8) durch ihre geringere durch-
schnittliche GroBe (nur ca. 20 u gegeniiber 30 u bei den amerikanisch/australischen Exem-
plaren) sowie durch ihre etwas dinnere und feiner skulptierte Exine. HEDLUNG & NORRIS
(1968, S. 152) hatten urspringlich nur tetra- oder pentachotomosuicate Exemplare, also
solche mit 4- oder 5-dstiger Apertur, zu 4svercpollis gestellt, und SRIVASTAVA (1981, Taf.
lo, Fig. 7) bildete aus dem Alb der siidlichen USA auch eine Form mit 6-dstiger Apertur ab.
BURGER (1980, S. 67) stellte in Ubereinstimmung mit DETTMANN (1973) auch seltenere Vari-
anten mit 3 Aperturdsten,also trichotomosulcate Formen, zu 4. asteroides. Daher ktnnen
die in der Mawhoub-West-2-Bohrung anscheinend dominierenden trichotomosulcaten Pollen
durchaus in die VYariationsbreite von 4. cateioides fallen. Neben den trichotomosulcaten
Formen kommen in dem vorliegenden dgyptischen Material auch solche mit schlecht defi-
nierten, unregelmaBig runden bis dreieckigen Aperturen vor sowie monosulcate Varianten,
wie aus dem Niveau IIa (Taf. II, Fig.13) als cf. ? Clawazipolienites sp. 1 sensu DOYLE
et al. 1977 abgebildet sind. In diesem Zusammenhang ist es interessant, da3 DOYLE, VAN
CAMPO & LUGARDON {1975, S. 451) Asteroro?lis als wahrscheinliche tri-, tetra- und pentacho-
tomosulcate Variante von Ciavatipolienitec in etwas jlingeren Schichten (mittlerem Alb)
ansehen. Die relativ geringe GroBe der Mawhoub-West-Exemplare, die Dominanz von vermut-
lich urspriinglichen trichotomosulcaten Formen (das Fehlen der 4- 6-dstigen Aperturen)
und das Vorkommen von sehr dhnlichen monosulcaten Varianten (cf.?Clguotircllenizes)
sprechen dafir, daB die vorliegenden dgyptischen 4. c¢f. ucrercides einer relativ friihen
Differenzierungsphase dieser Formgattung entstammen. Die zeitliche und rdumliche Ver-
breitung von A. astercides ist kiirzlich von BURGER (1980, S. 67) diskutiert worden. Danach
kommt die Art oder zumindest nahe verwandte Formen fast weltweit vor mit dem Maximum
im Alb. Das friheste Vorkommen wadre im Apt von Portugal (=4viculatisperites vulgaris
GROOT & GROOT 1962 pars), das jlngste Vorkommen wdre im Untersenon von Deutschland
{=Baculatisporites parvopunctatus WEYLAND & GREIFELD 1953). Da es sich bei dem vorliegen-
den 4. cf. astercides aus den o0.g. Grinden wohl um eine friihe Form handelt, kdme fiir sie
wahrscheinlich auch ein Apt-Alter in Frage.

Gattung Retimonccolpives PIERCE 1961

UOber die Giiltigkeit bzw. die Synonymie von reticulaten, monosulcaten Formgattungen wie
LilZacidites COUPER 1953, Clavatipollenives COUPER 1958 und Retimonocolpites PIERCE 1961
besteht in der Literatur keine einhellige Meinung. So sieht POTONIE (1970, S. 105)
Retimonocolpites als jingeres Synonym von LZlZacidites an. Das tut auch LAING (1975, S.
780) und zieht dariiber hinaus auch Clavatipslienites als Synonym von Liliecidites ein.
Andere Autoren, so DOYLE, VAN CAMPO & LUGARDON (1975) oder DOYLE, DOERENKAMP & JARDINE
(1977) lassen alle 3 Gattungen gelten. Diesem Beispiel wird auch in der vorliegenden
Arbeit gefolgt, und zwar in der folgenden Weise:

Clavatipollenites (siehe Taf. IIl, Fig. 13) wird benutzt fiir kleine (ca. 20 p) runde
Pollen mit einem mehr oder weniger deutlichen Sulcus und einer sehr fein reticulaten
(Lumina kleiner als 1 p)Skulptur.

Retimonocolpites ist im Material aus der Mawhoub-West-2-Bohrung reichlich vertreten,

und zwar mit 2 morphologischen deutlich getrennten Gruppen, denen gemeinsam ist, daB sie
eine nur locker auf einer dinnen glatten Nexine sitzende reticulate Sexine besitzen:



-102-

1) die Retimornocolpites-peroreticulatus-reticulatus—-Gruppe
Taf. I, Fig. 11, 12; Taf. III, Fig, 3, 11, 12

Es handelt sich um kleine, runde bis elliptische Pollenkdrner (Ldngsachse ca. 15 - 25 p)
mit einer mdBig groben reticulaten Skulptur (Lumina ca. 1 - 3 p), Columellae fehlen.

Die sehr charakteristischen Vertreter dieser Gruppe sind in beiden Palynomorphen-
fiihrenden Horizonten der Bohrung Mawhoub West 2 gut reprédsentiert. Wie die Abbildungen
zeigen, ist eine gewisse Variabilitdt zu verzeichnen, die den GesamtumriB der Pollen, die
Dicke der Exine und die Ausbildung der Skulptur betrifft.

Sicher sind hier mehrere Arten vorhanden, doch miiBte zu ihrer zuverldssigen Unter-
scheidung noch weiteres Material studiert werden. Zumindest nahe verwandte Formen kommen
in Israel vom Barr&me bis Apt vor (BRENNER 1976, S. 39: Liliacidites peroreticulatus)
und in der Sahara vom Barr@me bis Alb (REYRE 1973, Taf. 44 Fig. 13, 14: cf. B. Liliacidites
textus).Vorkommen dieser Gruppe auBerhaib der Sahara und des Nahen Osten sind in N- und S-
Amerika (Alb) , in W-Afrika (Barré&me bis Apt) (DOYLE, VAN CAMPO & LUGARDON 1975, S. 456 -
458; DOYLE et al. 1977), im Barréme von England (HUGHES, DREWRY & LAING 1979, Taf. 57:
Retisulc-dentat biorecord) und im Cenoman von Australien (NORVICK & BURGER 1975).

2) Retimonocolpites sensu stricto, d.h. die R.-dividuus-Gruppe
Taf. I, Fig. 15, 165 Taf. III, Fig, 2, 5, 6

Das sind mdBig groBe (ca. 30 bis 40 p lang) langsgestreckte Pollen mit fein reticulater
Skulptur (Lumina € 1 p), Columellae sind vorhanden. Der Sulcus erstreckt sich iber die
ganze Lange des Pollenkornes und wahrscheinlich auch dariiber hinaus. Daher zerfallen
Pollen dieser Gruppe hdufig in 2 Halften (vgl. Taf. 111, Fig. 5). Es ist jedoch nicht
sicher, ob ein echter umlaufender Zonosulcus vorkommt, wie etwa bei der dann dhnlichen,
ebenfalls retuculaten Formgattung Frozapertites VAN DER HAMMEN 1956 (vgl. MULLER 1968,

S. 12). ®&. spp. aff.d7»iduns PIERCE 1961 aus der Mawhoub-West-2-Bohrung sind vergleichbar
mit zwei von HERNGREEN (1975, Taf. IV, Fig. 2, 3) aus dem Senon Brasiliens abgebildeten
Exemplaren der Retimonocolpites-Gruppe.

Die beiden in der Mawhoub-West-2-Bohrung vorkommenden Retimonocolpites-Gruppen sind
morphologisch so deutlich verschieden, daB die Abtrennung der R.-peroreticulatus-reticula~
tus—Gruppe als eigene Formgattung gerechtfertig widre.

Die Typus-Art der Formgattung LilZacidites, L. kaitangataensis COUPER 1953 aus der
Oberkreide von Neuseeland (vgl. POTONIE 1958, Taf. 11, Fig. 134), ist von allen in
Mawhoub West vorkommenden Pollen sehr verschieden. Es ist eine groBe Art (66 p lang) mit
einem wohldefinierten Sulcus, die in der Mitte grob an den Enden des Korns jedoch fein
reticulat ist. Allein auf monosulcate Pollen mit derartiger Skulpturdifferenzierung wollen
DOYLE, VAN CAMPO & LUGARDON (1975, S. 458) die Formgattung LilZacidites beschridnken.

Retimonocolpites cf. dividuus PIERCE 1961
Taf. 111, Fig. 6a - ¢

Diese Art ist der Bohrung Mawhoub West 2 mit wenigen Exemplaren nur im Niveau Ila
vertreten. In Gabun kommt cf. R. dividuus in der Zone C-IX vor, d.h. im Apt (vgl. DOYLE
et al. 1977, Taf. 2, Fig. 9), und anderswo werden sehr dhnliche (oder gar identische)
Formen auch bezeichnet als: Clavatipollenites rotundus KEMP (1968, S. 424), oder cf. B.
Lilicidites rotundus (KEMP 1968) LAING 1975. LAING (1975, S. 782) hat die Verbreitung
all dieser Formen zusammengestellt, danach kommen sie im Zeitintervall Alb bis Cenoman
in N-Amerika und Europa vor.

Gattung Sécllatopollis DOYLE 1975
Stellatopollis ? sp.
Taf. III, Fig. 9 a, b
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Stellatopcllie ? sp. ist eine seltene Art, die in der Bohrung Mawhoub West 2 nur in
der jlingeren Mikroflora Ila vorkommt. Die Zuweisung zur Formgattung Stellatopollis muB
unsicher bleiben, weil einige wesentliche morphologische Merkmale der dgyptischen Form
noch unbekannt sind. Das sind vor allem die interne Struktur der Exine und der Bau der
Apertur. Stellatopollis ist eine monosulcate Form mit einer semitectaten, reticulaten
Exine, auf der stdbchen-bis keulchenfOormige Fortsdtze sitzen. Dieses zuletzt genannte
Skulpturmerkmail zeigt auch die dgyptische Form. Es kommt in groberer Ausbildung auch bei
REYER's (1973, S. 189, Taf. 44, Fig. 25) "Pollen inaperturé d clavules (PSP 1)" vor, die
in der Sahara selten im Zeitraum Barr&me bis Alb oder Ceoman auftreten. Die Gattung
Stellatopollis selbst ist nach DOYLE, VAN CAMPO & LUGARDON (1975, S. 466, 467) in N-Ameri-
ka etwa vom Alb (?) bis mittleren Cenoman verbreitet, in W-Afrika (Gabun, Kongo) vom
Barréme bis Apt, in Brasilien im mittleren Alb und in Englang im Barréme.

Gattung Monocolpopollenites (PFLUG & THOMSON in THOMSON & PFLUG 1953) NICHOLS,
AMES & TRAVERSE 1973

Monocolpopollenites sp. 1-4
Taf. 11, Fig. lo, 12, 14, 15

Vertreter dieser Gruppe kommen nicht sehr hdufig nur in der jingeren Mikrofloren-
Assoziation Ila der Bohrung Mawhoub West 2 vor, hier aber, wie die abgebildeten Exemplare
zeigen, mit einer bemerkenswerten Vielfalt, was die Variabilitdat von UmriB und Skulptur
angeht.

Monocolpopollenites sp. 1 (Taf. II, Fig. lo) hat wegen seiner geringen GréBe und des
runden Umrisses Ahnlichkeit mit Morocolpopollenites sphercidites JARDINE & MAGLOIRE
(1965, Taf. VIII, Fig. 27-30) aus der Oberkreide Westafrikas und der Kharga-G0ase {SAAD
&GHAZAIY 1976, S. 452). Die westafrikanische Art unterscheidet sich jedoch durch einen
breiteren Randsaum und besser definierte Colpus-Lippen.

Eine sehr gut mit #. sp. 2 (Taf. II, Fig. 14) vergleichbare Art haben MEDUS et al.
(1980, Taf. II, Fig. 6) aus dem Turon von Portugal als Monocolpopollenites sp. abge-
bildet, und #. sp. 3 (Taf. II, Fig. 12) erinnert an eines der von SAAD & GHAZALY (1976,
Taf. XV, Fig. 2) als Monocolpoilenites Type A bezeichneten Exemplare aus der Oberkreide
(Santon, Campan)} der Kharga-Oase.

M. Type A sensu SAAD & GHAZALY soll jedoch, wie auch an einigen der publizierten
Abbildungen sichtbar, einen Colpus mit dickem, welligen Rand besitzen.

ABOUL ELA & MABROUK (1978, Taf. I, Fig. 16) haben eine Monocolpopollenites sp. 4
(Taf. II, Fig. 15) sehr dhnliche Form aus der Oberkreide des Sudan als Monoculcites sp.
Type B bezeichnet. Der ovale UmriB des fraglichen Pollenkorns und seine gerundeten Colpus-
Enden scheinen eher fiir seine ZugehGrigkeit zur Formgattung Monocolpopollenites zu
sprechen wie sie von NICHOLS, AMES & TRAVERSE (1973, S. 251) emendiert wurde. In der
vorliegenden Arbeit wird dem Beispiel von REYRE (1973, S. 183) gefolgt und zur Form-
gattung Monosulcites COOKSON 1957 ex COUPER 1953 nur solche Pollenkdrner gestellt, die
durch zugespitzte Enden und einen sich iiber die ganze Ldnge des Korn erstreckenden Colpus
ausgezeichnet sind. Eine solche Form ist in der vorliegenden Arbeit auf Taf. I, Fig. 13
abgebildet.

Gattung Retitricolrites (VAN DER HAMMEN 1956) PIERCE 1961
"Retitricolpites” 7 sp. 3 sensu HERNGREEN 1973

Taf. III, Fig. Ta-c

Diese problematische, in der Bohrung Mawhoub West 2 seltene und nur in der jingeren
Mikroflora Ila vorkommende Form unterscheidet sich von Retitricolpites sp. 3 sensu
HERNGREEN (1973, Taf. 11, Fig. lo) aus dem Alb/Cenoman von Brasilien und von anderen
verwandten Formen (z.B. aff. Tricolpites crassimurus sensu DOYLE 1977, Taf. I, Fig. 7,8
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aus dem Apt bis friihen Alb? der Potomac-Gruppe) durch ihren schlankeren, gestreckt spindel-
formigen UmriB. Die Zuweisung der Mawhoub-West-Art zur Formgattung "Retitricolpites” ist
provisorisch.PONTONIE (1960, S. 151) listete diese Formgattung unter den unbrauchbaren
sowie bisher nicht verwendbaren Einheiten auf und sieht sie spater als Synonym von
Tricolpites (COOKSON 1947, ex COUPER 1953) emend. BELSKY, BOLTENHAGEN & PONTONIE 1965 an
(vgl. PONTONIE 1966, S. 163; 1970, S. 109). Auch KEMP (1968, S. 430) hielt Retitricolpites
fiir ungiiltig, das PIERCE (1961) als Typus fir R. vulgaris, die Typus-Art, den Pollen der
rezenten Art Neea macrophylla ausgewdhlt hatte. KEMP (1968, S. 430) zitiert auch Autoren,
die friihe tricolpate Pollen zu Tricolpopollenites THOMSON & PFLUG gestellt haben.

Nach KRUTZSCH (1959, S. 143) ist der Typus dieser Gattung, Tricolpopollenites
parmularius, jedoch tricolporat, "wdre also nicht fiir tricolpate Formen zu verwenden"
(POTONIE 1966, S. 168).

Nach all dem stiinde fir die Mawhoub-West-Exemplare nur Tricolpites zur Verfiigung. Trotz-
dem ist woh]l nicht zu empfehlen, "Retitricolpites” ? cf. sp. 3 zur Gattung Tricolpites
zu stellen, denn zu dieser Gattung sollen laut Diagnose bei BELSKY, BOLTENHAGEN & POTONIE
(1965, S. 75) nur oblate bis kugelige Gestalten gehiren.

Gattung Rousea SRIVASTAVA 1969
Rousea c¢f. geraniodies (COUPER) SRIVASTAVA 1969
Taf. III, Fig. 4 a - ¢

Das einzige bisher aus der Bohrung Mawhoub West 2 zu dieser Art zu stellende Pollenkorn
stimmt anscheinend in der allgemeinen Morphologie mit der von SRIVASTAVA (1981, Taf. 11,
Fig. 4) aus dem Alb der siidlichen USA abgebildeten Vergleichsart iiberein. Das trifft auf
den UmriB und auf die Differenzierung des Reticulums in der Ldngsrichtung zu. Unterschiede
existieren u.a. durch die bedeutendere GrioBe und die dickere Exine des von SRIVASTAVA
abgebildeten Exemplares.

Gattung Reticulatasporites LESCHIK 1955
"Reticulatasporites” jardinus BRENNER 1968
Taf. III, Fig. 7

Diese auBerordentlich charakteristische Art ist in der Bohrung Mawhoub West 2 vor
allem in dem hoheren Niveau Ila nicht selten vertreten. In der dlteren Palynomorphen-
Assoziation IIlc kommt sie seltener vor. In typischer Ausbildung handelt es sich um
schirmformige Korper mit einem Durchmesser von ca. 25 bis 40 y, die aus einem relativ
groben unregelmdBigen Netzwerk (Lumina ca. 2-3 u) gebildet werden. Nur in wenigen Fdllen
konnten schwach entwickelte Columellae ausgemacht werden. Das konvexe Zentrum des oben
erwahnten Schirmes kann von einer kreisférmigen Wulst und / oder einer dunklen, kreis-
formigen Fldche mit oder ohne weitere Falten gekrdnt sein. In einigen wenigen Fdllen wurde
innerhalb des Reticulums ein dunkler Zentralkdrper beobachtet (Nexine ?), wie er auch
von BRENNER (1968, S. 381) erwdhnt wurde.

"R." jardinus hat sich in den letzten Jahren als recht gute Leitform fiir den Zeitraum
Apt-Cenoman in Algerien, W-Afrika, Peru und Brasilien erwiesen. In Agypten ist diese Art
aus dem Apt/Alb der Bohrung Umbarka IX angegeben worden ( SAAD 1978, Taf. 6, Fig. 3) sowie
aus wahrscheinlichem Alb der Bohrung Tahrir 1 (SULTAN 1978, Taf. II, Fig. 15). Trotz
seiner stratgraphischen Bedeutung bleiben die botanische Zugehdrigkeit und die korrekte
Formgattunszuweisung von "R." jardinus unsicher.

Nach POTONIF (1966, S. 146) entfiele Reticulatasporites LESCHIK 1955 als Homonym von
Reticulatasporites (IBRAHIM 1933) POTONIE & KEMP 1954. Spaterhin wurden in der Literatur

jedoch beide Formgattungen benutzt, und zwar IBRAHIM's Formgattung in der Schreibweise
Reticulatisporitee (z.B. REYRE 1973, S. 139).
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Die Typus-Art von Reticulatasporites LESCHIK,R. densus LESCHIK (1955, S. 29, Taf. 3,
Fig. 24),stammt aus dem Keuper bei Basel und ist nach einer publizierten Abbildung nur
schlecht zu beurteilen. Ihre botanische Zugehdrigkeit nennt LESCHIK fragiich. Zu einer
weiteren Art, R. aduncus LESCHIK (1955, S. 29, Taf. 3, Fig. 21), zitiert LESCHIK REISSIN-
GER (1950),der eine Zugehdrigkeit zu den Equiseten vermutet. BRENNER (1968, S. 381) hatte
seinen R. jardinus unter incertae sedis gestellt und gibt als botanische Beziehung "algal"
oder "fungal" an. Demgegeniiber haben DOYLE, BIENS, DOERENKEAMP & JARDINE (1977, s. 461,
462) auch mit Hilfe von rasterelektronenmikroskopischen Untersuchungen die Existenz eines
Operculums und von Columellae nachgewiesen. Daher halten die genannten Autoren eine Be-
ziehung zu Angiospermen fir sehr wahrscheinlich. Die Zugehdrigkeit der mittelkretazischen
Form zu Reticulatasporites LESCHIK 1955 mit seiner Typus-Art aus dem Keuper wiirde damit
sehr unwahrscheinlich, denn sichere Angiospermen sind vor der Unterkreide nirgends
nachgewiesen. Die von DOYLE, BIENS, DOERENKAM & JARDINE (1977, S. 461, 462) beobachteten
Angiospermen-Merkmale sind vermutlich nur an einem Teil des Mawhoub-West-Materials vorhan-
den. Es bleibt also die Moglichkeit, daB es sich um ein heterogene Gruppierung handelt,
daB sowohl angiospermoide Reste als auch solche mit anderen Beziehungen existieren. Einige
Korner haben eine oberfldchliche Ahnlichkeit mit Fungi der Ordnung Hemisphaeriales, wie
von COOKSON (1947, Taf. 11, Fig. 6) als Fovcthyrites setiferus abgebildet. COOKSON's
Exemplare sind jedoch groBer (70 bis 135 y) und ihr Reticulum ist grober und symmetrischer
ausgebildet.

Monosulcater (?) , grob reticulater Formgen. indet.
Taf. I, Fig. 14; Taf. III, Fig. 8

Die groben Netze (Lumina-Weite ca. 3 - 8 p) dieser vorlgufig nicht niher bestimmbaren
Gattung kommen ziemlich hdufig in beiden Niveaus (IIa und IIIc)} der Bohrung Mawhoub West 2
vor. In vielen Fdllen liegen nur Bruchstiicke vor. An anderen Exemplaren ({vgl. Taf. III,
Fig. 8) ist zu sehen, daB das vollstdndige Korn urspriinglich aus zwei grob reticulaten
Halbkugein gebildet wurde, die durch einen mehr oder weniger vollstdndig umlaufenden Sulcus
getrennt werden. Daher kionnte eine grob reticulate Variante der Reiimonocolpites -dividuus-
Gruppe {s.o.) vorliegen. Die flr diese Gruppe typischen Columellae fehlen jedoch an-
scheinend. Ferner widre ein Vergleich mit Schizosporis reviZculatus COOKSON & DETTMANN
1959 moglich, €iner zur Kreide-Zeit sehr weit verbreiteten Art. Die meisten abgebildeten
Exemplare dieser Art sind jedoch wesentlich groBer (ca. 90 - 170 p Durchmesser) (z.B.
DETTMANN 1963, Taf. 26, Fig. 20, 21; BOND 1972, Taf. 3 Fig. 1; SINGH, SRIVASTAVA & ROY 1964,
Taf. 9, Fig. 119 - 121, Taf. lo, Fig. 122) als die nur ca. 40 bis 50 u groBen Formgen.
indet. von Mawhoub West. Lediglich Sexizosporis crassimurus SAH & DUTTA (1966, Taf. 1,

Fig. 18, 19) wiirde von der GroBenordnung her in die Varijationsbreite der Mawhoub-West-
Exemplare fallen, 3zk. crassimurus ist aber durch seine dicken Muri und engen Lumina
abweichend skuiptiert.

Wenn isolierte Halbkugeln des Formgen. indet. abgeplattet vorliegen, kidnnen diese Formen
ein @hnliches Bild wie Reticulatasporites jardinus BRENNER 1968 aus dem oberen Alb von Peru
bieten (siehe BRENNER 1976, Fig. 6: 15). Andere grob reticulate Exemplare sind derartig
verdreht und spdter abgeplattet, daR sich die urspriingiiche Form aus dem lichtmikros-
kopischen Bild nur schwer rekonstruieren 1dBt. Es ist nichtauszuschlieBen, daB auch grob
reticulate di- und tricolpate Exemplare darunter sind. Vielleicht werden kiinftige Studien
auch mit Hilfe des Rasterelektronenmikroskops die Morphologie dieser Typen besser kldren
konnen.0Oberfldchliche Ahnlichkeit mit dem auf Taf. I, Fig. 14 abgebildeten Formgen.-indet.-
Exemplar hat ROUSE's (1959, Taf. 2, Fig. 34) "fungal sclerotium” (?) aus dem oheren Jura

{Kootenay coal measures) von British Columbia, das spidterhin von BRENNER {1968, S. 381)
mit Reticulatacporites jardinus verglichen wurde. ROUSE's "fungal sclerotium"{?) hat
jedoch wesentlich dickere Muri als die Mawhoub-West-Exemplare.
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TAFEL I

Alle Vergrioferungen x looo

Alle abgebildeten Pollen und Sporen sind aus der dlteren Mikroflora, der Probe III ¢,

Teufenbereich 628 - 634 m.

Die Buchstaben a und b nach den Fig.-Ziffern bezeichneten Abbildungen eines Kornes in
hoher und tiefer Schdrfeebene.

Fig. 1:
Fig. 2:

Fig. 4:
Fig. 5a, 5b:

Fig. 6, 7:
Fig. 8:

Fig. 9:

Fig. lo:
Fig. 11, 12:

Fig. 13:
Fig. 14:

Fig. 15, 16a, 16b:
15 :

Fig. 16a, 16b:

Deltoidospora Sp.

Cyathidites cf. minor COUPER 1953

Ephedripites Sp.

Cicatricosisporites Sp.

Auritulinasporites deltaformis BURGER 1966 kleine
sensu DURHUFER 1977

Classopollis 7 sp.

Ephedripites cf. dudarensis DEAK 1964

cf. ? Gnetaceaepollenites sensu REYRE 1973
Asteropollis cf. asteroides HEDLUND & NORRIS 1968
Retimonocolpites spp. aff. reticulatus (BRENNER)
DOYLE in DOYLE, VAN CAMPO & LUGARDON 1975

Monosulcites Sp.

Monsulcater (?), graob reticulater Formgen. indet.
Hélfte des Reticulums eines Kornes, vollstdndiges
dieses Typs vgl. Taf. II1I, Fig. 8

Retimonocolpites sp. aff. dividuus PIERCE 196]
Hd1fte eines Kornes, Blick in den offenen "Sulcus"

Varietdt

Korn

mit

zahlreichen dunklen Punkten, wahrscheinlich den Spitzen

der das Reticulum tragenden Columeallae

vollstdndiges Korn mit weitgehend umlaufendem Sulcus
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TAFEL 11

Aile VergroBerungen x looo, auBer Fig. 3: ca. x 400

Alle ,abgebildeten Pollen und Sporen sind aus der jlingeren Mikroflora, der Probe Ila,

Teufenbereich 596 - 602 m.

Die Buchstaben a und b nach den Fig.-Ziffern bezeichnen Abbildungen eines Kornes in
hoher und tieferer Scharfeebene

Fig. 1 -

Fig. 4a,
Fig. 5:
Fig. 6a,

Fig. 7a,
Fig. 8a,
Fig. 9:

Fig. lo:
Fig. 11,
Fig. 12:
Fig. 13:
Fig. 14:
Fig. 15:

w N - W

b

6b:

16:

Deltoidospora sp.

Exemplar mit Porenreihen in der Umrahmung der Y-Marke
Exemplar mit schwach entwickeitem Kyrtom

Ansammlung von Sporen, oben Ephedripites sp. mit sich
kreuzenden Leisten

Concavisporites sp. (cf. C. juriensis Balme 1957)
Stereisporites sp., im Text nicht weiter diskutiert
Cyathidites sp. mit “fungal scars Type III" sensu ELSIK
1968, oben Retimonocolpites sp. aff. dividuus PIERCE 1961

Classopollis sp., Kquatorialansicht

Botryococcus ¢f. braunii KOTZING 1849

Eucommidites ¢f. troedssonii ERDTMAN 1948
Monocolpopollenites sp. 1

Classopollis cf. martinottiZ REYRE 1970
Monocolpopollenites sp. 3

cf. ? Clavatipollenites sP. 1 sensu DOYLE et al. 1977
Monocolpopollenites sp. 2

Monocolpopollenites sp. 4
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TAFEL III

Alle VergroBerungen x looo

Alle abgebi]deten‘Pollen und Sporen sind aus der jiingeren Mikroflora, der Probe Ila,

Teufenbereich 596 - 602 m.

Die Buchstaben a, b und c nach den Fig.-Ziffern bezeichnen Abbildungen eines Kornes

von hoher zu tiefer Scharfeebene.

Fig. la - c¢:

Fig. 2a, b, 5a, b:
2a, b:

5a, b:

Fig. 3:
Fig. 4a - c:
Fig. 6a - c:
Fig. 7:

Fig. 9a - b:
Fig. lo:
Fig. 1la, b:

Fig. 11a:
11b:

Fig. 12a - c:
12a:

12b:
12c:

Fig. 13a, b:

"Retitricolpites"” ? cf. sp. 3 sensu HERNGREEN 1973
Retimonocolpites spp. aff. dividuus PIERCE 1961
Haifte eines Pollenkornes, in 2b ist die diinne glatte
Nexine als dunkle umlaufende Linie sichtbar.

auseinanderklaffendes Pollenkorn, im optischen Schnitt
(Fig. 5b) ist der diinne, glatte Nexine-Kdorper sichtbar
sowie Columellae als dunkle Punkte auf den Muri des
Reticulums.

Retimonocolpites-peroreticulatus-reticulatus—-Gruppe
Rousea cf. geranioides (COUPER) SRIVASTAVA
Retimonocolpites cf. dividuus PIERCE 1961
"Reticulatasporites” jardinus BRENNER 1968
Monosulcater (?), grob reticulater Formgen. indet.,
vgl. auch Taf. I, Fig. 14

? Stellatopollis sp.

Ephedripites Sp.

Retimonocolpites cf. peroreticulatus (BRENNER)
DOYLE in DOYLE, VAN CAMPO & LUGARDON 1975

Skulptur des Reticulums, Tuberkel als dunkle Punkte auf

den Muri sichtbar.

optischer Schnitt, relativ dicke und glatte Nexine mit locker
aufsitzender Sexine (Reticulum)

Retimonocolpites—peroreticulatus-reticulatus-Gruppe
feine Reticulation beiderseits des Sulcus

optischer Schnitt

relativ groben Reticulum auf der dem Sulcus gegeniiber-
liegenden Seite des Pollenkornes

Clavatipollenites hughesii COUPER 1958
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2b

13a 1

2C

12a 12b 1

1b

1

11a



TAFEL IV

Seltene im Text nicht weiter diskutierte Palynomorphe aus der dlteren Mikroflora, der
Probe IIIc, Teufenbereich 628 - 634 m.

Alle VergroBerungen x looo

Fig. 1: Deltoidospora sp. cf. germanica DURHUFER 1977

Fig. 2: Microreticulatisporites Cf. urkuticus DEAK 1964

Fig. 3: Cyathidites cf.punctatus (DELCOURT & SPRUMONT 1955)
DELCOURT, DETTMANN & HUGHES 1963

Fig. 4: Acritarch cf. type A sensu HABIB 1970

Fig. 5: Cyathidites sp. 1 cf. australis COUPER 1953

Fig. 6: Exesipollenites sp., mit Rotfilter bei der Fotografie
kiinstlich aufgehellt

Fig. 7: Incertae sedis

Fig. 8: Letotriletes SPp.
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TAFEL V

Seltene, im Text nicht weiter diskutierte Palynomorphe u.a. Mikrofossilien aus
der jingeren Mikroflora,der Probe IIa, Teufenbereich 596 - 602 m.

Alle VergroBerungen x looo, auBer Fig. 9: ca. x 160

Fig. 1: Cyathidites sp. 2 cf. australis COUPER 1953

Fig. 2: Inaperturopollenites limbatus BALME 1957

Fig. 3: Hystrichosphaeren - Bruchstiick

Fig. 4: Deltoidospora sp. c¢f. germanica DURHUFER 1977

Fig. 5: Leiterformige Tracheiden unsicherer systematischer Stellung
Fig. 6: Zonalapollenites cf. trilobatus BALME 1957

Fig. 7a, b: Podocarpidites ? sp., hohe und tiefe Schdrfeebene

Fig. 8: Undulatisporites Sp.

Fig. 9: Chitinozoe mit Deltoidospora sp., umgelagertes Paldozoikum

(Silur) 2
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