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VORWORT

Die Expansion der thematischen Kartographie in den letzten
Jahrzehnten bedingte die Inangriffnahme der wissenschaft-
lichen Durchdringung der Materie mit dem Bestreben, eine
Systematik fiir diesen Sektor der K?rtographie zu erarbei-
ten. Die hierbei gewonnenen Parameter lassen sich nicht in
allen F&dllen auf konsequente, wissenschaftlich hinreichend
fundierte Definitionen zuriickfiihren. Die Problematik, die
Teilen des kartographischen Begriffsapparates, insbeson-
dere bei der Ausgliederung von Kartentypen, und den sich
hieraus ableitenden inhaltlichen und darstellerischen
Aspekten innewohnt, bildete den Ansatzpunkt filir die vor-

liegende Arbeit.

Meinem Lehrer, Herrn Prof. Dr. G. Jensch, bin ich fiir die
Betreuung dieser Dissertation zu grofitem Dank verpflich-
tet, vor allem aber dafiir, da er mich verstdndnisvoll an
die kartographische Wissenschaft herangefihrt und mit ih-
ren Problemeh vertraut gemacht hat. Herrn Dr. W. Plapper
danke ich vielmals fiir die Anregungen und die vielen Ge-

sprdche zum Gegenstand dieser Arbeit.

Die Kartenbeilagen hidtten ohne das groBe Entgegenkommen
des Verlages Georg Westermann, besonders der Herren Dr. F.
Mayer und H. Sprengel, nicht verdffentlicht werden konnen.

Ihnen gebiihrt daher mein besonderer Dank.

Berlin, im September 1972

Wolf-Dieter Zach
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1. PROBLEMSTELLUNG

Ziel jeder wissenschaftlichen Tidtigkeit ist es, Erkennt-
nisse zu gewinnen. Wissenschaft in objektiver Bedeutung
mufl in einem logischen Sinne vorgehen; ihr mull eine metho-
dische Systematik zugrunde liegen. Auch die Sidtze der Wis-
senschaft sollen untereinander in logischen Beziehungen
stehen. Das bedeutet, methodisch-systematisch: jede wis-
senschaftliche Arbeit sollte von einer Zielsetzung gelei-
tet sein, die am Forschungsobjekt orientiert ist. Forschung
ist nicht allein auf die Gewinnung neuer Erkenntnisse aus-
gerichtet, sondern auch auf die logische Ordnung bereits
erkannter Sachverhalte. Fir die thematische Kartographie

148t sich dieses Ziel folgendermaflen formulieren:

1. Das Forschungsobjekt der Kartographie als Informa-
tionswissenschaft ist nicht der Raum im geographi-
schen Sinne, sondern vielmehr das kartographische
Zeichensystem. Dieses erweist sich als ein speziel-
les Informationsmedium und unterliegt somit den Re-
gelnder Semiotik. Das Ziel der Kartographie ist die
Einheit von Form und Inhalt, von Syntax und Semantik,

in der Karte.

2. Eine Verstdndigung innerhalb der Kartographie ist -
wie in jeder anderen Wissenschaft - nur durch einen
klar definierten Sprachgebrauch zu erzielen. Will
die Kartographie ihren wissenschaftlichen Anspruch
erfiillen, ist sie gezwungen, mit klaren Begriffen

(Termini) zu operieren.

Die Auseinandersetzung mit den sogenannten synthetischen
und komplexen Karten 1d8t terminologische Unklarheiten
erkennen, die mit diesen Kartengruppen in Verbindung ste-
hen. Die Begriffe synthetische Karte und komplexe Karte

werden unterschiedlich definiert und interpretiert. Dariiber



hinaus gehen diese Definitionen nicht von den kartographi-
schen Gestaltungsprinzipien aus; sie sind allein durch die
sachbezogene Inhaltsaufbereitung motiviert. Sie befinden
sich damit im Widerspruch zum Forschungsobjekt und -ziel
der Kartographie. Aus dieser Diskrepanz 1leiten sich als

Problemstellung vier methodische Schritte ab:

1. Skizzierung des Problems der kartographischen Kom-

munikation und Information.

2. Klarung des sprachlichen und wissenschaftlichen Be-

deutungsinhaltes der Begriffe Synthese und Komplex.

3. Untersuchung, ob die Verwendung dieser Begriffe im
Zusammenhang mit themakartographischen Aussageformen
im Hinblick auf die Kongruenz von Form und Inhalt

der Karte berechtigt erscheint.

L4, Charakterisierung der inhaltlichen Merkmale und der
kartographischen Gestaltungsprinzipien in diesen

Themakarten.

Ziel der wvorliegenden Arbeit soll es sein, eine Kldrung
der Begriffe synthetische und komplexe Karte zu erreichen.
Dabei kann der Zusammenhang zwischen kartographischer Dar-
stellung der mehrdimensionalen geordumlichen Strukturen
und ihren inhaltlichen Beziehungen zu geographischen Fra-
gestellungen nicht unbeachtet bleiben. Im Vordergrund ha-
ben jedoch die kartographischen Darstellungsmethoden zu
stehen, die gegenwidrtig neue Impulse aus der Zeichen- und
Informationstheorie erhalten. Die Auseinandersetzung mit
den Begriffen der synthetischen und komplexen Karte vermag
keinen Beitrag zur Diskussion des Synthese- und Komplexi-
tdtsbegriffes zu leisten. Die Auffassungen der Geographie
werden nur insoweit beriicksichtigt, wie sie zur Kladrung
des hier aufgeworfenen kartographischen Problems notwendig

erscheinen.



2. THEMATISCHE KARTOGRAPHIE UND KOMMUNIKATION

Die Karte besitzt eine einzigartige Stellung als graphi-
sches Darstellungsmedium zur Erfassung und Deutung geo-
rdumlicher Erscheinungen. Wahrend die Schriftsprache die
Raumverhidltnisse durch eine sequentiell erfolgende Be-
schreibung weitgehend auflost und somit dem Leser ein ho-
hes Maf3l an rdumlicher Vorstellungskraft abfordert, stellt
die Karte durch ihr graphisches Zeichengefiige das erfafte
Gebiet konfigurativ darund ermdglicht somit eindeutig und
schnell das Erkennen von Lage- und Strukturbeziehungen.
Die thematische Karte setzt mithin raumbezogene Sachver-
halte und Erscheinungen in eine graphische Aussageform um.
In den Jahrtausenden ihrer Existenz 1aB3t die Karte zwar
einen mannigfachen Gestaltungswandel ihres graphischen
Ausdrucksbildes erkennen, jedoch ist von diesen Anderungen
der Darstellungsmethodik ihre Zweckbestimmung unberiihrt
geblieben, Informationen zu speichern und zu verbreiten.
Obwohl sich theoretische Ansdtze mehr als 200 Jahre zuriick-
verfolgen lassen, ist die existentielle Notwendigkeit, die
Methodenlehre der Kartographie in eine wissenschaftstheo-
retische Konzeption einzubetten, erst inden letzten Jahr-
zehnten stidrker von der wissenschaftlichen Kartographie
erkannt worden. Von einem gesicherten und allgemein akzep-
tierten Wissenschaftskonzept ist die Kartographie Jjedoch
noch weit entfernt, denn die Theoriebildung orientierte
sich bisher mehr an den abzubildenden Sachgebieten als an
einer kartographischen Darstellungslehre. Das starke Uber-
greifen geographischer Fragestellungen auf die thematische
Kartographie, das durch die Werke von E. ARNBERGER 1966
(3) 1) und W. WITT 1967 (143) verdeutlicht wird, erweist

sich in der gegenwidrtigen Situation als Hemmnis fiir die

1)

Die in Klammern gesetzten Ziffern verweisen auf das
Literaturverzeichnis.



theoretische Durchdringung der Kartographie. Bislang exi-
stieren infolge dieser Abhingigkeit lediglich Ansidtze kar-
tographischer Theorien. Vorlidufig ist noch kein Weg sicht-
bar, wiec sich die Untersuchungsergebnisse 2zu Teilfragen
der thematischen Kartographie zu einer iibergeordneten
Ganzheit verschmelzen lassen. Gegenwdrtig erscheint es
nicht moglich, ein Detailproblem in seinem Stellenwert und
in seinen Verkniipfungen zu anderen Teilen des Lehrgebdudes
definitiv einzuordnen. Heute erst 1l¢ost sich die Kartogra-
phie aus ihrer dienenden Funktion gegeniiber den Geowissen-
schaften. Der Prozefl der wissenschaftlichen Verselbstédn-
digung wird zunchmend von der Erkenntnis begleitet, die
Kartographie als eine spezielle Variante der Informations-

wissenschaft zu sehen.

Die Kartographie hat eine konkrete Zeichensprache ent-
wickelt, auf die sich die Regeln der Informationstheorie -
und hier speziell jene der Semiotik - libertragen lassen.
Die Semiotik (die Lehre von den drei Dimensionen der Zei-
chen) besitzt Anwendungsmidglichkeiten auch fir die karto-
graphischen Ausdrucksformen. Das Zeichensystem der Karto-
graphie ist aber noch nicht unter den Bedingungen des Kom-
munikationsprozesses getestet worden, denn bislang fehlt
es an verticeften Kenntnissen iliber den Kommunikationsablauf
zwischen der fachwissenschaftlichen Materialaufbereitung,
der Umsetzung diecser Fakten durch den Kartographen und der
Rezeption des Ergebnisses durch den Kartenbenutzer. Eine
Bedarfsforschung unter soziologischen, paddagogischen, se-
miotischen und gestaltpsychologischen Aspekten beispiels-
weise ist bisher vernachlédssigt worden oder nur in begrenz-
tem Umfang crfolgt. Die Erkenntnisse der Zeichentheorie
und Nachrichtentechnik diirfen jedoch nicht wunbesehen in
das kartographische Lehrgebidude {ibernommen werden; sie

sollten auf ihre Relevanz hin iiberpriift werden und, den Be-



diirfnissender Kartographie entsprechend, Eingang in deren
theoretisches Lehrgebidude finden. Der Eintritt der Karto-
graphie in die Phase der Automation 1463t sich ohne ein ge-

sichertes theoretisches System nicht bewdltigen.

Ferner treten im kartographischen Sprachgebrauch termino-
logische Schwierigkeiten auf, die - wie noch zu zeigen
ist - fiir den Informationsablauf in der thematischen Kar-
tographie eine zusidtzliche Barriere bilden. Hiervon wird

insbesondere die Frage der Priddikation betroffen.

2.1 Kartographische Kommunikation und Information

Bevor auf das Problem der synthetischen und komplexen Kar-
ten eingegangen wird, erscheint es angebracht, in einem
knappen Exkurs die Begriffe der Kommunikation und Infor-
mation darzulegen. Die Karte wird heute weitverbreitet als
ein Informationstrédger bezeichnet. Sie ist somit in einen
Kommunikationsprozefl eingespannt, der seine Pole im Karten-
autor und im Kartenbenutzer besitzt. Es besteht berechtigte
Hoffnung, daB die Ubertragung von Erkenntnissen der Infor-
mationswissenschaftenund ihre folgerichtige Anwendung auf
den kartographischen Kommunikationsprozefldie Kartographie
als Wissenséhaft konsolidieren und die geodédtisch orien-
tierte topographische Kartographie sowie besonders die
geographisch ausgerichtete thematische Kartographie aus

ihren bisherigen Abhidngigkeiten herausfiihren konnen.

Das Grundmodell des kartographischen Kommunikationspro-
zesses lHBt sich aus dem allgemeinen Fall der Informations-
libertragung ableiten. Ein Informationsexpedient (Karten-
autor) vermittelt eine Nachricht iiber ein erdraumbezogenes
Phianomen durch die Transformation in die Kartengraphik
(Codierung) und reicht sie iiber den Ubertragungskanal Karte

an den Informationsrezipienten (Kartenbenutzer) weiter,



der durch die Entschliisselung der Kartenzeichen (Decodie-
rung) die Nachricht gewinnt. Dieses stark vereinfachte
Modell demonstriert in noch sehr unvollkommener Weise den
Prozefl der kartographischen Informationsvermittlung, bie-
tet aber dennoch den entscheidenden Schliissel zur theore-
tischen Fundierung der kartographischen Wissenschaft. Ziel
der Kartographie mufl es sein, eine Xartengraphik zu ent-
wickeln, deren Wirkung auf die Benutzergruppen bekannt ist,
um aus diesem Wissen heraus eine zweckentsprechende Dar-

stellungslehre zu erarbeiten.

Zentralbegriff des vereinfachten - einseitig ausgerichte-
ten - Kommunikationsmodelles ist die Information. Welche
Bedeutung besitzt dieses Wort? In der klassischen latei-
nischen Sprache existiert das aus dem Verb "informare" ab-
geleitete Substantiv "informatio"., Diesem Wort ist im La-
teinischen bereits der Sinn des heutigen umgangssprachli-
chen Begriffes der Information unterlegt worden, namlich
die Bedeutung von Darlegung, Mitteilung und Nachricht. In
der Alltagssprache bezeichnet Information als Kommunika-
tionsbegriff den Vorgang der Nachrichteniibermittlung zwi-
schen einem Sender und einem Empfanger. Die Nachricht um-
schliellt einen bestimmten Bedeutungsgehalt. Ob diese Mit-
teilung den Charakter der Information erhdlt, hdngt von
dem bereits vorhandenen Wissen des Empfiangers in bezug auf
den iibermittelten Sachverhalt ab. Die Informationist eine
Mitteilung, die eine Vermehrung des Wissens bewirkt. Der
Bedeutungsgehalt einer Nachricht erweist sich aber als eine
nicht meBbare GrdBe, ihm haftet - vom wissenschaftlichen
Standpunkt - ein sehr relatives und unpridzises Wesen an.
Als Ansatzpunkt fiir eine exakte Messung bietet sich die
physikalische Zeichenfolge an, die als Ubertragungsmedium
jeder Nachricht dient. Dieses System von Zeichen ist zah-

lenmdBig erfafBbar und wird somit zu einer absoluten Grofle.



Neben den umgangssprachlichen Begriff von Information, dexr
durch die Bedeutung der Nachricht definiert wird, tritt
ein mathematisch-wissenschaftlicher Begriff, der durch die
zahlenmidf3ige Analyse der Zeichenfolge charakterisiert wird,
die diese Nachricht iibertrdgt. "Information (im kyberneti-
schen Sinne) ist eine ridumliche oder zeitliche Folge von
endlich vielen physikalischen Signalen, die mit bestimmten
Wahrscheinlichkeiten wund H#@ufigkeiten auftreten ... Der
Kybernetiker oder Nachrichtentechniker interessiert sich
nicht filir Inhalt, Bedeutung oder Sinn einer Nachricht,
sondern fiir Probleme der Codierung und {Ubertragung einer

solchen Folge von Signalen." (F. von CUBE, 32, S. 28.)

Die Frage, ob die Auffassung der Kybernetik vom Informa-
tionsbegriff mit uneingeschridnkter Giiltigkeit in die Kar-
tographie {ibernommen werden kann, 1408t sich heute noch
nicht entscheiden. Sie wird sicher durch Forschungen be-
antwortet werden, die im Zusammenhang mit der kartographi-
schen Automation initiiert werden. Die Vernachldssigung
des Sinnes bzw. der Bedeutung der Information, die der
Kartograph zu ilibermitteln gedenkt, widre bei der Transfor-
mation von erdraumbezogenen Daten in die kartographische
Zeichensprache eine folgenschwere Unterlassung. Der for-
malc und der inhaltliche Aspekt des Informationsbegriffes
stehen in einer engen Wechselbeziehung, eine Trennung bei-
der ist aus kartographischer Sicht nicht méglich. Die Karte
namlich muB als ein abstrahiertes Modell des erdriumlichen
Milieus aufgefalt werden. "Von einem modernen kartographi-
schen Werk wird die anschauliche und erschépfende Ubergabe
eines objektiven Berichtes iiber die in Raumbeziehungen
dargestellte Realitit gefordert." (A. KOLACNY, 62, s. 186.)
Das kartographische Abbild geordumlicher Strukturen ist
gegeniiber anderen Informationstrédgern, etwa der Sprache,

durch einen entscheidenden Vorteil gekennzeichnet. Wdahrend



die Sprache in einem =zeitlichen Nacheinander (Sequenz)
beschreibend eine Vorstellung von der Wirk-
lichkeit zu vermitteln sucht, ermdglicht die Karte durch
das rdumliche Nebeneinander ihrer graphischen Ausdrucks-
elemente (Konfiguration), das dem Gefiigemuster der Geo-
sphédre entspricht, ein gleichzeitiges optisches
Erfassender regionalen Merkmale. Die Karte gestattet eine
fldchenbezogene und maflstabsgetreue Aussage in abstrahier-
ter Form iber strukturelle Charakteristika, GroBe und Ver-
teilung von Objekten an jedem Punkt der Erdoberfliche. Die
kartierten Primdrinformationen ermdglichen durch die Kar-
teninterpretation die Ableitung von zusdtzlichen Mittei-
lungen, von Sekundidrinformationen. Weil sich in einer topo-
graphischen oder thematischen Karte die strukturelle Aus-
stattung eines Gebietes widerspiegelt, lassen sich aus der
Sinnverkniipfung der kartographischen Darstellungselemente
vielfach auch kausale, genetische und funktionale Ziige des
Raumbildes deuten. Ebenso gestattet die Karte bis zu einem
gewissen Grade eine iiber die qualitative Ausstattung hin-
ausgreifende quantitative Analyse von Raummerkmalen. Der
Informationsgehalt erfdhrt jedoch eine Begrenzung, die
durch die Zweckbestimmung der Karte sowie den darauf ab-
gestimmten Inhalt und Ma3stab bedingt ist. "Die Karte bil-
det also das pridgnanteste Vergleichssystem 2zwischen der
Informationund der ridumlichen Realitidt ..., ebenso bildet
sie aber auch ein Vergleichssystem Information - Informa-
tion." (J. BERTIN, 18, S. 183.)

Die Informationsvermittlung im Rahmen des kartographischen
Kommunikationsprozesses geschieht unter der Pridmisse, dafl
den Begriffskategorien des Raumes bestimmte graphische
Zeichen zugeordnet werden., Begriffsvorstellungen von Fach-
wissenschaften werden mittels kartographischer Aussage-

formen in jene des Kartenbenutzers iibertragen. Die gedank-



liche Zuordnung von Zeichen und Raumobjekten mufl hierbei
vom Kartenautor wie vom Kartenleser in ilibereinstimmender
Weise vollzogen werden, um den Informationsflufl zu gewzhr-
leisten. Beide Subjekte (Kartenautor, Kartenbenutzer) miis-
sen also mit dem gleichen Begriffs- und Zeichenrepertoire
operieren koénnen. Nur unter dieser Voraussetzung kann der
Kommunikationsprozefli, funktionieren. Aufstellung und Ab-
grenzung von Begriffen aus der rdumlichen Umwelt laufen
der kartographischen Darstellung voraus. Begriffe sind
immer abstrakter Natur, gleichgliltig, ob sie sich auf eine
konkrete Raumsituation beziehen oder gedankliche Konstruk-
tionen (etwa eine geplante Raumstruktur) wiedergeben. Des-
halb kann auch die Karte stets nur eine Abstraktion der
Wirklichkeit sein. Der Hauptakzent der Gestaltung des Kar-
tenbildes liegt vor allem auf der syntaktischen, semanti-

schen und pragmatischen Dimensionierung.

Der kartographische Zeichenvorrat, der die Elemente der
Kartengraphik bildet und als Tridger der Information fun-
giert, ist so zu strukturieren, dafl er den Bedeutungsgehalt
einer Nachricht optimal vermitteln kann und dafl gleich-
Zzeitig in kybernetischem Sinne ein Zeichen oder eine Gruppe
von Zeichen in pridgnanter Form ein Maximum an Informations-
eingabe aufnehmen koénnenund der Kartenleser diese Mittei-
lungen ohne Ubertragungsverluste entschliisseln kann. Es
ergibt sich daraus die Notwendigkeit, die Erkenntnisse und
Methoden der Zeichentheorie (Semiotik) fiir die Kartographie
nutzbar zu machen. Die drei Dimensionen der Semiotik sind
Syntaktik, Semantik und Pragmatik. Syntaktik ist die Struk-
turlehre der kartographischen Zeichen; sie befaf3t sich mit
den Prinzipien der Gestaltung der graphischen Elemente,
ihrer Ordnung, ihren Variationsmdglichkeiten und ihrem
storungsfreien Zusammenspiel in der Karte. Die Semantik

umfalt die Zuordnung von Begriffsinhalten zu den Zeichen,



also die Korrelation zwischen der georidumlichen Substanz
und der Kartengraphik. Die syntaktische und semantische
Dimension einer Karte hat unausgesprochen E. ARNBERGER im
Blickfeld, wenn er sich auf den "Dualismus" der kartogra-
phischen Aussage Dbezieht. Dieser &duBlere sich darin, daf}
die "Objektgesetzlichkeit und die graphische Eigengesetz-
lichkeit" aufeinander abzustimmen seien. In einem engen
Verhdltnis zur Syntaktik und Semantik steht die Redundanz
in der Zeichensprache der Karte. Redundante Elemente sind
jene, die keine Zusatzinformationen liefern, sondern ledig-
lich die Hauptaussage stiitzen oder vor unbeabsichtigten
Verstiimmelungen bewahren sollen. Die pragmatische Dimension
liegt in der unterschiedlichen Verarbeitung der Informa-
tionen seitens der Kartenbenutzer und den daraus resultie-

renden subjektiven Verhaltensweisen.

Die Karte kann ihrer Aufgabe als Informationstridger aber
nur dann voll geniigen, wenn eine Reihe weiterer Probleme
gelost wird. Die Bedilirfnisse heterogener Zielgruppen wie
etwa die Wahrnehmungsverhaltensweisen bei Benutzergruppen
unterschiedlichen Rezeptionsvermdgens (des Wissenschaft-
lers, Landesplaners, Touristen oder Schiilers) sind bisher
nicht geniigend ergriindet. Diese Probleme liben starken Ein-
fluB auf den Kommunikationsablauf aus, ihnen miissen die

kartographischen Erzeugnisse angepait werden.

Unter Einflufl der drei Grundkategorien der Zeichentheorie
und einer Zielgruppenanalyse 1d8t sich das Grundmodell des
kartographischen Kommunikationsprozesses schédrfer fassen.
Mehrere Phasen, die durch innere Beziehungen verknlipft
sind, aber dennoch eigenen Bedingungen gehorchen, charak-

terisieren in Anlehnung an A. KOLACNY dieses System:

1. Die Beobachtung der geordumlichen Verhidltnisse durch

den Kartenautor mit bestimmten Intentionen.

10



2. Die Formung eines vielschichtigen Modells, das durch
begriffliche KXategorisierung entsteht und eine Ab-
straktion der Realitdt darstellt. Dieses Modell mufl

benutzerorientiert entwickelt werden.

3. Die Transformation des gedanklichen Modells in ein
zweidimensionales kartographisches Informationsmo-
dell. Es handelt sich um den Entwurf des Zeichen-
schliissels der Karte, der den Rezeptionsfahigkeiten

der Zielgruppe angepaf3it sein mull.

4. Der Entwurf des Kartenoriginals anhand des Informa-
tionsmodells und seine anschlieflende reproduktions-

technische Vervielfdltigung.

5. Die Vermittlung des 2zweidimensionalen kartographi-

schen Informationsmodells an den Kartemnleser.

6. Unter der Voraussetzung, daB dieser iiber gleiche
Begriffskategorien wie der Kartenautor verfiigt und
sie mit der Kartenlegende zu korrelieren versteht,
gewinnt er eine mehrdimensionale Vorstellung der

Realitdt, wie sie vom Kartenautor intendiert ist.

7. Die Verarbeitung der gewonnenen Information durch

den Kartenleser.

Das Kommunikationsmodell ist dann in sich geschlossen, wenn
sich der Kartenautor iiber die Bediirfnisse und Rezeptions-
gewohnheiten des Kartenbenutzers vergewissert und die Karte
zweckgerichtet konzipiert hat. "Die Erorterung (dieses
Problemkreises - der Verf.) ist auch fiir die Beendigung des
Aufbaues des theoretischen Systems der Kartographie sowie
fir ihre methodische Bereitschaft zur LoOsung perspektivi-
scher Fragen notig." (A. KOLACNY, 62, S. 190.)
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2.2 Synthese, Komplexitdt und Kommunikation

Durch den kartographischen Kommuﬁikationsprozeﬁ werden Be-
griffe der Fachwissenschaften in die Ausdrucksform der
Karte iliberfiihrt. In die Wiedergabe von erdrdumlichen Er-
scheinungen und Sachverhalten durch die thematische Karto-
graphie sind die geographischen Begriffe Synthese und Kom-
prlex einbezogen worden. Sie bilden nur einen Teilaspekt
innerhalb des breiten Feldes von Mdglichkeiten der thema-
kartographischen Informationsiibermittlung. "Die kartogra-
phische Darstellung ermdglicht durch individuelle Festle-
gung des Umfanges des Karteninhaltes alle Stufen der
analytischen Aufgliederung wie auch der
k omplexen und s ynthetisochen Zu-
sammenschau." (W. STAMS, 127, S. 288.) Nach dem Grad des
Umfanges und der Kategorisierung der dargestellten Sach-
verhalte werden entsprechend in der thematischen Karto-
graphie die analytischen, komplexen
und s ynthetischen Karten unterschie-
den und als Kartentypen klassifiziert. Diese Typen orien-
tieren sich also weniger an der kartographischen Darstel-
lungsmethodik als vielmehr an den sachbezogenen Aufberei-
tungsmethoden der kartierten Mitteilungen (Informationen).
Sind diese Kartentypen auch unter kartographischen Ge-
sichtspunkten determiniert oder entsprechen sie nur aus

der Geographie iiberkommenen Vorstellungen?

Die Determination der Begriffe synthetische und komplexe
Karte kann nur aus semiotischen Merkmalen abgeleitet wer-
den. Die kartographische Syntax wird erst durch die Zu-
ordnung festumrissener Bedeutungsinhalte, die je nach der
Thematik verschieden gelagert sein kdnnen, zu einem In-
formationstridger. Die Transformation eines Sachverhaltes
in die kartographische Zeichensprache ergibt durch die

Verknipfung der syntaktischen mit der semantischen Dimen-
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sion die Codierung der Information. Die Synthese als Ar-
beitsmethode ist aber gleichsam eine bewegliche Folge von
Schritten, die in verschiedene gedankliche Richtungen ge-
lenkt werden konnen. Die Vorstellung, daf mit der Syntax
der Karte eine erkenntnistheoretische Methode erfaBt wer-
den soll, f&llt schwer. Allenfalls konnte die kartographi-
sche Syntax einen hochverdichteten Sachverhalt als Ergeb-
nis einer Synthese semantisch absorbieren. Hier erhebt
sich die Frage, ob bei der Darstellung eines synthetisier-
ten Sachverhaltes die eindeutige Verbindung von Syntax und
semantischer Dimension in solcher Weise moglich ist, dag
erstens die Bausteine des rdumlichen Gefiliges sichtbar blei-
ben und zweitens die Indizes, die zur Integration fiihren,
den Kartenleser in die Lage versetzen, die Synthese zu er-
kennen und gedanklich nachzuvollziehen. Das ist die karto-
graphisch-semiotische Seite des Problems. Die andere ist
die Frage nach dem Ziel und der Methodik einer Synthese,
d.h. durch welche Kriteriendie Synthese geordumlicher Er-

scheinungen gekennzeichnet ist.

Wenn unter "komplex" zunidchst - ohne der terminologischen
Kldrung vorzugreifen - etwas Zusammenhidngendes bzw. Viel-
gestaltiges verstanden wird, erscheint es durchaus denk-
bar, daBl die kartographische Syntax die Elemente dieses
Vielgestaltigen semantisch reprdsentiert und durch eine
geeignete, an den Tatsachen gemessene Verkniipfung von gra-
phischen Elementen vorhandene Bindungen unter den Komplex-

komponenten sichtbar werden 1laft.

Die graphische Umsetzung rdumlicher Verh&dltnisse bzw. auf
den Raum projizierter Vorstellungenmit dem Ziel einer Er-
kenntnisgewinnung ist also ein informatorisches Problem.
Will die Kartographie als Wissenschaft diesem Punkte Rech-
nung tragen, muf3 sie um der Wahrhaftigkeit willen zunidchst

eine terminologische Absicherung ihres Informationsmediums
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Karte gewidhrleisten. Schondie Gattungsbezeichnung fiir eine
bestimmte Ausdrucksform, in die die Syntax und die Semantik
einflieBen, mufl klar und unmiflverstidndlich auf die zu er-
wartende Mitteilung zugeschnitten sein. Die Begriffe "syn-
thetische" und "komplexe Karte" miissen an den kartographi-
schen Ausdrucksmoglichkeiten gemessen werden, also am In-
formationstrédger selbst. Aus diesen Gesichtspunkten sind

die Darstellungsprinzipien abzuleiten.

Bei diesen FEridrterungen kann die Verknilipfung von Syntax
und semantischem Gehalt jedochnur insoweit beriicksichtigt
werden, wie der gegenwdrtig noch begrenzte Stand der kar-
tographischen Grundlagenforschung auf semiotischem Gebiet

ein solches Vorgehen erlaubt.

Zuvor sei jedoch ein Blick auf die Erwartungen und Ziele
gerichtet, die bestimmte Benutzergruppen mit dem Informa-

tioensgehalt synthetischer und komplexer Karten verbinden.

2.3 Synthetische und komplexe Karten unter dem Aspekt von

Informationserwartungen und -zielen

Ungeachtet der Tatsache, dafl der Begriff Synthesekarte in
den kartographischen Sprachgebrauch Eingang gefunden hat,
jedoech nicht klar definiert ist und somit einen unsicheren
Stellenwert besitzt, werden gerade an diesen Kartentyp -
wie auch an die komplexe Karte - von seiten der Schulkar-
tographie, der Geographie und der Regionalplanung sehr
hohe Erwartungen hinsichtlich ihres Informationswertes ge-

richtet.

In der Schulkartographie erwdachst das
Bediirfnis nach synthetischen und komplexen Karten aus der
gegenwirtigen Situation der Schulgeographie. Der Einflufl
tiefgreifender politischer und wirtschaftlicher Veradnde-

rungen und Verflechtungen, die das Weltbild der heutigen
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Zeit bestimmen, zwingt den Geographieunterricht der Schule
zum Uberdenken seiner bisherigen Konzeption. Herrschte in
der Schulgeographie bisher die analytische Einzelbetrach-
tung vor, d.h. die Vermittlung eines rein topographischen
Wissens, so verlagert sich der Schwerpunkt zunehmend auf
die exemplarische Behandlung einzelner Erdridume. Das me-
thodische Ziel stellt sich hierbei als ein Aufdecken struk-
tur- und funktionsorientierter Zusammenhidnge der geogra-
phischen Wirklichkeit dar, wobei wirtschafts- und sozial-
politische Aspekte in den Vordergrund des Interesses rik-
ken. Dieses Ziel erfordert vom Schiiler die Fdhigkeit zum
raumlichen Korrelationsdenken, die ohne den Einsatz karto-
graphischer Unterrichtsmittel im allgemeinen nicht zu wek-
ken ist. Die methodische Neuorientierung des Erdkunde-
unterrichts schlédgt sich gegenwidrtig in dem Bemiihen um
eine methodische Weiterentwicklung der Schulatlanten nie-
der. Die thematischen Karten in diesen Atlanten beschrank-
ten sich - analog zur Vermittlung eines geographischen
Faktenwissens - auf analytische Darstellungen. Deutlicher
aber ist die Forderung nach synthetischen und komplexen
Themakarten zu vernehmen, die das Zusammenspiel von Fak-
toren des geographischen Beziehungsgefiiges erkennen lassen
sollen. "Fiir Aie kartographischen Anstalten, die Schul-
atlanten bearbeiten, stellt sich damit die Aufgabe, ...
einen neuen Stil fiir eine komplexe Wirtschaftskarte zu
finden. Auf der anderen Seite ergab sichdie kartographisch
nicht leicht zu l8sende Aufgabe einer Synthese ..." (W.
THAUER, 130, S. 146.) F. AURADA (9, S. 117) bemerkt zu dem
gleichen Problem: "Im Rahmen der Schulkartographie liegt
das Schwergewicht ... zweifellos bei den komplexen bzw.
synthetischen Darstellungen ..., da der gegenwartsnahe
Geographieunterricht seine Aufgabe in einer rdumlichen und
sachlichen Zusammenschau sieht, ein Ziel, das er bei Beto-

nung der analytischen Darstellung nicht erreichen kann."
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Ahnlich verhdlt es sich in der Geographie,
die die thematische Karte Jjedoch nicht nur als ein Dar-
stellungsmedium, sondern auch als Forschungsmittel ansieht.
Obwohl in letzter Zeit nach D. BARTELS (15, S. 128)
"... besonders Probleme der Ok onomischen
Entwick1lung und neuestens auchder raum -
lichen Ordnung v on Wirtschaft
and Infrastruktur ... in den Blickpunkt
umfassender Planung geriickt" sind, versteht sich die Geo-
graphie heute noch weitgehend als eine Objektwissenschaft,
die den Raum mit seinen Teilkomponenten, den Geofaktoren,
zu ihrem Forschungsgegenstand erhobenhat. Die Untersuchung
der Geofaktoren nach ihrer Beschaffenheit, ihren Ursachen
sowie der Wirkungen und Wechselbeziehungen zwischen ihnen
geht vom kleinen Raum aus. Durch Typisierung erfolgt eine
schrittweise Integration von kleinen Riumen (z.B. Land-
schaftszellen) zu groBeren Raumeinheiten (Landschaften)
bzw. werden im Rahmen der geographischen Landesaufnahme
Natur~ und Wirtschaftsrdume iiber die Synthese auszuglie-~
dern versucht. Diese Methodik verfolgt sowohl die physisch-
geographische als auch die anthropogeographische For-
schung. "Dabei kann sich die Geographie eines Forschungs-
mittels bedienen, ... der thematischen Karte. In ihren un-
terschiedlichen Formen, der qualitativen und quantita-
tiven, der absoluten und der relativen Karte, ermdoglicht
sie sowohl die Analyse als auch die Synthese, die Lokali-
sierung des Details wie den Uberblick, die Abgrenzung von
Riumen gleicher Struktur, gleicher Funktion, gleichen so-
zialen Verhaltens der Bevolkerung usw." (W. WITT, 142, S.
105.) In gleichem Sinne #HuBert sich H. BOBEK (21, S. 90-
91) in seinen methodischen Uberlegungen zum Atlas der Re-
publik Osterreich, der eine Landeskunde in Karten repri-
sentieren soll: "Dies bedeutet, dafl der synthetischen bzw.

komplexen Darstellung besonderes Gewicht beigemessen wer-
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den soll. Vielmehr soll auch (die) 'stufenweise Integra-
tion zur Kulturlandschaft' (Bobek-Schmithiisen) auf synthe-
tischen und komplexen Karten planmédflig zur Anschauung ge-

bracht werden."

Im Gegensatz zur Geographie geht die Regional-
Pplanung von einer normativen Bewertung des Raumes
aus. Ihre Ausgangspositionist die Feststellung der gegen-
wartigen Struktur des Planungsraumes, ihr Ziel ist seine
kiinftige Gestaltung und Ordnung. Unter dem Einflufl natiir-
licher, vor allem aber sozio-dkonomischer Wandlungen ist
der Raum einer stdndigen Dynamik unterworfen. Diesen zeit-
lichen Zustandsidnderungen der Raumstruktur muf sich die
Planung anpassen, sie wird dadurch 2zu einem sich stetig
wiederholenden Prozefl. Ferner steuert auch das raumpoli-
tische Leitbild, an dem sich der Planungsvorgang zu orien-
tieren hat, die kiinftige Raumentwicklung. In die aufzu-
stellenden Raumordnungspline (Regional- und Landesentwick-
lungspline) flieBen also dynamische Raumstruktur und poli-
tisches Leitbild ein. Die Zielvorstellungen der Regional-
plédne haben sich dabei organisch in die der grdBeren Pla-
nungsriume einzufiigen. W. WITT (143 a, Sp. 663) spricht in
diesem Zusammenhang von planerischen Synthesen: "Gegeniiber
... kartographischen Synthesen, die auf die gegenwidrtige
Raumstruktur und allenfalls auf Entwicklungstendenzen der
Vergangenheit gerichtet sind, bedarf die auf die zukiinf-
tige Gestaltung eines Raumes gerichtete planerische Fach-
synthese einer besonderen Hervorhebung. Kaum ein anderes
kartographisches Gebiet zeigt eine solche Vielfdltigkeit

und Variabilitdt der Darstellungsmethoden."

Die hier skizzierten Erwartungen und Absichten, die unter-
schiedliche Benutzerkreisemit synthetischen und komplexen
Karten verkniipfen, mogen die Dringlichkeit der Klidrung

beider Begriffe veranschaulichen.
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3. BEGRIFFSKLARUNG DER TERMINI ANALYSE, SYNTHESE UND KOMPLEX

Mehrere Benutzergruppen - Schulgeographen, Geographen und
Regionalplaner - artikulierenbestimmte Anspriiche und Ziel-
vorstellungen, die an die Kategorie der komplexen und syn-
thetischen Themakarten gebunden sind. Zugleich riickt damit
die Frage in den Mittelpunkt des Interesses, ob die ange-
sprochenen komplexen und synthetischen Karten den an sie
gestellten Informationserwartungen und Darstellungsabsich-
ten Rechnung tragen konnen. Bevor dieser Fragestellung
nachgegangen wird, erscheint eine Klidrung der Termini Syn-
these und Komplex (bzw. Komplexitdt) im sprachlichen wie
wissenschaftstheoretischen Sinne unumgidnglich. Obwohl die
analytische Karte nicht zum Untersuchungsgegenstand dieser
Arbeit erhoben wird, mufl der Terminus Analyse ebenfalls
Beriicksichtigung finden, denn nach E. OTREMBA (100, S. 91)
ist die "Synthese ... eine Begleitfunktion der Analyse,

kein Gegensatz dazu."

Jede Wissenschaft sieht sich mit der Forderung konfron-
tiert, die fachliche Kommunikation durch gesicherte Ter-
mini zu gewdhrleisten. Der Kartographie mangelt es vor-
ldufig noch an einer wissenschaftlichen Anspriichen genii-
genden Terminologie. Den Beweis hierfiir liefern viele Be-
griffe, die in ihrer Bedeutung mnicht klar definiert und
somit vieldeutigsind. Die einheitliche Sprachregelung als
eine der wesentlichsten Prdmissen Jjeder wissenschaftlichen
Diskussion wird in der Kartographie durch die geplante
Editiondes Werkes "Mehrsprachiges Worterbuch kartographi-
scher Grundbegriffe" durch die Kommission II der Inter-
national Cartographic Association (ICA) angestrebt. Eine
der primidren Aufgaben der theoretischen Kartographie be-
steht im Uberpriifen und Infragestellen bisher als selbst-
verstidndlich erachteter Begriffe und Auffassungen, zu de-

nen nicht zuletztdie wissenschaftliche Fachsprache z&hlt.
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Dieses Problem betrifft besonders die Priddikation der
nicht hinreichend geklédrten Formeln "Synthetische Karte"

und "Komplexe Karte".

Jedem Gegenstand, also auch dem kartographischen, wird ein
bestimmtes Wort zugeordnet. Die gedankliche Verbindung
zwischen dem Gegenstand und dem Wort wird in der Wissen-
schaftstheorie als Prdadikation umschrieben.
Im Gegensatz zur Alltagssprache mufl die Pradikation in der
Wissenschaft normiert sein. "Diese Normierung geschieht
dadurch, dafl wir einen Pradikator ausdriicklich (explizit)
einfiihren" (H. SEIFFERT, 123, S. 31). Die wissenschaftli-
chen Fachausdriicke kdonnen demnach als normierte Priddikato-
ren definjiert werden. Sie werden unter der Bezeichnung
Termini in die Fachsprache der Wissenschaft einge-
fihrt. Die Termini sind in ihrer Sinnanwendung einheitlich
festgelegt. Alle Termini einer Wissenschaft summieren sich
zur Terminologie des betreffenden Fachge-
bietes. Mit welchen Bedeutungsinhalten 1lassen sich die

Termini Analyse, Komplex und Synthese assoziieren?

3.1 Die Analyse

3.11 Sprachliche Bedeutung

Vom Standpunkt der Etymologie reichen die Wurzeln des Wor-
tes Analyse bis in die klassische griechische Sprache zu-
riick. In ihr wurde analysis im Sinne wvon "Auf-
16sung"” verstanden. {ber das Mittellateinische hat dieses
Wort dann Eingang in die deutsche Sprache gefunden, in der
es in erweitertem Umfang seine urspriingliche Bedeutung be-
wahrt hat. Die geldufigsten Bezeichnungen fiir Analyse

stellen sich etwa wie folgt dar:

"Zugliederung, Zerlegung oder Aufldsung einer Ganzheit

in ihre Bestandteile";

19



"Untersuchung, die ein Vielfaches in seine Komponenten

zerlegt";

"Ermittlung von Sachverhalten unter Beriicksichtigung

ihrer Teilaspekte"; und schlief3lich

"Trennung eines Geschehens in die Phasen seines Ab-

laufes". (230, 231, 232)

3.12 Bedeutung in Geistes- und Naturwissenschaften

Der Begriff der Analyse findet sich in der Philosophie be-
reits bei Aristoteles. Er wertet die Analytik, die Lehre
vonder Analyse der Denkgebilde, als die Kunst der Begriffs-
gliederung, als die Logik schlechthin. Nach Kant tridgt die
transzendentale Analytik "die Elemente der reinen Ver-
standserkenntnisse und die Prinzipien vor, ohne welche
iiberall kein Gegenstand gedacht werden kann" (G. SCHISCH-
KOFF, 119, S. 19). Die logische Analyse zerlegt Dinge unter
Beachtung der logischen Beziehungen zwischen ihren Bestand-
teilen, wdhrend beispielsweise die kausale Analyse mit
Riicksicht auf die wursidchlichen Beziehungen durchgefiihrt
wird. Die Psychologie richtet ihr Interesse auf die Ana-
lyse von Erlebniszusammenhingen und deren Answirkungen auf

die Personlichkeitsstruktur. In den Wirtschaftswissen-

schaften dient die Marktanalyse dem Ausgleich von Angebot
und Nachfrage. Wie die Geistes- und Wirtschaftsdisziplinen
kennen auch die Naturwissenschaftendie Analyse. Die Chemie
beispielsweise analysiert die Zusammensetzung von Stoffen
durch chemische oder chemisch-physikalische Verfahren um
ihrer Bestandteile willen. Die atmosphidrischen Zust&adnde

wiederum erfalt die Meteorologie durch laufende Messungen

der Temperatur, der Feuchte, des Luftdrucks usw. Die Haupt-
methode der Analysis, eines Zweiges der Mathematik, dient
Grenzwertuntersuchungen in verschiedenen Bereichen. Zur

Analysis werden u.a. die Zahlentheorie, die Funktionen-
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theorie und die Behandlung von Differential- und Integral-
gleichungen gerechnet. Filir die Geographie gilt die bezie-
hungswissenschaftliche Analyse, die einzelne Elemente bzw.
elementare Bezeichnungen aufzudecken sucht, offenbar nur
mit Einschriankungen. E. NEEF (92, S. 63) bezeichnet die
beziehungswissenschaftliche Analyse als "Elementaranalyse"
und betrachtet sie fiir die Geographie als nur bedingt an-
wendungsfdhig, weil es nur schwer moglich ist, innerhalb
der komplexen geographischen Wirklichkeit ihre Gliltigkeits-~
grenzen genau zu umreiflen. Entsprechend der komplexen geo-
graphischen Struktur und ihren funktionalen Verflechtungen
miisse sich die Geographie vor allem der "Komplexanalyse"
bedienen. "Die Komplexanalyse mufl ... danach streben, Aus-
sagen iliber den Aufbau eines geographischen Komplexes zu
gewinnen, fir die die Gliltigkeitsgrenzen, die innerhalb
des Komplexes erfiillt sind, erhalten bleiben, widhrend sie
beim isolierenden Verfahren der Elementaranalyse verloren

gehen."

3.13 Definition der Analyse

Es zeigt sich, dafl sowohl sprachliche Bedeutung als auch
geistes- und naturwissenschaftliches Verstidndnis von Ana-
lyse weitgehend deckungsgleich sind, wenn hier von der Ak-
zentverschiebung innerhalb der Geographie einmal abgesehen
wird. Die Analyse kann danach als eine rationale
wissenschaftliche Methode definiert werden, die ein Objekt
oder einen Sachverhalt in seine Teilkomponenten zerlegt,
wobei sie die Beziehungen dieser Bestandteile zueinander

untersucht.
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3.2 Die Synthese

3.21 Sprachliche Bedeutung

Wie Analyse 1ist auch Synthese ein Wort griechischen Ur-

sprungs. Synthesis bedeutet im Griechischen
soviel wie "Verbindung, Vereinheitlichung", wobei "syn"
als Vorsilbe "mit, zusammen, gemeinsam" und "thesis" so-

viel wie "Lehr- oder Leitsatz" heiflt. Uber das Lateinische
hat das Wort Eingang in unseren Sprachschatz gefunden. Die
Sinnanwendungen der Synthese in der deutschen Sprache be-
wegen sich trotz gewisser Inhaltserweiterungen im Rahmen

der etymologischen Grundbedeutung. Sie lauten etwa:
"Verkniipfung, Vereinigung einer Vielheit zu einer Ein-
heit";
"Zusammenfiigen einzelner Teile zu einem hoheren Ganzen";

"Vereinheitlichung einer Mehrheit von selbstédndigen

Teilen"; ferner auch
"Vom Allgemeinen zum Besonderen fortschreitend" und

"Ausgleich von Gegensidtzen und Widerspriichen".

3.22 Geistes- und naturwissenschaftliche Interpretationen

Besonders die Philosophie problematisiert den Synthese-
Begriff. In Erkenntnistheorie und Logik gilt die Synthese
als die ergidnzende Methode zur in entgegengesetzter Rich-
tung vorgehenden Analyse. IhrZiel ist es, Erkenntnisinhalte

und Wahrnehmungen zu einem Gesamtbild zu integrieren.

KANT erkldrt als "Synthesis in der allgemeinen Bedeutung
die Handlung, verschiedene Vorstellungen zueinander hinzu-
zufiigen und ihre Mannigfaltigkeit in einer Erkenntnis zu
begreifen. - - Die Synthesis eines Mannigfaltigen aber

(es sei empirisch oder a priori gegeben) bringt zuerst
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eine Erkenntnis hervor, die zwar anfédnglich noch roh und
verworren sein kann und also der Analysis bedarf; allein
die Synthesis ist jedoch dasjenige, was eigentlich die
Elemente 2zu Erkenntnissen sammelt und zu einem gewissen

Inhalt vereinigt; ..." (Aus: J. HOFFMEISTER, 51, S. 597).

Im Hegel'schen bzw. dialektischen Sinne umfaf3it Synthese
die Verschmelzung von These (Behauptung) und Antithese
(Gegenbehauptung) zu einer hoheren Einheit unter Aufhebung
der Widerspriiche. Die gewonnene Synthese wird durch das
neuerliche Auftauchen einer Antithese wiederum zu einer
These; aus deren Widerstreit tritt eine Synthese noch ho-
herer Einheit hervor. Der Synthese der Dialektik wohnt ein

dynamisches Prinzip inne.

Die Chemie bezeichnet als Synthese die Reaktion zweier oder
mehrerer Stoffe zu einer chemischen Verbindung, deren Ei-
genschaften nicht mehr denen der einfachen Ausgangsstoffe

gleichen,

In der Geographie richten sich die Vorstellungen iliber die
Synthese auf das Identifizieren und Quantifizieren von
Systemzusammenhingen innerhalb der geographischen Wirk-
lichkeit, dig sehr unterschiedlicher Genese sind und auf
verschiedenen Kausalgefiigen beruhen. Die geographische
Synthese manifestiert sich in der Suche nachder rdumlichen
Ordnung, nachden sogenannten Gestalteinheiten des Raumes.
"Die Aufgabe der Synthese istes, die gesetzmidflige Ordnung
innerhalb des ganzen materiellen Systems klarzulegen, um
daraus die Dynamik, den Mechanismus des Stoffhaushaltes,
die Verhaltensweisen eines Stoffsystems, seine innere Dif-
ferenzierung und seine Varianz zu begriinden und schlief3-
lich den Totalcharakter des Jjeweiligen geographischen Sy-
stems darzustellen" (E. NEEF, 92, S. 127). Zu einer exak-
ten, d.h. Dbeweisbaren Synthese gelangt der Geograph nur

iiber eine Quantifizierung der an Aufbau und Dynamik des
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geordumlichen Systems beteiligten Faktoren. Ihre Bestim-
mungsgroflen ermdglichen erst die Ausscheidung und Abgren-

zung von Raumeinheiten.

3.23 Definition der Synthese

Alle hier exemplarisch aufgefiihrten Wissenschaften sehen
in der Synthese ein Verfahren zur geistigen Durchdringung
ihres Stoffgebietes, dessen Zweckes ist, Kategorien hohe-
rer Ordnung herauszufiltern. Die Synthese ist
eine erkenntnistheoretische Methode zur Klirung und Durch-
dringung geistiger wie materieller Systemzusammenhinge,
die auf eine &duflerst vielschichtige und stark differen-

zierte Integration ihrer Komponenten zuriickzufiihren sind.

3.3 Analyse und Synthese als Arbeitsmethoden

Um zum Kern der kartographischen Fragestellung vorstoflien
zu konnen, miissen Analyse und Synthese sorgfidltig in ihrem
Verhdltnis zueinander abgewogen werden, um der Problem-
relation zwischen Karten einerseits und Methoden der Auf-
schliisselung und der Integration von Dingen andererseits

nadherzukommen.

Jede Wissenschaft hat das Bestreben, ihre Einzelerkennt-
nisse zu ordnen, um GesetzmidBigkeiten ableiten zu konnen.
Analyse und Synthese sind die Mittel dieses erkenntnis-
theoretischen Prozesses. Er entziindet sich am Feststellen
eines Tatbestandes, dessen Merkmalsstrukturen, denen funk-
tionale Bindungen immanent sind, offengelegt werden sollen.
Der erste methodische Schritt ist das analysierende Auf-
gliederndes Tatbestandes. Die extrahierten Einzelerkennt-
nisse verdichten sich zur Hypothese iliber den mutmafBlichen
Zusammenhang des Ganzen. In Umkehrung der Analyse werden

erkannte Struktur und Dynamik auf dem Wege der Synthese in
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ein Ordnungsschema gebracht. Analyse und Synthese laufen
in den Phasen des Erkenntnisprozesses mehr oder weniger
nebeneinander her, sie sind also wechselseitig miteinander
verwoben. Die Erkenntnisfindung ist nur durch die beiden

einander ergédnzenden Methoden denkbar.

3.4 Der Komplex

3.41 Sprachliche Bedeutung

Der Begriff Komplex ist aus dem 1lateinischen com -
Plexio in der Bedeutung von "Verkniipfung bzw. Zu-
sammenfassung" abgeleitet. In der deutschen Sprache wird

der Komplex als Substantiv mit "Ganzheit, Zusammensetzung
und Verkniipfung" umschrieben, als Adjektiv steht das Wort
in der Bedeutung fiir "zusammengefafit, zusammenhidngend, um-
fassend sowie trotz Vielfalt ganzheitlich". Daneben ist
der Begriff Komplexitat gebrduchlich, worunter "Die Gesamt-

heit aller Merkmale" verstanden wird (230, 231, 232).

3.42 Wissenschaftliche Bedeutung

Die Bezeichnung Komplex ist in das Sprachgut mehrerer Wis-
senschaften éufgenommen worden, darunter der Psychologie,
der Chemie und der Geographie. Die allgemeine Wissen-
schaftstheorie hat diesen Begriff ebenfalls in ihr Lehr-

gebdude integriert.

Die Psychologie versteht unter einem Komplex den Gesamt-
bereich von gefiihlsbetonten, oft nur im UnterbewuBiten wir-
kenden Erlebnissen. J. HOFFMEISTER (51, S. 352) versteht
"unter Komplexqgqualitidt ... die Eigenart
eines aus Empfindungen, Vorstellungen, Gefiihlen, Stimmun-
gen, Wertungen usw,. zusammengesetzten Erlebnisses, die

nicht durch die Summe dieser Komponenten erklidrt werden
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kann, sondern nur durch deren Verbindungen zu einem Gan-

zen.,"

Die Chemie spricht den Zusammenschlufl mehrerer Atome zu

einer Gruppe als Komplex an.

Auch die Geographie operiert mit dem Begriff Komplexitit,
der aus der Landschaftsforschung erwachsen ist. BOBEK,
CAROL, SCHMITHUSEN, NEEF u.a. nennen die geographische
Landschaft einen Komplex. Am Aufbau dieses Komplexes be-
teiligt sich eine Vielzahl von Komponentender naturbeding-
ten und anthropogenen Sphidrc von mannigfacher Qualitdt und
Quantitdt. Von diesen allgemein als Geofaktoren bezeich-
neten Komponenten strahlen Wirkungsgefiige aus, die das
prozessuale Kausalgeflige bestimmen, aus dem die gegenwidr-
tigen Struktur- und Funktionszusammenhinge des geographi-
schen Komplexes resultieren. Dieses Systemist mehr als die
Summe seiner Teile, die Verdnderung eines Faktors kann den
Qualitdtsumschlag des Ganzen bewirken. Wdren alle kradfte-
maligen Querverbindungen dieses Systems aufgedeckt, hidtte
das menschliche Handeln im Raum nicht jene verhdngnisvollen
Konsequenzen gezeitigt, die unten dem Stichwort Umwelt-
probleme das heutige Denken beherrschen. Auch wenn der Be-
griff des Komplexes aus der gegenwdrtig umstrittenen Land-
schaftslehre kommt, fithrt nichts daran vorbei, dal die uns
umgebende geographische Realitdt ein sehr vielschichtiges,

hochst komplexes Gebilde ist.

In der wissenschaftlichen Praxis - wie Psychologie und
Geographie zeigen - spielen komplexe Aussagen eine gewich-
tige Rolle. Mehrschichtige Aussagen durchdringen ebenso
die Umgangssprache in mannigfaltiger Hinsicht. Diese bei-
den Tatbestidnde sind ein Untersuchungsobjekt der allgemei-
nen Wissenschaftstheorie. H. SEIFFERT (123, S. 57) defi-
niert die komplexen Aussagen als jene, "in denen mehrere

Gegenstidnde vorkommen, die einerseits Jje fiir sich mehrere
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Pradikatoren zugesprochen bekommen und die auBlerdem noch
durch mehrstellige Priddikatoren in Beziehung gesetzt wer-
den konnen ..." Ein Priddikator ist, wie bereits erwdhnt
wurde, ein Wort, welches einem Gegenstand zugeordnet wird,
z.B. das Wort "Thema-Karte" fiir eine spezielle graphische
Abbildungsart eines Tatbestandes auf der Erdoberflidche.
Wenn Gegenstdnden mehrere Praddikatoren beigegeben werden,
so wird darunter meist ein Substantiv in der Koppelung mit
einer Reihe von Adjektiven verstanden. Die Adjektive pra-

zisieren naher die Eigenschaften der Gegenstidnde.

Das mag an den folgenden Beispielen verdeutlicht werden:
Grofmafistabige dkonomische Themakarte, kleinmaflstdbige cko-
nomische Themakarte, wirtschaftsgeographische Raumstruk-
tur. Diese drei Gegenstidnde werden durch weitere mehrstel-
lige Prddikatoren in ein Verhdltnis gesetzt, wie folgender
Satz demonstriert: Eine groBmaf3lstidbige Okonomische Thema-
karte veranschaulicht besser die wirtschaftsgeographische
Raumstruktur als eine kleinmaBstidbige okonomische Thema-
karte. "Veranschaulicht besser als" relativiert also die
angesprochenen Gegenstdnde. Dasjenige, worauf sich die
komplexe Aussage bezieht, nennt H. SEIFFERT (123, S. 59/60)
einen "komplexen Gegenstand". "Weil man sich aber nur unter
einem Gegenstand unwillkiirlich etwas Einfaches oder doch
wenigstens nicht allzu Kompliziertes vorstellt, hat es sich
als zweckmidflig erwiesen, den Gegenstand komplexer Aussagen
nicht mehr allgemein 'Gegenstand', sondern S ach -
verhalt zu nennen." Daraus leitet er ab, dafl "eine
(komplexe) Aussage die sprachliche Darstellung eines Sach-
verhaltes" ist. Demnach gilt als Sachverhalt der Gegen-
stand einer jeden Aussage. Im spdteren Verlauf der Aus-
fiihrungen soll versucht werden 2zu zeigen, dafl diese An-
schauung in einer entsprechenden Abwandlung eine gravie-
rende Bedeutung fir den Inhalt und die Zeichensprache der

thematischen Karten besitzt.
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3.43 Definition des Komplexes

In Anlehnung an die geschilderten Komplex-Begriffe der
Psychologie, der Geographie und der allgemeinen Wissen-
schaftstheorie 140t sich der Komplex als ein
reales Objekt bzw. als ein Sachverhalt definieren, der
durch bestimmbare Merkmale und Strukturen gekennzeichnet

ist, die ein Beziehungsgefiige bilden.

Die vorhergehenden Ausfiihrungen sollten deutlich machen,
daB der Komplex als eine Realitdt oder als ein Sachverhalt
(gegebenenfalls nur als Denkmodell) existiert, widhrend
Analyse und Synthese wissenschaftsmethodische Arbeitswei-
sen darstellen. Hieraus resultiert die Frage, welche
Schlufifolgerungen sich fiirdie Termini "Analytische Karte",

"Synthetische Karte" und "Komplexe Karte" ziehen lassen.
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L4, ANALYTISCHE UND SYNTHETISCHE KARTEN

Forschungsziel und Forschungsmethodik miissen sich am Er-
kenntnisob jekt einer jeden Wissenschaft orientieren. For-
schungsgegenstand der Kartographie sind die Karte und ihr
graphisches Zeichensystem. Die Karte dient zwar, gemd8 ih-
rer Funktionals Informationsspeicher, der Sichtbarmachung
geordumlich relevanter Daten; die Erforschung des Raum-
zustandes und der Raumentwicklung jedoch ist nicht Aufgabe:
der Kartographie, sondern der betreffenden Fachdiszipli-
nen. Der Forschungsauftrag der theoretischen Kartographie
besteht in der Entwicklung einer graphischen Methodenlehre
unter Beriicksichtigung der Erkenntnisse der Informatorik.
Das Ziel der Karte 1l&dBt sich als addquate graphische Dar-
stellung raumbezogener Fakten und Sachverhalte durch kar-
tographische Ausdrucksmittel umreiflen. Dieser grundlegende
Tatbestand mu8 im Blickfeld bleiben, wenn es um die Be-

wertung der analytischen und synthetischen Karten geht.

Die Analyse als eine merkmalsisolierende und die Synthese
als eine merkmals- und funktionsintegrierende Methodik sind
wissenschaftsimmanente Verfahren, die der Geographie, der
Regionalplanung usw. die rdumlichen Beziehungen ihrer Ob-
jekte erschlieflen. Die erzielten Ergebnisse finden in der
kartographischen Darstellung ihren Niederschlag, da es die
Karte erlaubt, die schwer zu iiberschauende Grofrdumigkeit
von Erscheinungen 2zu einem maflstdblich verkleinerten,

iibersichtlichen Abbild zu komprimieren.

4.1 Die analytische Karte

Die analytische Karte wird in der themakartographischen
Literatur als eine Darstellungsform definiert, die sachlich
isolierte, aus einem gridfleren Merkmalsverband herausge-

l6ste Erscheinungen und Sachverhalte abbildet. Stellver-
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tretend fiir die grofle Anzahl von Definitionen seien hier

einige herausgegriffen und - entsprechend den verwendeten

Begriffen - in drei Gruppen gegeniibergestellt:

30

1.

"Unter analytischen Karten wird die isolierende Dar-
stellung einzelner Elemente, Erscheinungen oder
Funktionen nach Qualitdt, Quantitidt oder Intensitidt

verstanden." (. BOBEK, 21, S. 94.)

"Die meisten Themakarten enthaltendie isolierte .und
zergliederte Darstellung eines einzigen Themas. Sie
gelten als analytische Karten.n"

(G. HAKE, 44, s. 10.)

" Analy tisoche Karten geben in in-
duktiver, deduktiver oder fiktiver Weise dargestell-
ten Gegenstand in seiner rdumlichen Aufgliederung
(Verbreitung) wieder." (li. WILHELMY, 134 a, S. II11,8.)

"Auf den analytischen oder elementaren Karten be-

sitzt jedes Element des Karteninhaltes scine indivi-

duelle Ausdrucksform." (A. I. PREOBRAEENSKIJ, 108,
S. 18.)
" Elementare Karten stellen ein-

zeln konkrete Objekte oder nicht verallgemeinerte,
quantitative Daten dar ... Dabei zeigt Jjede Karte
nur eine Art von Objekten und Erscheinungen." (B. B.

RODOMAN, 111, S. 119.)

"Je nachdem, ob sich die kartographische Wiedergabe
nur auf einen thematischen Sachinhalt oder gleich-
zeitig auf mehrere qualitativ unterschiedliche Er-
scheinungen erstreckt, miissen wir zwischen elemen-
taranalytischen und komplexanalytischen Ausdrucks-
formen unterscheiden."(E. ARNBERGER, 3, S. 355.)

Unter den elementaranalytischen Karten versteht E.

ARNBERGER die analytischen bzw. elementaren Karten,



unter den komplexanalytischen die in der Literatur
allgemein als komplexe Karten bezeichneten thema-
kartographischen Darstellungsformen. Der Begriff
"elementaranalytisch" nimmt also eine vermittelnde
Position 2zwischen den Bezeichnungen "analytische
Karten" und "elementare Karten" der erstenund zwei-

ten Gruppe ein.

Im Vergleich der genannten Definitionen wird deutlich,
welches Abbildungsziel diesen Themakarten gemeinsam ist,
die von der Kartographie im deutschen Sprachraum allgemein
als "analytisch", in der sowjetischen Kartographie dagegen
vorwiegend als "elementar" angesprochen werden. Ein in
seiner Sachstruktur einfaches Merkmal wird in seiner rium-
lichen Lage themakartographisch fixiert. Diese Karten sind
in vielen Fdllen das Ergebnis bzw. Teilergebnis einer der
Kartierung vorausgegangenen fachspezifisch zielgerichteten

Analyse.

Von einem Teilergebnis der Analyse darf m.E. schon deshalb
die Rede sein, weil auf der sogenannten analytischen Karte
hdufig nur einzelne Bausteine oder Komponenten der analy-
sierten ilibergeordneten Ganzheit zur Darstellung gelangen,
z.B. Temperatur, Niederschlags- oder Windverteilung als
integrale Bestandteile des Klimas. Ebensooft werden auf
diesen Themakarten aber nicht Ergebnisse einer Analyse
wiedergegeben, sondern lediglich Elemente, die von einfa-
chen Bestandsaufnahmen und Beobachtungen herrithren (Bei-
spiel: Waldverbreitung oder Standorte eines Industrie-
zweiges) oder Statistiken entnommen sind (Beispiel: Bevdl-
kerungsdichte oder Zahl von Beschédftigten pro Industrie-
betrieb). Die fiir diese Themakarten gewihlte Bezeichnung
"analytisch" ist demnach nicht der Ausflufl des zur Anwen-
dung gelangten kartographischen Darstellungsprinzips, viel-

mehr dient die Analyse als Benennungskriterium. Die Karte
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selbst kanndie Analyse nicht bewdltigen, sie wird vielmehr
in der ersten Stufe des von A. KOLACNY (62, S. 187) als
"Prozefl der Kommunikationder kartographischen Information"
bezeichneten Vorganges vollzogen, in der Phase der Auf-
bereitung des =zu kartierenden Materials. Aus dem Blick-
winkel der Kartengraphik erweist sich die Bezeichnung
"analytisch" ebenfalls als ungliicklich, weil nicht die
Gestaltungsmerkmale der Karte analysiert werden. Den ab-
zubildenden Sach- bzw. Eigenschaftselementen werden viel-
mehr bestimmte kartographische Zeichenelemente zugeordnet.
Dabei mufl eine solche Themakarte sachlich wie graphisch
durchaus nicht einschichtig sein, sie kann auch eine Dif-
ferenzierung gestatten. So kann eine Karte des Bergbaues
nach Abbauprodukten gegliedert oder die Bevilkerungsdichte
nach Baublocken kannmit der Zahl der Industriebeschaftig-
ten korreliert sein wie im ATLAS VON BERLIN (166, Karte
49/50). Der Entwurf des Kartenbildes ist ausschlieBlich

ein syntaktisches Problem.

Die genannten Argumente lassen es berechtigt erscheinen,
vom Begriff "analytische Karte" abzugehen und der im rus-
sischen Sprachgebrauch vorwiegend ({iiblichen Bezeichhung
"elementare Karte'" oder besser "thematische Elementar-
karte" den Vorzug einzurdumen. "Elementar' heiflit "einfach";
Inhalt wie Kartengraphik dieser Karten sind in diesem
Sinne durchaus elementar. Die Daseinsberechtigung dieses
Terminus ist sowohl von der inhaltlichen Seite als auch
durch die addquaten graphischen Ausdruckselemente legiti-

miert.

Eine thematische Elementarkarte
bzw. eine e 1l eme ntare Themakarte darf
danach als eine kartographische Ausdrucksform definiert
werden, die eine durch Analyse oder Bestandsaufnahme iso-

lierte Erscheinung nach Qualitit und/oder Quantitdt und
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entsprechend der sachlichen Differenzierung durch ein oder
mehrere kartographische Zeichenelemente in ihrer r&dumli-

chen Verbreitung darstellt.

4.2 Die synthetische Karte

Als Pendant bzw. Alternative wird in der themakartogra-
phischen Literatur der elementaren Themakarte der Begriff
der "synthetischen Karte" gegeniibergestellt. Der Ansicht
E. ARNBERGERs (B,S. 359) zufolge erfilillt die synthetische
Karte eine Begleitfunktion zur elementaren Themakarte:
"Analytische und synthetische Karten bediirfen oft der ge-
genseitigen Ergdnzung. So sollte eine Folge von analyti-
schen Karten in einem Kartenwerk (Regionalatlanten, Natio-
nalatlanten usw.) durch eine synthetische Zusammenschau
ergidnzt werden, umgekehrt vermagmanche synthetische Karte

ohne analytische Ergédnzung allein nicht zu bestehen."”

Es soll im folgenden beleuchtet werden, in welcher Weise
der Terminus der synthetischen Karte definitionsgemiafl auf-
gefallt wird und wie die Darstellungsgrundsidtze dieser Kar-

ten gesehen werden.

4.21 Definitionen der synthetischen Karte

Aus der Fiille der Definitionen sei hier eine Auswahl vor-

gestellt:

"Unter synthetischen Karten verstehen wir solche, in
denen der Signatureninhalt bereits die Zusammenschau
von Einzeltatsachen und Erkenntnissen unter Beriicksich-
tigung ihrer ursidchlichen Beziehungen und gegenseitigen
Verflechtungen zum Ausdruck bringt. Die Einzelelemente,
die den Sachkorrelationen zu Grunde lagen, sind der
synthetischen Aussage nicht mehr zu entnehmen." (E. ARN -
BERGER, 3, S. 358.)
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"Selbstverstidndlich ersetzt die ... Synthese-Karte de-
finitionsgemd3 die vollstidndige Information durch eine
begrenzte Auswahl von Schwellen und Kategorien." (J.
BERTIN, 18, S. 183.)

" Synthetische Karten sind schliefl-
lich Darstellungen der Gesamtbilder aus mehreren Themen
als Ergebnis von Uberarbeitung und Generalisierung ana-

lytischer Karten." (G. HAKE, 44, s. 10.)

"Synthetische Kartendarstellung heiflt, daB der Gegen-
stand der Karte nicht in seinen gegenstédndlichen Land-
schaftselementen, sondern in seiner Ganzheit, gegebe-
nenfalls nur als begriffliches Abstraktum, dargestellt
ist." (E. MEYNEN, 81, s. 162.)

",.. auf der synthetischen Karte werden Tatbestédnde in
einer maflstabsgerechten Verallgemeinerung und in ihren
komplexen Beziehungen zusammengestellt." (E. OTREMBA,
100, S. 91.)

"Der hochste Grad der Verallgemeinerung ist den s yn -
t hetdischen Karten eigen, welche eine Erschei-
nung als ein einheitliches Ganzes charakterisieren, in-
dem darin mehrere Kennwerte vereinigt und gemeinsam
benutzt werden." (K. A. SALISTSCHEW, 114, S. 86.)

"Eine systematische Auswahl der zu vereinigenden Ele-
mentgruppen, meist unter dem Gesichtspunkt von Dominan-
ten, und eine gruppenmidflige Integration fiihrt ... zu
einer Kartensynthese; ihr Ergebnis ist eine hchere Raum-
gestalt, die sich in einem ilibergeordneten Begriff aus-

driickt." (W. WITT, 143 a, Sp. 511.)

In dhnlicher Weise definieren die synthetische Karte H.
BOBEK, W. PILLEWIZER, A. I. PREOBRAZENSKIJ, B. B. RODOMAN,
H. WILHELMY und andere Autoren.
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Die Zitate lassen erkennen, daB der Informationsgehalt ei-
ner synthetischen Karte in Relation zum vorhandenen Wis-
sensstand durch Setzung von Schwellenwerten und Integra-
tion von Sachgruppen, somit also durch Kategorienbildung
auf der Basis von dominanten Faktoren, erheblich reduziert
ist. Die begriffliche Verallgemeinerung bzw. Abstraktion
fiihrt zu einer Raumtypisierung, deren Ergebnisse sich in
der synthetischen Karte niederschlagen. Jede Typologie
vernachlidssigt - und das sind ihre Nachteile - das Problem
der Zwischenstufen und reduziert die individuelle Auspria-
gung der Fakten auf eine beschrinkte Merkmalsreihe. Die
vielschichtige Information, die {iber einen Sachverhalt
gegeben werden kann, erfidhrt durch die Typenbildung eine
weitreichende Auszehrung. Die synthetische Karte stellt
sich als in die kartographische Aussageform gegossenes
Endglied eines hochst diffizilen Gedankenablaufes dar. Die
mit der Synthese verkniipften logischen Wertma@3stdbe konnen
der Karte nicht mehr entnommen werden, es sei denn, ihr
ist eine textliche '"Legcnde" beigegeben. Wiec bereits er-
wahnt wurde, bedarf die synthetische Karte zu ihrem Ver-
stdndnis nach E. ARNBERGER (3, S. 359) nicht nur der Er-
g&nzungdurch,elementare Themakartenr, sondern dariiber hin-

1)

dann unumgédnglich notwendig sein, wenn die Korrelations-

aus wird "bei synthetischen Karten ... eine solche aber
bedingungen nicht ohnedies schon durch einschligige Ar-
beiten als allgemein bekannt betrachtet werden diirfen."
Es ist zu iberlegen, ob hiermit nicht a priori der Sinn

der Synthesekarte in Frage gestellt wird.

1)

gemeint ist eine textliche Erliduterung
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4 .22 Kartensynthese - ein geographischer Begriff

Alle Bemiihungen, diec Existenz einer synthetischen Karte zu
legitimieren, sind im wesentlichen durch Ziele und Metho-
den der Geographie determiniert. Der Geograph sieht in der
thematischen Karte eines seiner Forschungsmedien, dariiber
hinaus ein Mittel zur Dokumentation seiner fachlichen Vor-
stellungen und Absichten. Zweifellos ist die Entwicklung
der Themakartographie bisher auf das engste mit der geo-
graphischen Forschung verkniipft gewesen; auch heute noch
besteht vielfach e¢ine institutionelle und sachliche Ver-
bindung zwischen beiden Disziplinen. Obwohl sichdie Karto-
graphie zum gegenwiirtigen Zeitpunkt allmihlich aus der Ver-
bindung mit der Geographie 10st, flieBlen immer noch geo-
graphisch motivierte Vorstellungen in die Kartographie
ein bzw. werden die Ziecle beider Wissenschaften als iden-
tisch deklariert. Dieses Faktum betrifft in besonderem
MaBe die Fragen zur synthetischen Karte. "Letztes Ziel der
geographischen und kartographischen Synthese ist die Er-
forschung des G esamt¢tcharakters d e s
Raumes , die 'Gestalteinheit'" (E. OTREMBA, 100,
S. 92). Ebenfalls fiir deckungsgleich erklirt W. WITT
(143 a, Sp. 568) geographische Absichten und die Karten-
synthese. "Der Geograph ... geht mit Riicksicht auf die
idiographische Natur seines Forschungsobjektes von den
kleinsten und kleinen Raumeinheiten aus und versucht ...
eine radumliche Integration, die mit der Kartensynthese
identisch ist oder sich ihrer wenigstens als Untersuchungs-
und Ausdrucksmittel bedient." An anderer Stelle (Sp. 624)
folgt der programmatische Hinweis, die "geographisch aus-
gerichteten landeskundlichen Gesamtaufnahmen miissen ein
Hauptanliegen der thematischen Kartographie sein ..." Der
Akzent sei hierbei auf das Zusammenwirken der einzelnen

Gefiligeelemente zu setzen, das das schwierigste "kartogra-
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phisch-darstellungsmidflige Syntheseproblem" sei.

Spidtestens hier wird deutlich, dafl der Synthese-Begriff
der Landschaftskunde in die Kartographie iibertragen wurde,
der seinerseits die Begriffsvorstellung von der Karten-
synthese bzw. synthetischen Karte erweckt hat. Definitions-
gemdl weranschaulichen diese Karten die geographische Rea-
litdt als typisierte Raumeinheiten. D. BARTELS (15,5. 132)
formuliert: "...die Suche nach ‘'synthetischer' Erkenntnis
eines 'Ganzen' entstammt einem weltanschaulichen Essen-
tialismus, der sich nachwie vor auf die Moglichkeit einer
unmittelbaren und unvoreingenommenen Wesenserkenntnis der
Forschungsobjekte durch vermeintlich theoriefreie Feld-
beobachtung (oder gar auf direkte ‘'Landschaftserfahrung')

beruft.”

In der nur aus den Erkenntnissen der merkmalsisolierenden
Analyse ableitbaren Synthese erkennt die Geographie die
Moglichkeit, die gesetzmédfige Ordnung der Realitdt voll zu
erfassen. Diese Ordnung darf jedoch nicht als bloBe Sum-
mierung ihrer Ingredienzen interpretiert werden, sondern
als eine Interpretation ihrermit Funktionen ausgestatteten
Glieder. Sie ist Ortlichwie zeitlich einem Wechsel unter-
worfen. Ihre-heterogenen Kausalbereiche werden nach ihrer
Struktur, der funktionalen Schaltung ihrer Teile, der Dy-
namik und der Genese miteinander korreliert. Durch den
zeitlichen Wandel der Bedingungen des Systems mufl auch die
Arbeitsweise der Synthese prozessualen Charakter annehmen.
Weder iiber die inhaltlichen noch iiber die formalen Krite-
rien, die an eine Synthese anzulegen sind, ist bisher in
der Geographie ein Konsens erzielt worden. "Wie die Fra-
gender Analyse so sind auchdie Fragen der S y n t h e s e
in der Geographie theoretisch unzureichend unterbaut" (E.
NEEF, 92, S. h2). Wenn Unklarheit dariiber herrscht, wel-

ches die mafigeblichen Faktoren sind, wenn ebenso ihrer
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Integration keine rationalen Ma@(stibe zugrunde 1liegen,
dann nimmt die Synthese subjektive bzw, intuitive Ziige an:

sie bleibt unbeweisbar.

Offene Frobleme der geographischen Synthese sind sehr
vielschichtig. Zum ersten sind viele Systcmimplikationen
noch nicht oder nur unzureichend erforscht; zum zweiten
fehlt es weitgehend an quantitativen MeBcergebnissen, die
eine exakte Bewertung der Kausalbeziehungen - besonders
hinsichtlich Dominanz und Varianz - zulassen. Schliefllich
ist auch die Aufstellung von Kategorien durch die Vereini-
gung von Merkmalen, wichtigstes Kriterium der Typisierung,
weitgehend ungeldst. Erschwerend wirkt sich ferner die
Frage aus, wie vicle Faktoren in der Synthese korreliert
werden miissen. Vird darunter nur die Implikation zweier
oder dreier Tatbestidnde verstanden, ergibt sich daraus
allenfalls eine Teilsynthese. Wenn jedochvon Teilsynthese
gesprochen wird, geht der Denkansatz von einer viel um-
fassenderen Ganzhecit aus. Wenn schon der Synthese-Begriff
der Geographie als rechit vage bezeichnet werden mufl, er-
scheint es um so problematischer, ihn der Kartographie zu

oktroyieren. Zwei Beispicle mdgen das beleuchten.

4.23 Beispiele synthetischer Karten: Klima- und Wirt-

schaftsdarstellungen

Eine Klassifikation der synthetischen Karten wird vor-
wiegend nach Sachgruppen vollzogen., Die thematischen Kar-
ten werden im Vergleich zu den topographischen Karten in
sehr starkem Mafle durch cine Streuungsbreite ihrer Inhalte
gekennzeichnet, jedoch bleibt ein Schema problematisch und
fragwiirdig, das nach den dargestellten Sachgruppen zu glie-
dern versucht. Eine themendifferenzierte Ordnung bzw. ein
lidnderkundliches Gliederungsprinzip konnen nicht den struk-

turellen VWesensmerkmalen der themakartographischen Dar-
srap
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stellung gerecht werden. Die synthetischen Karten werden
jedoch nach geomorphologischen, klimatischen, wirtschafts-
geographischen, zentraldrtlichen und zahllosen anderen
Gesichtspunkten katalogisiert. Als Beispiele seienhier die
synthetischen Klima- und Wirtschaftskarten herausgegriffen

und kritisch beleuchtet.

" Synthetisoche K1imakarten sind
Verbreitungsdarstellungen von Klimatypen" (. WILHELMY,
134, S. III,90). Wenndie Klimatypenkarte als "synthetisch"
bezeichnet wird, mufl konsequenterweise auch der Klimatyp
synthetischen Charakter besitzen. Klima kann in Anlehnung
an J. von IIANN und W. KOPPEN als Abstraktion des Witte-
rungsablaufes liber einen lingeren Zeitraum, als die Gesamt-
heit der meteorologischen Erscheinungen, apostrophiert
werden. Die Meteorologie vermag trotz des Einsatzes der
elektronischen Datenverarbeitung und orbitaler Satelliten
keine Wetterprognosen zu liefern, die fiir mehr als einige
Tage gelten., Den Wetterablauf steuert das komplizierte In-
einandergreifen atmosphidrischer Prozesse. Zur Erfassung
dieser Vorginge wiire es erforderlich, alle Daten iiber Tem-
peratur, Luftdruck, Feuchtigkeitsgehalt, Windverhdltnisse,
Strahlungsbilanz und Bewdlkung, die in ihrer Summierung
den Zustand der Atmosphidre zu verschiecdenen Zeitpunkten
charakterisieren, exakt zu bestimmen. Diese Werte sind
aber unter dem Einflufl physikalischer Gesetzmédfligkeiten in
Raumund Zeit sehr variabel. Die beiden Prédmissen der Wet-
tervorhersage, Datengewinnung und Kenntnis der physikali-
schen Gesetzmaligkeiten der Atmosphére, sind in der Meteo-
rologie nur bedingt erfiillt. Vercinfachte Modelle der Phy-
sik der Atmosphdre dienen der Aufhellung zyklonaler und
antizyklonaler Prozesse, die das Wettergeschehen entschei-
dend steuern. In die Modelle werden meistens Strahlungs-

haushalt, Wasserkreislauf und orographische Aspekte nicht
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einbezogen, weil vielfach ihre GrdBen noch nicht greifbar
sind und die DPhysik der Atmosphire bisher nicht hinrei-
chend erforscht ist. Ein weiterer Mangel offenbart sich
in der ungleichen Streuung des meteorologischen Stations-
netzes iUber die Erdoberfliiche. Die meteorologischen Sta-
tionen sind iiberwiegend in den besiedelten Gebieten auf
den Festliindern der Nordhemisphidre konzentriert. Die Sud-
halbkugel, vor allem aber die Czeane, die Wistengebiete
und die Polarrcgionen, werdennur sehr liickenhaft mcteoro-
logisch lberwacht, obwohl sie fast vier Fiinftel unsecres
Planeten bedecken. Ein derartiger, auf bestimmte Gebiete
beschrinkter Datenantall beeintrichtigt verstidndlicher-
wveise weitgehend die Erfassung atmosphidrischer Prozesse.
Dieser Faktor wirkt sich um so schwerwiegender aus, als
gerade die Ozeane und die Polargebiete einen starken Ein-

flull auf die gesamte Atmosphire ausiiben.

Wenn im Detail schon erhebliche Erfassungsschwierigkeiten
zu diagnostizieren sind, mull auch dice modecllhafte Genera-
lisierung sowohl des kurzfristigen als auch des langdau-
ernden Wetterablaufes zu Klimatypen erhebliche Ungenauig-
keiten in sich bergen. Zur Aufstellung von Klimatypen wer-
den meist nur wenige Indizes herangezogen. Bei den effek-
tiven Klassifikationen werdendie Klimatypen durch Mittel-
und Schwellenwerte quantitativ eingegrenzt; gegebenenfalls
werdendie klimatischen Wirkungen auf Boden, Vegetation und
Wasserhaushalt beriicksichtigt. Die genetischen Klassifika-
tionen miissen auf ecine Quantifizierung verzichten, da sie
auf der allgemeinen Zirkulation basieren. Ein Vergleich
aller Klimaklassifikationen macht deutlich, daB die Klima-
tologie keine generell anerkannte Methode oder Synthesec

centwickelt hat.

Die ‘"synthetische" Klimakarte zeigt ein sehr einfaches

AuBeres. Dem Klimatyp wird eine gleichmidfBig gekennzeich-

4o



nete Flidche zugeordnet, die seinem Verbreitungsgebiet ent-
spricht. Die inhaltlichen Kriterien der Klimatypen sind
allenfalls dem beigefiigten Kartentext 2zu entnehmen oder
sie erscheinen als Buchstabenkombination verschliisselt im
Verbreitungsareal (z.B. in der Klimakarte von KOPPEN-
GEIGER). Die "synthetische" Klimakarte ist methodisch nach
denselben Prinzipien entworfen wie Jjede andere Verbrei-
tungskarte, etwa eine geologische Karte. Thr Erscheinungs-
bild gleicht alsodem einer elementaren Themakarte. W. WITT
(1&3 a, Sp. 293) sieht die "Synthesekarten als Endform
qualitativer Karten", jedoch seien beide an ihrem Habitus
selbst nicht zu unterscheiden. Da sich einerseits die Me-
teorologie lediglich imstande sieht, alle wetterrelevanten
Daten und Prozesse, die das Klima charakterisieren, nur
ndherungsweise zu erfassen und andererscits die geogra-
phisch motivierten Klimaklassifikationen nur auf einer
beschridnkten, dazu noch durch Mittelbildung generalisier-
ten Datenauswahl beruhen, werden in ilinen nur lineare Kau-
salbeziehungen sichtbar. Dieses Vorgehen kann wohl kaum
als eine Synthese aufgefallit werden. "... die Forderung
nach sogenannter geographischer 'Synthese "' ...
richtet ... sich zweifellos auf die Abl6sung eines oft
einseitigen interesses:ulisolicrten Linearkausalbeziehun-
gen durch ein solches an System=zusammen -
h dngen verschiedenster funktioneller Interpreta-
tion" (D. BARTELS, 15, S. 132). Wenn der Karteninhalt schon
keiner Synthese entspringt, dann erscheint es auch nicht
berechtigt, die Klimatypenkarte selbst als eine syntheti-

sche Karte zu definieremn.

In manchen kartographischen Klimadarstellungen wird der
Versuch unternommen, die Komplexitdt der atmosphidrischen
Prozesse anzudeuten, um die Kausalitidten sichtbar werden

zu lassen, die den Klimatypen zugrunde liegen. Ein Beispiel
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dieser Art ist der Klimaglobus von G. JENSCH (219). Auf
diesem thematischen Globus werden auller Klimazonen, die
durch TFlichenfarben ausgedrickt sind, die Zyklonen und
Antizyklonen fiir das Sommer- und Winterhalbjahr, die von
ihnen ausgehenden Windsvsteme, die ITC, die Meeresstro-
mungen und das GrofBrelief der Erde abgebildet. Alle diecse
Faktoren sind jedoch nur JAusschnitte cines weit kompli-
zierteren Kausalkomplexes. Das kartographische Abbild die-

ses Faktorengefiliges ist entsprechend komplex.

Wie umstrittender Terwinus "Synthetische Karte" ist, soll
ferner am Beispiel e¢iner Wirtschaftskarte aus dem WESTER-
MANN SCHULATLAS (208, S. 62) demonstriert werden. Der Ti-
tel dieser Karte im Ma8stab 1:12 Millionen lautet: "Naher
Osten - Bodenschitze, Industrien, Bodennutzung'. Ihr In-
halt zeigt folgende Strukturen: Eine in Wald, Weide, Stceppe,
Halbwiiste und Wiiste differcnzierte Gliederung des Natur-
raumes wird mit der Darstellung der wirtschaftlichen Nut-
zung gepaart. Die landwirtschaftlich bearbeiteten Gebiete
werden durch Fliédchenfarben filirdie llauptkulturen und durch
fldchendeckende Signaturen bzw. bildhafte Symbole fir Son-
derkulturen dargestellt. Farblich differenzierte Quadrate
veranschaulichen die Bodenschiétze; wichtige Industrie-
zweige sind durch farbige Kreise oder symbolhafte Signatu-
ren wiedergegeben. Der Erdolwirtschaft, die filir den Nahen
Osten einen iberragenden Stellenwert besitzt, dient eine
detaillierte quantitative Darstellung. Sie ist 1in die
Sparten Erddlforderung, Erdél- und Erdgasleitungen und
Erdblraffinerien gegliedert. Die Verladehidfen fiir Erdol-
produkte sind verzcichnet, wobeidas besondere Gewicht auf
die Ausfuhrkontingente gelegt ist; dem Olexport ist eine
mengendifferenzierte Pfeildarstellung in Blau zugecordnet.
Das Kartenbild wird durch die Wiedergabe der wichtigsten
Landverkehrswege und der intcrnationalen Flughidfen abge-

rundet.
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Diese klar gegliederte, im gesamten Duktus wohlausgewogene
Karte widerspiegelt die dominierenden Ziige der nahdstlichen
Okonomie. Um der Gefahr der Uberladung des kartographischen
Bildes zu entgehen, kann eine kleinmafBlstdbige Karte keinen
groBeren Inhalt verkraften. Es ist verstidndlich, daBl sich
das vielschichtige Wirtschaftsleben nur unter Beriicksich-
tigung weiterer fiir Struktur und Funktion ausschlaggeben-
der Komponenten durchblicken 1&B8t. Stichwortartig seien
hiernur die wesentlichsten raumrelevanten Steuermechanis-
men der Wirtschaft beleuchtet. Die Wertschopfung der ein-
zelnen Wirtschaftszweige (d.h. Umfang und Wert ihrer Pro-
duktion), ihre Arbeitsintensitit (z.B. die Zahl der Be-
schiftigten), horizontale und vertikale Kapitalverflech-
tungen, die Struktur der Rohstoff- und Absatzmidrkte der
Produkte umgreifen nur einige der Merkmale. Thr Ausflufl
sind die Herausbildung demographischer und sozialer Ver-
hiltnisse, die Differenzierung in Ballungsgebiete und l&nd-
liche Bereiche, aus denen zentraldortliche Funktionen ver-
schiedenen Grades resultieren, die ihrerseits wieder Ver-
kehrsprobleme aufwerfen. Diese Phidnomene, die hinsichtlich
ihrer Homogenitdt und Heterogenitédt, ihrer Struktur und
Funktion sowie ihrer Dynamik ein sehr komplexes Beziehungs-
geflecht aufbauen, sind noch schwerer in den Griff zu be-
kommen als die naturbedingten Geflige unterschiedlichster
Art, von denen ebenfalls Einflisse in verschiedene wirt-
schaftliche Ebenen reichen. Das Fehlen von ausreichenden
Daten potenziert die Schwierigkeiten, die gesamtokonomische

Realitdat voll auszuschopfen.

Die Wirtschaftskarte des Nahen Ostens zeigt nur einen eng
begrenzten Ausschnitt der physiognomisch wahrnehmbaren
okonomischen Struktur. Hier bestimmen Mafstab und didakti-
sches Ziel die Auswahl der dargestellten Substanz. Doch

selbst eine auf andere Zwecke gerichtete groBmaBstidbige
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Karte ist auflerstande, auch nur einen Teil aller wirt-
schaftlichen Faktoren in ihren Wechselbeziehungen abzu-
bilden. "Die Aufgabe der Synthese ist es, ... schliefllich
den Totalcharakter des Jjeweiligen geographischen Systems
darzustellen" (E. NEEF, 92, S. 127). Dieser Forderung hat
die Geographie auf wirtschaftlichem Gebiet bisher nicht
entsprechen kdnnen, denn sozialdkonomische Denkansidtze und
Modelle beginnen erst zaghaft Einflu auf die geographische
Methodik zu nehmen. Erst recht mufBl die thematische Karte,
gleich welchen Maf3stabes, vor einer solchen Aufgabe kapi-

tulieren.

L .24 Wertung des Begriffes "Synthetische Karte"

Anhand der aufgefiihrten Beispiele konnen mehrere SchlufB3-

folgerungen gezogen werden:

Der im kartographischen Schrifttum verwendete Synthese-

Begriff ist eindeutig geographischer Herkunft.

Uber Ziel und Methodik der Synthese im geographischen Sinne
bestehen keine einheitlichen Auffassungen. Widhrend auf der
einen Seite die Charakterisierung des "Totalcharakters"
eines geographischen Systems (E. NEEF), die Darstellung
des "Raumes als Gestalteinheit" (E. OTREMBA und W. WITT),
als Synthese gilt, stehen andererseits Meinungen im Wider-
spruch dazu, die in einer Gliederung und Kennzeichnung des
Raumes nach Natur~- und Wirtschaftsrdumen, in der Bildung
von Klimatypen oder inder Aufstellung von wasserwirtschaft-
lichen Rahmenplidnen (W. WITT) bereits eine Synthese er-
blicken. Der Umfang, den eine synthetische Arbeitsweise
annehmen sollte, bleibt also unklar. Uber die Methodik, zu
solchen Synthesen zu gelangen, herrscht ebenfalls Uneinig-
keit. Die Kriterien, die den MafB3stab der Synthese bilden,

erfahren sehr unterschiedliche Bewertungen. Die Wahl der
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Indizes, die Merkmalskombinationen und die Gruppenbildungen
erweisen sich in Ermangelung exakter Bezugsgrundlagen h&u-
fig als intuitiv. Die Zahl der Klimaklassifikationen, die
zu unterschiedlichsten Erg:onissen gelangen, zeigt sehr
deutlich die divergierenden Meinungen iber die bei Syn-
thesen einzuschlagende Methodik. Bezeichnenderweise wird
in der Meteorclogic der Begriff Synthese in Verbindung mit

den Klimaklassifikationen nichit erwdhnt.

Die kartographischen Darstellungsergebnisse dieser auf un-~
sicherem Grund ruhenden Synthesen nehmen vielfach die Form
abstrakter Raumgliederungen (z.B. Klima in Klimatypenkar-
ten, Karten naturrdumlicher Gliederungen) an, wenn die
"Synthese" begrifflich vollzogen ist. Diesc Ausdrucksforu
unterscheidet sich in ihrer Syntax in keiner ¥Weisc wvon dex
Syntax elementarer Karten, obwohl ihre semantische Dimen-
sion auf einer vollig anderen Ebene liegt. In diesen F&al-
lenist die kartographische Darstellung des Syunthesecrgel-~
nisses wmit einer Reduktion an Informationen veorkniipft, die
sich aus der Dbegrifflichen Kategorienbildung ergibt. Dic
Kriterien, aus denendie Synthese hervorgegangen ist, blei-~
ben dem Kartenbenutzer verborgen. Ohne eine breitgestreute

Information, die alle Faktoren des Raumgeii; und die YIn-

dizes erkennen 1d8t, auf denen die Integratiou basiert,

ist der Begriff "synthetische Karte" nichi zu

Erreicht die "Synthese" keinen so hohen abstraktioconsgrad,
bleiben zum mindesten einige als dominant eingestufte Morii~-
male erkenmbar. Die kartographische Ausdruckstorm zeoint
dann ein komplexes syntaktisches Gefiige, Deispiele dicser
Art sind Wirtschaftskarten +i» 2.,B. die bereitszs zitieric
Karte des Nahen Ostens. L. a.ead . WITT dlieze XKarten als
Synthesekarten einstuft, werden solche Wirtschaftskarten
von K. FRENZEL, Ed. LEHMANN und ¥. THAUER als komplexe

Karten angesprochen. Die Auffassungsunterschiede in der
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Geographic iliber die Synthese finden in der Beurteilung der
kartographischen Aussageform als Interpretationsdivergen-
zen ihren Niederschlag. Der Inhalt dieser Rartenhebt durch
die Wertungund den Vergleich heterogener Fakten lediglich
einige Charakteristika des riumnlichen Gefliges heraus. Die
graphische Syntax dieser Karten - scicnes nun Wirtschafts-
karten, zentraldrtliche Gliederungen oder Xlimakarten -
bleibt ihrem semantischen Bedeutungsumfang entsprechend
auf diesc hervortretenden Merkmale beschridnkt. Andere,
nicht weniger relevante Faktoren, die das #uiere Struktur-
bild mitbedingen, erlangen weder syntaktischien Ausdruck
noch mit ihm gekoppelten semantischen Gehalt. Die Krite-
rien der Synthese entzichen sich also auch hier der Ein-
sicht: Mdglich ist nur ein mit vielen Fragezeichen ver-

sehenes Erahnen der Gesamtheit von Kausalitdten.

Eine inhaltliche Dimensionierung, die alle Komponenten
eines bestimmten Sachverhaltes umschlielt; scheitert am
semantischen Fassungsvermdgen der syntaktischen Zeichen-
elemente und auch an Jder begrenzten graphischen Aufnalune-
fahigkeit der konstanten Kartenflédche. Nach Ansicht von
E. OTREMBA miisse deshalb eine Aufspaltung in "forwmsynthe-
tische" oder "struktur- und {unktionssynthetische Karten"
erfolgen. In einer derartigen Verfahrensweise gelangen aus
dem Systemzusammenhang geldste Ausschnitte der komplexcn
Realitédt zur Darstellung. Diese sachliche Aufspaltung liegt
eher auf einer analysierenden Betrachtungsebene, als einer
Integration in Formder Synthese nahezukommen. Form, Struk-
tur und Funktion bilden eine Einheit, bei deren Aufldsung
nicht mehr die vielseitigen Riickkoppelungen zwischen den

Gliedern erkennbar werden.

W. WITT (143 a, Sp. 663) bezeichnet sogar geographische
Raumgliederungen als kartographische Synthesen. E. OTREMBA

sieht in der Synthese eine Darstellungsaufgabe, Jjedoch
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keine Forschungsaufgabe. Diesen Auffassungen ist entgegen-
zuhalten, daB die Synthese eine erkenntnistheoretische Me-
thode zur Klidrung und Durchdringung materieller System-
zusammenhinge ist. Das bedeutet in Anwendung auf das &du-
Berst vielschichtige und stark differenzierte Komplexgefiige
des Raumes: die Synthese hebt die Komplexitdt des Raumes
nicht auf; im Gegenteil, sie dient der Wiedergewinnung der
analytisch zergliederten komplexen Wirklichkeit, dem Er-
kennen einer logischen Ordnung innerhalb der Ganzheit. Die
in der Analyse isolierten Elemente werden in der Synthese
schrittweise vereinigt, wobei die festgestellten wechsel-
seitigen Beeinflussungen der Glieder die Kausalitidt des
Systems aufdecken. Die Synthese stellt sich als eine For-
schungsaufgabe der Geographie dar, wdhrend die Kartographie
als Informationswissenschaft bemiiht ist, diese Forschungs-
ergebnissemit Hilfe ihres Zeichensystems graphisch wieder-

zugeben.
Als Fazit ergeben sich folgende Feststellungen:

1. Eine Komplexitidt hohen Grades kennzeichnet die rdum-
liche Realitédt.

2. Die Synthese bemiiht sich, diese Komplexitdt durch-

sichtig werden zu lassen.

3. Ziel und Methode der Synthese sind in der Geographie
nicht ausdiskutiert, vor allem fehlt es an quanti-
fizierbaren Bemessungsgrundlagen, welche die Subjek-

tivitdt eines solchen Verfahrens ausschalten.

4, Eine Themakarte bildet nicht einen ErkenntnisprozeS8
alb, sondern dessen Ergebnis, das erkannte komplexe
rdumliche Wirkungsgefiige. Eine Abbildung von Synthe-
sen hiege, e ine Methode durch eine andere
Methode, ndmlich die des syntaktischen Kartenaufbau-

es, wiederzugeben. Das aber ist undenkbar. Die multi-
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dimensionale rdumliche Komplexitdt wird durch die
kartographische Syntax in ein zweidimensionales se-
mantisches Modell iibertragen, Komplexitidt des Raumes
und komplexes graphisches Kartengefiige sollten ein-
ander so entsprechen, dal eine storungsfreie Kom-
munikation zwischen dem Informator und dem Informan-

den gewdhrleistet ist.

5. Es erscheint deshalb problematisch, eine solche Kar-
tengattung mit dem Begriff "Synthetische Karte" zu

belegen.

U. FREITAG versucht die terminologische Schwierigkeit, die
in der Bezeichnung "Synthetische Karte" liegt, durch die
Einfiihrung der Doppelbegriffe "synthetisch-monomorphe" und
"synthetisch-polymorphe" Karte zu umgehen, die einerseits
dem Bearbeitungsprinzip der thematischen Substanz und an-
dererseits der kartographischen Darstellungsmethode Rech-
nung tragen sollen. Aus diesen Begriffen geht schon her-
vor, daf3l die Gestaltung der Karte entweder eine elementare
(= monomorphe oder einfache) oder komplexe (= polymorphe
oder vielgestaltige) Syntax zeigt. Die semantische Dimen-
sion der syntaktischen Zeichenelemente erlaubt es jedoch
vielfach nicht zu erkennen, auf welchem Wege die Daten ge-
wonnen wurden: ob ihnen eine Synthese zugrunde liegt oder
ob sie lediglich ein Komplexgefiige zeigen, das einem rei-

nen Beobachtungsergebnis entspricht.

Aus den genannten Griinden erweist es sich als notwendig,
den terminologisch vorbelasteten Begriff der synthetischen
Karte zu eliminieren und stattdessen den Terminus "Kom-
plexe Karte" zu gebrauchen. Wenn es sich nicht um eine
elementare Karte handelt, die isolierte Merkmale darstellt,
sollte jede Themakarte im Rahmen des Moglichen die Kausa-
litédten des geographischen Komplexgefiiges verdeutlichen.

Das erleichtert das Verstidndnis der Karte und der dahinter-
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stehenden Informationsabsichten. Abstrakte Raumgliederun-
gen konnen durch Elemente angereichert werden, aus denen
die rdumlichen Struktur- und Funktionsmerkmale deutlich
sichtbar hervortreten, wie das z.B. auf dem Klimaglobus
von G. JENSCH (219) und auf den Karten zur Raumgliederung
Finnlands im Atlas von Finnland durch L. AARIO (185) ge-

schehen ist.

4.25 "Synthetische Karten" in Typen- und Gliederungs-

systemen

In der sowjetischen Kartographie sind die elementaren,
"synthetischen" und komplexen Themakarten zum Gegenstand
einer Typisierung erhoben worden. K. A. SALISTSCHEW (114,
S. 86) wunterscheidet nach dem Inhalt der Themakarten
"Kartenarten?" (z.B. Klima- oder Bevdlkerungs-

karten) und nach dem inhaltlichen Bearbeitungsprinzip

"Kartentypemn?" . Thematische Kartentypen sind
danach die elementaren, "synthetischen" und komplexen Kar-
ten.

Im "Systemder thematischen Karten" vonW. PILLEWIZER (104)
werden unter der Rubrik der "chorographisch-thematischen
Karten" drei'Gruppen gebildet, die durch den Karteninhalt
und die sachorientierte Bearbeitungsmethode charakteri-
siert werden. Die erste Gruppe umfafit naturwissenschaft-
liche elementare Karten, die zweite kulturwissenschaftli-
che elementare Karten verschiedenen Inhalts wund komplexe
Wirtschaftskarten, wdhrend die dritte ausschliefBilich "syn-
thetischen" Themakarten natur- und kulturwissenschaftli-
cher Bereiche vorbehalten ist. W. PILLEWIZER spricht aller-

dings nicht von Typen, sondern von einem System.

Der Terminus Typus ist in der thematischen Kartographie
bisher nicht eindeutig definiert, wie er auch in anderen

Disziplinen in sehr voneinander abweichendem Sinne ver-
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standen wird. Aus kartographischer Sicht ist eine Typen-
bildung oder Systematik mnach der Breite von Sachinhalten
problematisch, sie sollte vielmehr zweckmédfligerweise nach
den Darstellungsmodoglichkeiten erfolgen. Ein logisch durch-
dachtes, im Sinne der kartographischen Semiotik aufgebautes
Zeichensystem diirfte flexibel genug sein, um allen Dar-
stellungsproblemen gerecht zu werden, die sich aus der

Heterogenitdt der geographischen Raumsubstanz ergeben.

Nach den bisherigen Ausfiihrungen erscheint es dringend,
den Begriff "Synthetische Karte" aus solchen Gliederungs-

systemen bzw. Kartentypisierungen herauszunehmen.
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5. KOMPLEXE KARTEN UND THRE DARSTELLUNGSPRINZIPIEN

Der Begriff "Synthetische Karte" 1&d8t sich, wie gezeigt
wurde, aus mannigfachen Griinden nicht rechtfertigen. Das
entscheidende Kriterium filir die Ablehnung dieses Begriffes
bildet hierbei der kartographische Gesichtspunkt. Die syn-
taktische Struktur einer Karte kann unabh#dngig von ihrer
semantischen Dimension nur monomorphen oder elementaren
bzw. polymorphen oder komplexen Charakter annehmen, nicht
aber synthetisch im Sinne eines Verschmelzungsprozesses
sein. In der Entsprechung dieser kartographischen Aus-
drucksmoglichkeiten besteht letztlich keine andere Wahl
als die einer Beschrédnkung auf die Termini el emen -

tare und k omplexe Karte.

5.1 Definitionen der komplexen Karte

In der Auffassung der sowjetischen Kartographie vereinen

die komplexen Karten die Darstellungsgrundsidtze von ele-

1)

demnach eine Ausdrucksform, die sich aus der Kombination

mentaren und "synthetischen" Karten. Sie repridsentieren
von Ausgangsmaterialien ableitet, welche durch zwei unter-
schiedliche Arbeitsmethoden gewonnen wurden. Unter "syn-
thetischen" Karten versteht auchdie sowjetische Kartogra-
phie im wesentlichen abstrakte Raumgliederungskarten. Wird
eine solche Karte landwirtschaftlicher, industrieller oder
naturrdumlicher Rayons (= Gebiete) durch Signaturen fiir
Anbauprodukte, Industriebetriebe, Verkehrswege bzw. mor-
phologische Einzelformen usw. ergidnzt, geht aus dieser
graphischen Vereinigung die komplexe Karte hervor. K. A.
SALISTSCHEW (115, S. 124) definiert die komplexen Karten

als Darstellungsform "mit an sich verschiedenartigen Zu-

1)

Die Anfiihrungszeichen werden deshalb gesetzt, weil
diese Kartengattung verworfen wurde.
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sammenstellungen konkreter und zusammenfassender Merkmale
analytischer und synthetischer Charakteristika ... Viele
Karten weisen einige in wechselseitiger Verbindung ste-
hende Erscheinungen auf, jede davon mit ihren Merkmalen.
Soiche Karten nennt man komplex . " Eine im Sinn
gleichartige Definition liegt auchvon A. I. PREOBRAZENSKIJ
(108) vor.

Die sogenannten "synthetischen" Karten, die nichts anderes
als die Verbreitung von Raumtypen widerspiegeln, stehen
zwar auf einer gedanklich hoheren Ebene, ihre kartographi-
sche Erscheinungsform ist jedochmit jener der elementaren
Karten identisch, die eine rdumliche Verbreitung einzelner,
nicht typisierter Sachverhalte zeigen. Wird bei der Defi-
nition von Karten von den syntaktischen Prinzipien ausge-
gangen, kann die komplexe Karte gegebenenfalls als die
Uberschichtung bzw. Verkniipfung mehrerer elementarer Kar-
ten bezeichnet werden, wenn nicht von Anfang an ein kom-
plexes kartographisches Konzept vorliegt, das sich an kor-

relierten sachlichen Dingen orientiert.

In der deutschsprachigen Literatur werden die komplexen

Themakarten in etwas anderer Weise gesehen:

E. ARNBERGER (3,S. 356) definiert: "Die k omplex -
analy tische Ausdrucksform stellt in zerglie-
dernder Weise mehrere verschiedene Einzelerscheinungen dar,
die entweder Merkmale eines Begriffes sind (homogen) oder
iiberhaupt losgeldst von jedem direkten Zusammenhang vollig

unterschiedliche Natur besitzen (heterogen)."

Ganz #hnlich umreiBt G. HAKE (44, S. 10) das Wesen dieses
Kartentyps: "Komplexe Karten ( k om -
Pplex-analytisoche Karte n) behandeln
... g8leichzeitig mehrere Themen, jedoch ohne groflere Be-

zogenheit untereinander. Sie sind daher eigentlich nur
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Zusammenfassungen mehrerer analytischer Darstellungen ..."

W. WITT (143, Sp. 510) meint: "Die Zusammenfassung und
gleichzeitige Darstellung verschiedener heterogener oder
verwandter Elementgruppen innerhalb einer einzigen Karte
fiihrt lediglich zu einer komplexen Karte; bei ihr ist die
Auswahl der Elementgruppen in der Regel mehr oder weniger
willkiirlich; sie konnte im Einzelfall (Extremfall) sogar

nach lexikographischen Gesichtspunkten erfolgen."

H. BOBEK (21, S, 94) und G. JENSCH (60, S. 139) betrachten
als das Charakteristikum der komplexen Karte mnicht die
graphische Addition irgendwelcher r&dumlicher Daten, son-
dern erkennen den Wert einer derartigen Ausdrucksform in
der kartographischen Bildhaftmachung von Sach- und Funk-
tionskorrelationen. G. JENSCH verweist eine kartographi-
sche Fixierung von zusammenhanglosen Bestandteilen in den
Bereich "unsinniger Darstellungen". Diese Meinung kann
nicht nachdriicklich genug unterstrichen werden, denn eine
rdumliche Untersuchung, die nicht beziehungswissenschaft-
lich vorgeht, sondern wahllos deskriptiv verfdhrt, ist

fragwiirdig.

5.2 Ziel und Funktion der komplexen Karte

Programmatisch kann als das Ziel der komplexen Karte die
Darstellung homogener wie heterogener, miteinander korre-
lierender raumbezogener Objekte und Sachverhalte in einer
Karte avisiert werden. Es wiirde den realen Raumbedingungen
zuwiderlaufen, wenn in einer Karte Dinge vereinigt werden,
zwischen denen sich keine direkten oder indirekten Ver-
kniipfungen nachweisen lassen, Je heterogener und kompli-
zierter die raumliche Situation ist, desto schneller wird
die Grenze der Belastbarkeit einer komplexen Karte er-
reicht. Die graphische Verdichtung darf jenes Mafl nicht

iiberschreiten, das die Klarheit der Aussage mnoch gewdhr-
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leistet. Wo liegen die Abgrenzungen der komplexen Karte
nach oben und unten? Die r&dumliche Zusammenschau in den
komplexen Karten muf3 auf partielle Aspekte der vollen Rea-
litdt beschridnkt bleiben, denn der zweidimensionalen Kar-
tenfldche steht die multidimensionale Datenfiille liber den
Raum gegeniiber. Diese Diskrepanz zwingt unter Umstadnden zu
einer Kombination der Merkmale, an deren Ende die Typen-
bildung steht. Die Typisierung verdichtet den hohen Kom-
plexitdtsgrad des rdumlichen Wirkungsgefiiges zu liberschau-
baren Einheiten. Die Bildung von Typen durch sinnvolle
Gruppierungen der Indizes setzt die Kenntnis der qualita-
tiven wie quantitativen rdumlichen Merkmale voraus. Der
herauskristallisierte Typ gilt als Reprdsentant fiir die
wesentlichen Ziige einer Reihe &dhnlicher oder verwandter
individueller Struktur- und Funktionsmerkmale des Raumes.
Die Aufstellung von Typen ist eine generalisierende bzw.
selektierende Methode im Sinne einer Informationsauslese,
die in eine Zusammenfassung von Merxkxmalen einmiindet. Aus
ihr geht ein Gattungsbegriff hervor. Dieser erhdlt, kar-
tographisch dargestellt, ein einfacheres syntaktisches
Zeichenelement zugeordnet. Beispielsweise werden unterein-
ander verwandte, aber heterogene Klimaelemente 2zu einem

limatyp vereinigt, der als Farbfldche in der Karte auf-
tritt; oder die inhomogene Industriestruktur eines Ortes,
die durch eine Hdufung von Symbolen ausgedriickt werden
kann, wird in einem Kreisdiagramm vereinigt, dessen sek-
torale Aufspaltung die einzelnen Industriezweige noch er-
kennen 1d8t. Diese Methode besitzt den Vorzug der inhalt-
lichen Konzentration und einer deutlicheren Betonung der
Raumstruktur. Die Typenbildung ermoglicht also eine Ver-
einfachung des kartographischen Gefliges und fiihrt damit zu
einer Entlastung der Karte, die nun mit anderen Raumkompo-
nenten aufgefiillt werden kann. Daraus entwickelt sich eine

neue, abgeleitete komplexe Karte, die ein hoheres rdumli-

54



ches Ordnungsgefiige widerspiegelt. Diese nachden Inhalts-
gruppen andersgeartete, abgeleitete komplexe Karte bietet
wie die Ausgangskarte wiederumnur ein polymorphes graphi-
sches Bild und ist deshalb vom kartographischen Standpunkt
aus nicht anders zu bewerten. In der Karte finden stets
nur Resultate gedanklicher Operationen ihren Niederschlag.
Die gedankliche Ausweitung des Karteninhaltes kann nicht
als eine Kartensynthese mit dem Ziel der "synthetischen"
Karte umschrieben werden, denn das Kartenbild bleibt in
jedem Falle komplex. Es erhebt sich die Frage, ob eine
Typenbildung, die iiber einen bestimmten Schwellenwert hin-
ausgeht, sich auf die wissenschaftliche Erkenntnissuche
durch den mit ihrem hohen Abstraktionsgrad verbundenen
Informationsverlust abtridglich auswirkt. In jedem Falle
muf3 die scharfe Trennungslinie zwischen geowissenschaft-
licher Forschung einerseits und kartographischer Umsetzung

andererseits strenge Beachtung finden.

Jede Typisierung beinhaltet auch ein Maf3istabsproblem, denn
eine grofmaBstibige komplexe Karte, die einen engbegrenz-
ten Ausschnitt der Erdoberflidche darstellt, erfordert
nicht das Mafl an Zusammenfassung und Verallgemeinerung von
rdumlichen Merkmalen wie eine grofle Gebiete abbildende
kleinmaflstdbige komplexe Karte. Gleichzeitig spielt auch
der Zweck der Karte eine gewichtige Rolle. Die Auswahl der
Elemente bei der Darstellung eines rdumlichen Wirkungs-
gefliges wird nach unterschiedlichen Gesichtspunkten erfol-
gen missen, je nachdem, ob mit der Karte ein Fachwissen-
schaftler, ein Planungsfachmann oder ein Schulkind infor-

miert werden soll.

Das Problem der Typenbildung bedurfte einer Darlegung, da
es in den Geowissenschaften - insbesondere in der Geogra-
phie - eine wesentliche Arbeitstechnik bildet. Die bishe-

rige enge Korréspondenz zwischen Geographie und Kartogra-
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phie bewirkt ein Ubergreifen dieses Problems auf kartogra-
phische Darstellungsfragen. Die Wiedergabe von Ergebnissen,
die auf dem Wege der Merkmalskombinationen gewonnen worden
sind, erweist sich jedochals eine Teilfrage, die eine ge-
wisse Uberbewertung erfahren hat. Die Mehrzahl aller kom-
plexen Karten beruht entweder auf direkten Beobachtungs-
ergebnissen (z.B. Karten des Verkehrs, des Tourismus, syn-
optische Wetterkarten und nicht zuletzt auch die topogra-
phischen Karten) oder sie werden aus vorhandenen Karten,
aus Statistiken, Fortschreibungen (z.B. Karten des Kultur-

landschaftswandels) abgeleitet.

Die Beurteilung, inwieweit die Aufschliisselung oder Ver-
allgemeinerung des zu kartierenden Materials zu gehen hat,
ist das fachspezifische Problem, auf das die kartographi-
sche LOosung abzustimmen ist. An diesem Punkt setzt die
Funktion der komplexen Karte als Informationstrédger ein.
Die kartographischen Zeichenelemente miissen eine adéquate
Gedankenassoziation beim Kartenbenutzer hervorrufen, um
aus der 2zweidimensionalen kartographischen Information
eine Vorstellung iiber die mehrdimensionale Wirklichkeit
gewinnen zu konnen. Dieses durch das kartographische Pro-
dukt initiierte Assoziationsvermdgen sollte bei allen Kar-
tenlesern gleichgerichtet sein, jedoch fehlt es hier z.B.
weitgehend an grundlegenden Beurteilungskriterien in pid-
agogischer, farb- und gestaltpsychologischer Hinsicht, um

eine Karte entsprechend gestalten zu konnen.

Zur Veranschaulichung der geordumlichen Verflechtungen er-
6ffnen sich nach K. A. SALISTSCHEW (112, S. 220) drei Wege

komplexer Kartierungen:

1. Einzelne komplexe Karten, die eine Reihe von Er-
scheinungen in ihren gegenseitigen Verkniipfungen
vermitteln;
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2. Komplexe Atlanten, die thematisch sehr unterschied-
liche, einander ergédnzende Karten {iber ein ausge-
wdhltes Gebiet enthalten;

3. Koordinierte Serien einheitlicher Spezialkarten.

In allen drei Fdllen treten die gleichen Darstellungspro-
bleme zutage, mit der einen Ausnahme, daf3l unter den kom-
plexen Atlanten nicht unbedingt ein Kompendium komplexer
Karten zu verstehen ist, was spidter noch gezeigt werden
soll.

5.3 Topographische Karten als komplexe Aussageformen

Bevor jedoch die Gestaltungsprinzipien der thematischen
komplexen Karten beleuchtet werden, erscheint es notwen-
dig, die Wesensmerkmale der groflma@l3stdbigen topographi-
schen Karten kurz 2zu streifen. Dieser Exkurs mag paradox
anmuten, weil zwischen beiden Kartenkategorien eine mehr
oder minder deutliche Trennungslinie gezogen wird. Die
Unterschiede, die zwischen den thematischen und topogra-
phischen Karten gesehen werden, lassen sich auf zwei Nen-
ner zuriickfiihren. Der eine 1ist organisatorischer Art: er
verweist die thematische Kartographie in eine zunehmend
selbsténdige'Position und stellt die topographische Karte
unter die Obhut der Geoddsie. Der zweite Nenner beriihrt
zweifellos die vorhandenen markanten inhaltlichen und gra-
phischen Wesensunterschiede, die sich in den substantiel-
len Merkmalen und im Darstellungsziel &duBern. Der Inhalt
topographischer Karten ist eindeutig durch die stets wie-
derkehrende Monothematik festgelegt, die Abbildung der in
der Hauptsache wahrnehmbaren, in sich substantiell sehr
differenzierten Physiognomie eines Gebietes. Die thema-
tische Karte ermoglicht hingegen die Darstellung aller
wahrnehmbaren sowie auch nicht real existenter Dinge (z.B.

Planungskonzeptionen). Inder Gesamtheit aller Themakarten
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widerspiegelt sich eine Polythematik, die einzelne Karte
beinhaltet jedoch ein Element oder wenige, explizit auf
die jeweilige Thematik bezogene Komponenten. Vom Zweck her
korrespondieren beide Kartenkategorien miteinander - sie
wollen informieren. Hier bestehen weniger prinzipielle als
graduelle Unterschiede in den Informationsabsichten; beide
Kartenkategorien dienen der allgemeinen und der wissen-
schaftlichen Auswertung, Jjedoch tritt bei der topographi-
schen Karte die Funktion als rdumliches Orientierungsmittel

in den Vordergrund.

Ein Vorzug kennzeichnet die topographische Karte in ihrem
Verhdltnis zur komplexen thematischen Karte. Sie gewdhr-
leistet einen synoptischen Uberblick iiber alle riumlich
relevanten Objekte und Strukturen; sie ermdglicht dariiber
hinaus das Erkennen von Interdependenzen verschiedener
gradueller Abstufungen. Der Inhalt und entsprechend die
kartographische Ausdrucksform der topographischen Karte
sind in hohem Mafle komplezx. K. A. SALISTSCHEW
(114, 5. 87) stuft deshalb die topographischen Karten als
zum Typ komplexer Karten gehdrend ein. Der heterogenen
Raumstruktur zufolge werden die Reliefformen durch Iso-
hypsen als Kontinuum ausgewiesen, widhrend die diskreten
Objekte nach einer punkthaften (Einzelerscheinungen), li-
nearen (Gewidsser, Verkehrsnetz) und fldchenhaften Struktur
(Bodenbewachsung, geschlossene Siedlungsflichen) karto-
graphisch fixiert werden. Die gedankliche Verbindung der
kartographischen Zeichenstrukturen 188t in einem bestimm-
ten Umfang die Deutung des kausalen, genetischen, struk-
turellen und funktionalen Beziehungsgeflechtes im gegen-
wartigen Raumbild zu. Die Grenzen der Interpretation wer-
den vom KartenmaBstab und dem entsprechenden Generalisie-
rungsgrad vorgegeben. Physisch-geographische Tatbesténde

lassen sich eindeutiger in ihren wechselseitigen Beziehun-
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gen herauslesen als anthropogeographische Wirkungsgefiige.
Die anthropogen bedingten Merkmale werden nur soweit kar-
tiert, als sie eine Konstanz iiber langere Zeitriume besit-
zen. Bestimmte Elemente werden homogenisiert (z.B. Gebiude
unterschiedlicher Funktion), und ein Funktionswandel zieht
erst mit einer betrichtlichen Zeitverzdgerung eine Ande-

rung der Strukturen nach sich.

Die Komplexitdt des Aussagepotentials in topographischen
Karten sei exemplarisch an einem Ausschnitt der TOPOGRA-~
PHISCHEN KARTE 1:50 000, BLATT L 7520 REUTLINGEN (227),
durch die Interpretation einer begrenzten physisch-geogra-

phischen Kausalkette erhellt.

Sitidlich und o6stlich der Stadt Reutlingen erhebt sich eine
markante Geldndestufe von rd. 400 m relativer Hdhe. Ihr
FuBl liegt bei einer Meereshdhe von etwa 400 m. Ihre obere
Begrenzung erfidhrt sie bei 770-800 m, wo sie in eine wel-
lige Hochfldche {ibergeht. Ihre Charakteristika sind ein
konkaves Anstiegsprofil im unteren Stufenbereich mit all-
mdhlich in der llohe zunehmender Scharungsverdichtung der
Isohypsen und ein mehr oder minder markanter Ubergang in
einen Steilhang bei 560-600 m NN, aus dem stellenweise
Felsgruppen (Triebfels, Eckfels, Middlesfels) herausragen.
Der Steilhang zeigt besonders im Bereich des Ursel- und
Urselhochberges wie auch im Gebiet von Wanne und Schinberg
eine deutliche Treppung. Trotz des Ortlichen Vorspringens
oder Zurilickweichens des Stufenrandes, bedingt durch die
erosive Tadtigkeit der obsequenten Echaz und ihrer Neben-
bédche, bewahren die Steilstufe und der konkave Stufenful
ihre Hangparallelit&dt. Dieser Faktor weist auf flachla-
gernde Gesteinsschichten hin. Etwas unterhalb der Grenz-
linie zwischen Stufenfufl und dariiberliegendem Steilhang
austretende Quellen deuten einen Quellhorizont an. Trocken-

tdler auf der Hochfliche (Heutal, Heinzental, Manental)
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und Namen wie Nebelhohle und Kalkofen weisen auf wasser-
durchlédssiges verkarstetes Kalkgestein im oberen Bereich
der Gel@ndestufe hin, widhrend der Quellhorizont wund die
weichen Formen des Stufenfufles auf weniger widerstindige,
wasserstauende 1liegende Schichten hindeuten. Der obere
Steilhang tridgt eine Laubbewaldung, der konkave Stufenful
wird dagegen landwirtschaftlich genutzt (Obstbdume, Griin-
land). Die gleichen Verhidltnisse lassen sich auf den An-
schluflbldttern liber eine grdflere Entfernung verfolgen. Der
Gesamtzusammenhang aller Erscheinungen 1dB8t eindeutig den
Schluf3 auf eine Schichtstufenlandschaft zu. Die 6stlich
von Reutlingen liegende Achalm zeigt gleiche Hang- und
Hohenverh#dltnisse wie die Schichtstufe (Urselberg) selbst;
sie ist ein Zeugenberg und gleichzeitig ein Fingerzeig fiir
die Jjingere Genese der Schwibischen Alb (erosiv bedingtes

Zuriickweichen der Stufe).

Die topographische Karte reicht mit ihren Aussagefunktio-
nen also deutlich {iber einen allgemeinen Orientierungs-
zweck hinaus; sie ist ein sehr vielseitiges Informations-
instrument, auch wissenschaftlicher Natur. Jede komplexe
Themakarte bleibt hingegen auf Grund ihrer spezielleren,
zielorientierten Thematik auf eine relativ geringe Aus-

sagebreite beschriankt.

Eine gewisse Korrespondenz besteht zwischen beiden Karten-
kategorien auch insofern, als die Themakarte die Existenz
von topographischen Karten <voraussetzt. Aus den topogra-
phischen Karten werden die Merkmale abgeleitet, die fiir
die Lageorientierung der themakartographischen Substanz
notwendig sind. Diese Orientierungsmerkmale sind von The-
makarte zu Themakarte von unterschiedlicher Struktur, sie
reichen von Gemeindegrenzlinien (z.B. in Bevdlkerungs-
dichtekarten) iiber das Gewidssernetz und Reliefausziige (z.

B. bei Klimakarten) bis hin 2zu einer vollstindigen Topo-
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graphie (z.B. in Karten der Kulturlandschaftsgenese). Die
Dichte der topographischen Grundschicht in thematischen
Karten steht in einer Abhidngigkeitsfunktion zum Aussage-
ziel.

5.4 Darstellungsmdglichkeiten in komplexen Karten

In jeder komplexen Karte, deren Ziel die Sichtbarmachung
kausaler Wirkungsgefiige des Raumes ist, rivalisieren zwei

Faktoren miteinander:

1. Die stdndig wachsende Fiille inhomogener Informa-
tionsdaten, die von verschiedenen Wissenschaften
liber geordumliche Zustdnde und Prozesse gesammelt

werden.

2. Die konstante Kartenfldche und die beschrankte Zahl

der kartographischen Gestaltungsmittel.

Jedes Informationssystem sieht sich mit diesem Problem
konfrontiert, das nur auf dem Wege eines Kompromisses zu

1l6sen ist und im Ergebnis auf zwei Dinge hinauslaufen wird:

1. Der komplexen Themakarte mufl eine Beschridnkung ihres

Aussagepotentials auferlegt werden.

2. Aus der thematischen Einschridnkung resultiert eine

gesteigerte graphische Darstellungsprédgnanz.

Beide Ergebnisse eines solchen Kompromisses bewirken Posi-
tiva, nédmlich eine grioBere Transparenz des kartographisch
fixierten Kausalgefiiges und damit eine Verminderung der
Gefahr von Fehlinterpretationender dargestellten Substanz.
Gerade diese Resultate kommen den Bediirfnissen des Wissen-
schaftlers und des Praktikers entgegen, umfassend infor-
miert zu sein. Beides, die Klarheit der kartographischen
Aussage und eine mdglichst vollstdndige, auch Details be-

riicksichtigende' Information, erheischt eine Folge von
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komplexen Karten, um alle relevanten Komponenten einer
radaumlichen Erscheinung nach Lage, Struktur, Funktion, Dy-
namik und Genese sichtbar werden zu lassen. Eine solche
Serie von komplexen Karten ist im Vergleich und in der Zu-
sammenschau ihrer Ergebnisse einer Kompilation, die durch
eine Vielzahl elementarer Karten vorgenommen wird, weit
iiberlegen. Hervorragende Beispiele dieser Art Dbieten die
Planungskarten im PLANUNGSATLAS LAVANTTAL (172) und die
Karten der geographischen Regionen Finnlands im SUOMEN

KARTASTO (185).

Der Planungsatlas iiberdas Lavanttal (Kdrnten) umfaBt zwei
Teile, einen erstenmit der schriftlichen Bestandsaufnahme,
und einen zweiten Teil, der die Struktur des Gebietes, ihre
Mangel, das okonomische und soziale Leitbild sowie das Ent-
wicklungsprogramm und vor allem 50 thematische Karten ein-
schlielt. Von diesen 50 Karten im MafB3istab 1:150 000 legen
46 iiberwiegend elementare Kartendie natiirlichen und wirt-
schaftlichen Gegebenheiten sowie die Verhdltnisse im ter-
tidren Sektor dar, widhrend die letzten Blidtter als komplexe
Karten die Struktur des Planungsraumes darstellen und die

darauf aufbauenden Karten der Entwicklungsplédne ableiten.

Die Karte der Struktur des Planungsraumes (Blatt 47) ist
nach der Deckblattmanier (Transparentdruck) erarbeitet.
Das transparente Deckblatt ist mit den absoluten Einwoh-
nerzahlen der Gemeinden und ihrer Bevidlkerungsentwicklung
von 1900 bis 1951 bedruckt, ausgedriickt durch quadratische
Signaturen. In der Karte wirddie Struktur des Lavanttales
differenziert. Vier Fldchenfarbtdne symbolisierendie Sied-
lungs- und Flurtypen, die Wald- und Almareale. In die Fl&d-
chentdne eingebettet sind die Signaturen fiir kirchliche
Funktionselemente. Lineare Signaturen klassifizieren das
StraBennetz nach seiner Bedeutung, die Eisenbahnlinien,

das Energienetz und den Funkverkehr. Andersgeartete farb-
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differenzierte Signaturen veranschaulichen Bodensch&dtze.
und Bergbau (Dreiecke und Schraffuren), Industriestandorte
und Kraftwerke regionaler und iiberregionaler Bedeutung
(Kreise und Quadrate) sowie den Funktionsgrad =zentraler
Orte (Kreise mit verschiedener Kennzeichnung). Fiir Indu-
strie, Bergbau und die zentralen Orte werdendie Signaturen

quantitativ gestaffelt.

Die Entwicklungspldne (Bldtter 48-50) werden nach Sach-
gruppen getrennt. Der Entwicklungsplan I, der Agrarwirt-
schaft gewidmet, unterscheidet auf dem Deckblatt mit finf
fldachenhaften Schraffurarten die anzustrebende tierische
Produktion auf der Basis natiirlicher und okonomischer Ver-
hidltnisse. Die Hauptkarte zeigt in finf Fldchenfarben die
anzustrebende Bodennutzung (Haupterzeugungsrichtung) fir
Getreide und in roten Schraffuren fiir den Obstbau. Durch-
gezogene und gerissene Liniensignaturen verdeutlichen ei-
nerseits bestehende und andererseits geplante Fluflausbauten
und Entwdsserungen. Durch Grenzlinien werden die Gebiete
mit Flurbereinigungen gekennzeichnet. Hinzu treten Signa-
turen fiir landwirtschaftliche Sparkassen, Genossenschaften

verschiedenen Typs und Landwirtschaftsschulen.

Der Entwicklungsplan II umfaBt die Verkehrs-, Industrie-,
Wasser- und Energieplanungen. Das transparente Deckblatt
ist der Energieversorgung darstellerisch gewidmet und nach
Kraftwerken (Quadrate in Mengendifferenzierung nach der
Leistung), Rauchschadenzonen der Dampfkraftwerke (Grenz-
linien nach der Intensitdt der Emissionen), bestehenden
bzw. erforderlichen Leitungsnetzen, Umspannungs- und Trafo-
stationen nach ihrer Bedeutung (Assoziative Signaturen in
Schwarz und Rot) differenziert. Die unterliegende Karte
veranschaulicht mit wertgestuften Signaturen wiederum exi-
stente und geplante Infrastrukturelemente wie Bahnlinien

und StraBen verschiedener Ordnung (durchgezogene oder ge-
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rissene, farbdifferenzierte Linien), Industriebetriebe
und ihre beabsichtigten Ausbauten (braune Kreise), Berg-
bauanlagen (braune Dreiecke), Wasserwerke und Klidranlagen
zur Abwasserbeseitigung (blaue Kreise bzw. gelbe Drei-

ecke) .

Im kartographisch dhnlich gestalteten Entwicklungsplan III

werden ausgewdhlte Dienstleistungen behandelt.

Alle komplexen Karten des Atlasses basieren auf einer to-
pographischen Grundschicht, die in zurilicktretendem Grau-
druck 100 m-Isohypsen (alpines Gelinde!), wichtige Ort-
schaften, Verwaltungsgrenzen und teilweise auch das Ver-

kehrsnetz wiedergibt.

Planungsvorhaben basieren auf sehr detaillierten Untersu-
chungen der Raumstruktur. Der grofle Anfall von Informatio-
nen zwingt zu einer weitgehend struktur- und funktions-
differenzierten kartographischen Darstellungsform. Die Zu-
sammenfassung aller Daten auf einem Kartemblatt hdtte un-
ter einer weitgehenden Generalisierung erfolgen miissen,
deren Ergebnis durch einen hohen Informationsverlust er-
kauft worden widre. Es empfiehlt sich oft, sachlich zusam-
mengehorende Dinge auf mehrere komplexe Karten zu vertei-
len, um die Ubersichtlichkeit und die Vergleichbarkeit zu
gewdhrleisten. Die Entscheidung hieriiber steht in enger
Abhidngigkeit zu Thema und Zweck der Karte. Durch die Auf-
spaltung aller Planungsdaten in vier Karten erfidhrt die
Synopsis eine gewisse Reduktion, dieser Nachteil wird je-
doch durchckn)Detaiireichtumdex'kartographischen Aussagen
iiber die Faktorenkomplexe mehr als ausgeglichen. An die-
sen Planungskarten wird deutlich, dafl selbst grofimaBst&d-
bige komplexe Themakarten (MaBstab 1:150 000!) nur in be-
grenztem Umfang einen betrdchtlichen Datenanfall verarbei-
ten konnen. Diese Tatsache wird durch die Aufspaltung in

Karte und Deckblatt noch unterstrichen.
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Ein weiteres, sehr instruktives Beispiel fiir die notwen-
dige Aufgliederung eines sehr diffizilen Komplexgefiiges in
seine Teilkomponenten, die ebenfalls durch einen hohen
Komplexitiatsgrad gekennzeichnet werden, bieten die Karten
zur zentraldrtlichen Gliederung im ATLAS DER REPUBLIK
OSTERREICH (169). Invier komplexen Karten ("Die zentralen
Orte und ihre Bereiche"; "Zentrale Orte: Arbeitsbevolke-
rung und Funktionstypen"; "Versorgung mit zentralen Dien-
sten" und "Regionsbildung durch Versorgungs- und Arbeits-
zentren") wird das Problem der zentralen Orte auBlergewohn-
lich detailliert erfafit. Die kartographische Wiedergabe
dieser Vielzahl beriicksichtigter Faktoren erforderte aus
Griinden der Klarheit die Verteilung der kausalen Merkmale

auf mehrere komplexe Karten.

Eine stidrkere Zusammenfassung der Raumsubstanz z.B. kann
dagegen aus padagogischen Griinden sinnvoll sein, um domi-
nante Ziige einer raumbezogenen Struktur herausheben =zu
konnen, wie es die bereits erwdhnte Wirtschaftskarte des
Nahen Ostens im Westermann Schulatlas zeigt. Fir praxis-
und wissenschaftsbezogene Zwecke besitzt eine derartige

Informationsauslese hingegen nur einen begrenzten Wert.

Im finnischen Nationalatlas (Kartenseite 38) werden nach
unterschiedlichen physio- und anthropogeographischen Ge-
sichtspunkten auf kleinmaf(lstdbigen komplexen Teilkarten
(MaBstab ca. 1:6,5 Mio) geographische Regionen Finnlands
durch die Kombination mehrerer Merkmale typisiert. In die-
sen Beispielen werden die abgegrenzten Regionen nicht als
eine abstrakte Raumgliederung dargestellt, vielmehr er-
gédnzen dominante Kriterien das Kartenbild. Bereits der
kleine Maflstab zwingt im Vergleich mit den Karten des La-
vanttales zu einer Beschridnkung auf das Notwendigste an
Auskiinf ten, um gerade noch die Gliederung Finnlands in Re-

gionen gedanklich vom Kartenbenutzer nachvollziehen lassen
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zu konnen. Als Beispiel sei hier die Teilkarte der land-
wirtschaftlichen Regionen herausgegriffen. Die 24 landwirt-
schaftlichen Regionen Finnlands werden nach dem Anteil der
agrargenutzten Flidchen in bezug auf das Gesamtareal durch
sieben Flichenfarben unterschieden. Als zusitzliche Struk-
turmerkmale werden der Rinderbesatz der Betriebe (horizon-
tale Schraffuren) in fiinf Klassen, der Waldanteil an der
Betriebsfliche (lotrechte Schraffur) in drei Kategorien,
die dominierenden Getreidesorten Gerste, Roggen und Weizen
(Quadratsig’naturen) und die tidgliche Milchleistung pro Rind
{Kreissignaturen) in fiinf Stufen zur Charakterisierung der
Agrarregionen herangezogen. Der Lageorientierung dienen
Kiistenlinien, Gewidssernetz, groBere Stidte und Eisenbahn-

netz.

Die Kartenbeispiele in den genannten Atlanten zeigen, daB
sowohl auf groBmaBstibigen als auch auf kleinmaBstdbigen
Themakarten komplexe Aussagen miglich sind. MaBstab und
Zweck entscheiden iiber Aufschliisselung bzw. iliber typisie-
rende Vereinigung raumrelevanter Merkmale. Sie kdnnen mit-
telbar als Indizes fiir den Umfang der gespeicherten In-

formationen gelten.

5.5 Struktureller Aufbau der komplexen Karten

Die topographische Karte, deren Inhaltselemente fast aus-
schlieBlich auf physiognomisch wahrnehmbare Dinge be-
schrinkt bleiben, zeigt - je mach MaBstab - GrundriStreue
bzw. grundriBidhnliche Darstellungsformen. Die Ausdrucks-
formen der komplexen thematischen Karten sind einem un-
gleich héheren Abstraktionsgrad unterworfen. Die Ursachen
hierfiir sind in der gridBeren Stoffvielfalt zu sehen, denn
neben den zu beliebigen Zeitpunkten real existenten rium-
lichen Merkmalen gelangen ebenso Relationen und Fiktionen,

die menschlichen Denk- und Vorstellungskategorien ent-
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springen, in den thematischen Karten zur Abbildung. Gerade
letztere prédgen den Raum selten sichtbar oder sie sind nur
indirekt aus seinem Gefiige ableitbar, jedoch letztlich im-
mer durch bestimmte Mechanismen an ihn gekoppelt. Die
stoffliche Substanz der Erdoberflidche wird zudem oft einer
begrifflichen Wertung bzw. einer numerischen Bewertung un-
terworfen. Erstere entscheidet dariiber, was ilibergeordnete
oder zweitrangige Bedeutung besitzt und entsprechend gra-
phisch hervorgehoben oder =zuriickgedridngt werden mufl. Die
quantitative Bewertung schliefllich kann die begrifflichen
Wertungen untermauern und absichern, aber auch separat zur
Charakterisierung von Raumerscheinungen herangezogen wer-
den. Zum Beispiel sind aus der flidchenhaften Grofle eines
Industriebetriebes weder seine Produktionskapazitdt noch
die Zahl seiner Beschidftigten ersichtlich oder seine Wir-
kung auf die Raumstruktur erkennbar. Genauso wenig sind
die EinfluBlzonen zentraldrtlicher Einrichtungen direkt im
Raum physiognomisch sichtbar. Diese Kriterien liefern eine
weitere Begriindung fiir die Abstraktion themakartographi-
scher Darstellungen, deren Sinn in der heutigen Zeit nicht
in einer strukturbedingten Verbreitungsdarstellung liegt.
Die Komplexitdt raumwirksamer Prozesse wird vielmehr erst
durch begriffliche GroBen- und wertmdf3ige Mengenrelationen
greifbar. Die Abstraktion in thematischen Karten ist

gleichfalls auf die Typenbildung zuriickzufiihren.

Die geordumlichen Erscheinungen und Sachverhalte zeichnen
durch ihre Struktur und durch ihr Verbreitungsmuster die
Zige kartographischer Losungen vor, Die Scheidung in Dis-
kreta und Kontinua, bewegliche und lagepersistente Formen
kennzeichnet auch die Struktur des kartographischen Zei-
chensystems. Es sei an dieser Stelle auf die "Struktur-
formen und Strukturtypen" von E. IMHOF (54) und die "Grund-
prinzipienkartographischen Ausdrucks" von E. ARNBERGER (2)
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hingewiesen. Die einerseits beschrédnkten Ausdrucksmittel
und die andererseits nahezu unermeflliche Variationsbreite
der Themen erfordern die Anwendung eines bestimmten Zei-
chens (Farbe oder Form) fiir sehr heterogene Substanzmerk-
male, z.B. flir Isohypsen und Isohyeten. Unterschiedlich
aber sind die rdumlichen und quantitativen Gruppierungen
diesermit gleichen kartographischen Mitteln vorgenommenen
Eintragungen. Andererseits kann eine bestimmte Aussage
durch heterogene kartographische Ausdrucksformen fixiert
werden (z.B. relative und absolute Darstellung eines Sach-

verhaltes).

5.51 Korrelationsgefiige der graphischen Elemente

Die komplexen Karten weisen auf Grund der darzustellenden
interdependenten Faktorenkomplexe ein graphisches Korrela-
tionsgeflige auf. Diese spezielle graphische Gestaltung
resultiert aus dem Zusammenspiel der thematischen Farb-
und Formenelemente, die in topographische Basiselemente

eingebettet sind.

5.511 Topographische Elemente

An der Basis des graphischen Korrelationsgefiiges komplexer
Themakarten stehen topographische Bezugselemente, die eine
Lokalisierung der thematischen Substanz erlauben. Ohne die
topographische Beziehungsgrundlage, von G. JENSCH (60) als
"Trigerkarte" und von E. SPIESS (125) als "Basiskarte"
charakterisiert, bleibt die Informationsfunktion der The-
makarte unerfiillbar, weil die Thematik in ihren Raumbe-
ziehungen nicht mehr identifiziert werden kann. Das be-
deutet, dafl die topographischen Elemente in einer engen
Korrespondenz zum Thema stehen, denn sie sind ein wesent-
licher Faktor zur Interpretation des thematischen Karten-

inhaltes. - Die Zonierungder Agrar- und Siedlungsstruktur
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auf den Kartendes Lavanttales bleibt obne eine Isohypsen-
grundlage unverstdndlich, die als Folge der alpinen Gelan-

deverhidltnisse gerade diese Ordnung zeigt.

Eine ebenfalls kausale Bindung zwischen der Topographie
und dem eigentlichen Thema wird in den drei Kartenausschnit-
ten zum "Wandel der Kulturlandschaft 1820-1939" im HISTQ-
RISCHEN HANDATLAS VON BRANDENBURG UND BERLIN (213) sicht-
bar. Die Kulturlandschaftsgenese des Gebietes Senftenberg/
Spremberg ist nmach flidchenhaften Nutzungsarten kartiert:
Im Bereich der Bodennutzung werden Ackerland, Wald, Grin-
land, Heide/Moor und Gewidsser als veridnderliche flichen-
hafte Strukturen untersucht, die Siedlungen als im wesent-
lichen expandierendes Kulturlandschaftselement sowie die
Ausdehnung der erst nach 1820 auftretenden Braunkohlen-
tagebaue und Brikettfabriken werden ebenfalls als variable
Faktoren berilicksichtigt. Der grole Maflstab 1:100 000 ge-
stattet im Vergleich von zwei Zeitabschnitten die detail-
lierte Verfolgung des Geschehens selbst fiir kleine Areale.
Diese Thematik erfordert ein HOchstmafl an Topographie; sie
ist mit einer vollstidndigen Karte des Deutschen Reiches
korreliert, die nahezuals integraler Bestandteil des The-
mas angesehen werden kann und dieser Themakarte erst ihren
komplexen Charakter verleiht. Ahnlich gestaltete Beispiele
enthalten die Planungsatlanten von Hamburg und Schleswig-

Holstein.

Vollig andere topographische Orientierungselemente beinhal-
ten komplexe Gemeindetypenkarten. Die Typenbildung erfolgt
nach gemeindeweise erhobenen Daten, so dal konsequenter-
welise die Gemeindeflichen die Thematik tragen. In komplexen
geologischen Karten gelten wiederumdie Relief- und Gewids-
serverhdltnisse als priddominante Orientierungshilfen, &hn-
lich wie in Klimakarten oder Siedlungskarten gebirgiger

Gebiete (z.B. Blatt 35 im Atlas der Schweiz, Siedlungen).
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Generell zeigt die Untersuchung von Atlanten und Einzel-
karten, dafl die topographischen Grundlagen in komplexen
Karten je nach der Thematik stark variieren und im Regel-
falle eine sinnvolle Verbindung zur inhaltlichen Substanz
erkennen lassen. Diese Verkniipfung ist durchaus nicht im-
mer kausaler Natur, vielfach erfiillen die topographischen
Elemente nur einen lageorientierenden Zweck (z.B. in den
Karten der geographischen Regionen Finnlands, s.o.). Ob
diese Bindungen nun kausal oder lageorientierend sind, es
ergeben sich in jedem Falle Wechselbeziehungen zwischen
der Thematik und dem topographischen Grundgeriist. Deshalb
wird hier fiir den Terminus t opographische

Beziehungsgrundlage pladiert.

5.512 Das Zusammenspiel der thematischen Elemente

Der thematische Inhalt ist in die topographische Bezie-
hungsgrundlage c¢ingebettet. Von noch wesentlich grioferer
Tragweite als jenes Aufeinanderbezogensein erweist sich
fiir die Aussagefunktion komplexer Karten die Korrelation
der graphischen Zeichenelemente, die der thematischen Sub-
stanz ihre bildliche Struktur werleihen. Das kausale Be-
ziehungssystem in der Realitdt bzw. das begrifflich ge-
schlossene Vorstellungsgeflecht von Fiktionen oder Rela-
tionen soll seine Entsprechung im abstrahierten graphischen
Korrelationsgefiige der Karte erhalten. Substantielles und
graphisches Zusammenspiel der Elemente flieB8en mehr oder
weniger deutlich ineinander iiber. Sachverhalt und Karten-
graphik vereinigen sich in einem Ordnungssystem, in wel-
chem thematischer Inhalt, Farbe und Form eine logisch be-
griindbare Verbindung eingehen sollen. Durch ein nach die-
ser Maxime aufgebautes Kartenbild sollen dem Kartenbenut-
zer Deutung und Erkennen der komplexen geographischen

Wirklichkeit erleichtert werden.
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An verschiedenen Karten, die inhaltlich und entsprechend
graphisch heterogene Ziige tragen, soll das Zusammenspiel

der graphischen Korrelationselemente dargelegt werden:

Ein klimatisches Kausalgefiige findet im WESTERMANN SCHUL-
ATLAS (208, S. 56) kartographischen Ausdruck. Diese Klima-
karte von Afrika (MaBstab 1:60 Mio) erh#dlt ihr Geriist durch
lageorientierende Beziehungsmerkmale, die auf die Konti-
nentumrisse, die groflen Seen und Strome beschrankt sind.
Da Afrika - mit Ausnahme seiner ndrdlichsten und siidlich-
sten Randsdume - ganzjdhrig relativ gleichbleibend hohe
Temperaturen aufweist, ist das Kriterium Niederschlag der
dominierende Klimaindikator. Die zeitliche und mengenmidf3ige
Verteilung des Regenfalls ist die Ursache fir die Zonie-
rung der Vegetationsgebiete Afrikas. Niederschlédge und
Pflanzenkleid als fldchenhaft verbreitete Erscheinungen
mif3ten in der kartographischen Darstellungmiteinander kon-
kurrieren, Jjedoch sind ihre graphischen Ausdrucksformen
storungsfrei miteinander kombiniert. Acht Intensitdtsstu-
fen fiir die Niederschlidge in den assoziativen Flédchenfarben
von Gelbbraun iliber Gelb bis zum intensiven Blau erwecken
eine plastische Vorstellung vom Trockenheits- bzw. Feuchte-
grad. Die finf Vegetationszonen - von der VWiiste bis zum
immergrinen Regenwald - werden durch flachenhafte, spre-
chende Signaturen ausgedriickt, die aus den Farbtonen fir
die Niederschlagsverteilung herauszuwachsen scheinen. Die
Temperatur, der weniger bedeutende Faktor, wird durch
Jahresisothermen fiir + 10° C und + 20° ¢ in den Monaten
Januar (blau) und Juli (rot) symbolisiert. Zur weiteren
Charaliterisierung der klimatischen Verh&dltnisse in Afrika
werden als steuernde Mechanismen die jahreszeitliche Wind-
verteilung durch schwarz ausgezogene Pfeile (fiir Januar)
und schwarz gerissene Pfeile (fiir Juli) in das Kartenbild
eingefiligt. Besonders deutlich sind die Auswirkungen der

~
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Stidost-Passate auf die Niederschlagshohe an den silidlich des
Aquators liegenden Ostkiisten Afrikas und Madagaskars zu er-
kennen. Die Zenitalregen, bedingt durch die vom Sonneustand
abhédngige Verschiebi ngder innertropischen Konvergenzzone,
werden durch Beschriftung gekennzeichnast (z.B. im Sudan:
"Einfache Regenzeit im Sommer"). Hier hitte das Kausal-
gefilige durch die jahreszeitlich wechselnden Grenzlagen der
ITC, ohne Storungdes librigen Karteninhaltes, stdrker her-
ausgearbeitet werden kdnmnen. Die Stirdmungsverhidltnisse im
Atlantik und Indik, die in einer Bewniehung zur atmosphi-
rischen Zirkulation stehen, finden als weitere, zumindest
in einigen Xiistenregionen wirksame Xompononten durch eine
offene Pfeildarsteliung in Rot fir warme und in Blau fiir
kalte Meeresstromungen eine Beriicksichtigung. Benguela-
strom und Namibwiist. kdnnen als Beispiel! fUr die Wechsel-

wirkungen zwischen Klima und Meeresstrimung gelten.

Ein in Thematik und graphischem Auibau v6llig andersgear-
tetes Beispiel ist die Karte "Fremdenverkehr: Tvpen, Tn-
tensitdt und Entwicklung 196i-66" im ATLAS DER REPUBLIK
OSTERREICH (169, Blatt X/11). Diese kompiexe Karte im Maf-
stab 1:1 Mio riickt mehr formale Asp=2ikte in den Vordergrund,
die den Fremdenverkehr ausldsenden mweltfaktoren werden
nur andeutungsweise in der Typiszioringder Fremdenverkehrs-
orte sichtbar. Die Beziehungsgrunillaga weist lageorientie-
rende Merkmale (das Gewidssernetz) und kausale “ige (Ge-
meindegrenzen) auf. Die letzteren ergeben sich aus dem
weitgehend statistischen Charakter der kartierten thema-
tischen Substanzmerkmals. Tragend«ss Lkiemsnt dey Mahrzahl
aller Daten idist die Kreissignatur. Pro fremdenverkehesn-
gemeinde vereinig’ ein- and dieszs it Kreissignotvr {flinf
unterschiedliche guantitative Merimaie. Der Kreisdurchmes-
ser reprasentiert die Zahl der Uhernachtungen im Jahre

1961, Die Farbfiillung der Kreissignatur dient zur Kepn-
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zeichnung der Fremdenverkehrsortstypen. Es werden 10 Typen,
z.B. nach Geschiéfts- und Touristendurchgangsverkehr, Bade-
verkehr, Erholungsverkehr mit betonter Sommersaison, Win-
tersport, Kurbetrieb usw., ausgegliedert. Die Entwicklung
des Fremdenverkehrs, gemessen an der Zu- oder Abnahme bzw.
Stagnation der Ubernachtungen, wird bei Zunahme durch ei-
nen verstidrkten (200 % und mehr), normalen (100 % bis un-
ter 200 %), gerissenen (50% bis unter 100 %) oder gepunk-
teten Kreis (10 % bis unter 50 %) ausgedriickt. Er ist um
die Hauptsignatur herumgelegt. Stagnierende Fremdenver-
kehrsgemeinden sind am Fehlen der zus&dtzlichen Kreissigna-
tur zu erkennen, Gemeinden mit einer Abnahme der Ubernach-
tungszahlen an einer ausschliefllich durch gepunktete Um-
risse gekennzeichneten Hauptsignatur. Die farbige Innen-
flédche der Kreissignatur dient zur Aufnahme von zwei weite-
ren Mitteilungen. Ein zentrierter Punkt weist auf eine
Ausnutzung der Bettenkapazitdt hin, die 1961 wie 1966 iiber
dem Osterreichischen Durchschnitt lag. Der Anteil von Aus-
lindern an den Ubernachtungen wird, wenn er 60 % liber-
steigt, durch zwei senkrechte Striche, bei 40 %-60 % durch
einen lotrechten Strich im Kreis angedeutet. Die Gemeinde-
fldchen geben durch eine Grauskala die Intensitdt des
Fremdenverkehrs anhand der Ubernachtungen je 100 Einwohner
fiir das Jahr 1961 wieder. Uber diesen Grautdnen liegt eine
waagerechte Schraffur, wenn die Unterbringung der Gédste
vorwiegend (iiber 60 %) in Beherbergungsbetrieben erfolgt,
oder ein weitabstdndiger Punktraster, wenn der Aufenthalt
in Privatquartieren iiberwiegt. Eine {Uberlagerung von
Schraffur und Punktraster zeigt eine Belegung von Beher-
bergungsbetrieben und Privatquartieren 2zu etwa gleichen
Teilen an. Die Flidchen Jjener Gemeinden Osterreichs, die
nicht am Fremdenverkehr partizipieren, weisen keine Ein-

tragungen auf.
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Ein drittes, abschlieflendes Beispiel soll eine genetischae:
Kausalreihe und ihre Umsetzung in ein addquates graphisches
Korrelationsgefiige an der geologischen Karte im MafBstab
1:500 000 aus dem PLANUNGSATLAS SCHLESWIG-HOLSTEIN (161,
S. 10) veranschaulichen. Die topographische Beziehungs-
grundlage dieser Karte ist zweigegliedert. In zuriickhal-
tendem Grau erscheinen die lageorientierenden Merkmale
wie Kiistenlinien, Ortschaften und das Eisenbahnnetz; in
Blau die Fliisse und Seen, die in einer Abh#dngigkeit zu
Teilen des geologischen Formenschatzes (z.B. Schmelzwas-
serrinnen und Zungenbecken) stehen. Die thematische Sub-
stanz wird durch Fldchenfarben und Formenelemente geglie-
dert. Gleichzeitig ergéinzen sich beide Ausdrucksformen und
verdichten so den Informationsgehalt. Auf der einen Seite
wird mit der farblichen Differenzierung in Grautdnen fiir
das Holozdn und bunten Farben fiir das Pleistozdn eine im
Grundsdtzlichen liegende Scheidung zwischen zwei geologi-
schen Epochen, in denen sehr heterogene Bildungsprozesse ab-
gelaufen sind, auch kartographisch vollzogen, Auf der ande-
ren Seite deutendie Grautone der Marschen auf einen homo-
genen marinen Auflandungsprozefl hin, wihrend die differen-
zierte Farbfolge fiir pleistozidne Bildungen bereits die
Kompliziertheit und Vielfalt eiszeitlicher Formungspro-
zesse erkennen 1lid8t. Der glaziale und fluvioglaziale For-
menschatz der Saale-Eiszeit ist als zeitlich dlteste For-
mengruppe durch Brauntone hervorgehoben, die deshalb die
hochste Farbintensitidt besitzen. Im Jungpleistozidn (Weich-
sel-Eiszeit) werden dagegen glaziale und fluvioglaziale
Bildungen farblich geschieden. Die Moridnengebiete zeigen
Rottone, die Sanderflidchen Griintdne. Diese mit Fladchen-
farben fixierte Grundkennzeichnung der zeitlichen und ge-
netischen Verhédltnisse wird durch vorwiegend lineare Si-
gnaturen, die das Kausalgefiige noch deutlicher hervortre-

ten lassen, auf eine hohere Aussageebene gestellt. Die
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Aussageerweiterung fiir das saalezeitliche Vereisungsareal
beschrankt sich auf die Andeutung von Randlagen durch eine
gezdhnte Liniensignatur. Daraus konnte auf eine Formen-
nivellierung durch periglaziale Abtragungsvorgidnge ge-

schlossen werden.

Das Gebiet der jungglazialen Vergletscherung ist sehr de-
tailreich kartographisch abgebildet. Girlandenfdrmige,
farbdifferenzierte Liniensignaturen zeichnen den Verlauf
der zeitlich und r&dumlich unterschiedlichen Randlagen der
Eisloben nach. Bandformig angeordnete Punktraster fir sub-
glaziale und subaerische Schmelzwasserrinnen, fdcherartige
Punktsignaturen fiir Sanderkegel vor Gletschertoren weisen
im Verein mit den Signaturen fiir die Mor&dnen und punktfor-
mig lokalisierten Zeichen fir Windkanter und Kryoturbatio-
nen auf die r&dumliche Verzahnung des Formenschatzes und
die Gleichzeitigkeit dieser Prozesse hin. Die jiingste Abla-
gerung, die Marsch Schleswig-Holsteins, ist in zartesten
Grautonen gehalten. Das Grau hebt sich deutlich von den
farbigen, im Pleistozdn geformten Arealen ab und suggeriert
eine Vorstellungsassoziation (marine Aufschlickung). Li-
neare Signaturen veranschaulichen hier die postglazialen
Kiistenlinien, die das junge Alter der phasenhaften Mar-
schenbildung (jiingere und dltere Marsch) und die fossilen
Strandw#dlle am Geestrand (gelber Flichenton) verstdndlich
machen. Die durch Schraffuren zur Darstellung gebrachten
Moore der Marschen und kiistennahen jungpleistozdnen San-
dergebiete lassen den Zusammenhang zwischen Meeresspiegel-

anstieg, Marschenbildung und Vermoorung erkennen.

Eine Wertung der bisher besprochenen Karten ist unter Be-
riicksichtigung des jeweiligen Themas, das im Kartentitel
artikuliert wird, des Maflstabs und des Informationszieles

vorzunehmen.
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Afrika - Klima: Klima als weitgespannter Begriff, der sich

aus einer Vielzahl inhomogener, aber untereinander in Be-
ziehung stehender Faktoren zusammensetzt, muB in einer
kleinmafBstdbigen, an didaktischen Erfordernissen orien-
tierten Schulatlaskarte auf wenige Faktoren reduziert
bleiben. Im Vordergrund stehen einige dominante Ziige eines
Kausalgefiiges, die mit Hilfe des Indikators Vegetation die
Charakteristika der klimatischen Bedingungen hervorheben
sollen. bic kartographische Losung, eine Korrelation von
Fliachenfarben, Signaturen und Schrift, 1d8t in ihrer kla-
ren Gliederung die wesentlichen Komponenten in ihren ge-

geﬁseitigen Abhédngigkeiten erkennen.

Osterreich - Fremdenverkehr: Die Themenstellung mnach Ty-

.pen, Intensit&dt und Entwicklung ist auf einige formale Ge-
sichtspunkte beschridnkt, im Vordergrund steht eine quanti-
tative Bewertungdes Fremdenverkehrs. Die vielfdltigen Ur-
sachen, die Osterreich als Urlaubsgebiet pridestinieren,
sind von vornherein ausgeklammert. Der Zielsetzung ent-
sprechend werden sieben meflbare Indizes unter sparsamer
Anwendung kartographischer Ausdrucksmittel dem Betrachter
in einer hochverdichteten komplexen Manier vorgefiihrt, die
leicht lesbar ist durchdie Vereinigung eines graugetodnten
Flichenmosaiks in Verbindung mit einer Kreissignatur, die

in sich farblich wie gestalterisch differenziert ist.

Schleswig-Holstein - Geologie: Diese Karte aus einem Pla-

nungsgrundlagenatlas weicht von der Normierung geologi-
scher Karten ab und bietet eine unkonventionelle LGsung.
Sie will nicht alleindie Verbreitung quartidrer Ablagerun-
gen wiedergeben, sondern die Genese des Formenschatzes
verdeutlichen, was im Titel nicht zum Ausdruck kommt. Al-
lein die Farbgebung weist schon auf die unterschiedliche
Genese der geologischen Regionen Schleswig-Holsteins hin,

sie wird durch die Kombination von Signaturen mit den Fl&-
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chenfarben prononciert. Die kartographische Aussageform
gibt die Entstehungsgeschichte dieses Formenschatzes deut-

lich wieder.

Ein gleichermaflen logisch geformtes thematisches wie karto-
graphisches Korrelationsgefiige zeigen die als Beispiel zi-
tierten Karten im Planungsatlas Lavanttal, im Finnland-
Atlas sowie die Mehrzahl der komplexen Karten in den un-
tersuchten Welt-, National-, Regional- und Schulatlanten.
Logische Inkonsequenzen, die Vereinigung unzusammenhingen-
der Dinge in einer "komplexen Karte'", treten auflerordent-

lich selten auf.

In allen komplexen Themakarten wiederholt sich als Dar-
stellungsprinzip ein mehrschichtiger graphischer Aufbau,
der mit den inhaltlichen Sachverkniipfungen korrespondiert.
Mehrschichtig ist hierbei aber nicht im Sinne eines bloflen
Ubereinanderlagerns von Zeichenelementen oder Zeichengrup-
pen zu verstehen, sondern als deren Ineinandergreifen bzw.
Zusammenspiel zu deuten. F. AURADA (9, S. 117) verwendet
den Begriff "Themenstockwerke'". Die Wahl dieses Ausdruckes
kann leicht den Eindruck eines rein graphischen Aufschich-
tens erwecken oder er kann mit der Vorstellung assoziiert
werden, die Realitdt sei stockwerkdhnlich aufgebaut. Das
ist in Einzelfidllen denkbar (z.B. klimatischer Stockwerk-
bau in Hochgebirgen; vertikaler Aufbau der Natursphidre
nach Gestein, Boden, Vegetation, Lufthiille), jedoch be-
stehen selbst dann enge horizontale wie vertikale Verkniip-
fungen zwischen den Gliedern. Eine ridumliche Isolierung
von Erscheinungen existiert durchaus, eine sachliche Iso-
lierung erscheint nur durch die Anwendung der Ceteris pari-
bus~Klausel denkbar. Entsprechend dem rdumlichen Wirkungs-
geflige sollteder strukturelle Aufbau komplexer Karten als
ein Korrelationsgefige g raphi -

S cher Exl ement e und Element -
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g ruppen bezeichnet werden. Jedes Zeichenelement
reprdsentiert entweder eine sachliche Merkmalsgruppe, de-
ren Einzelglieder zu einem Ganzen verschmolzen sind (z.B.
Farbflidchen fir Klimatypen), oder es charakterisiert ein
bestimmtes Merkmal bzw. eine Reihe von gleichgearteten
oder verwandten Einzelmerkmalen (z.B. Signaturengruppen
fir Industriezweige). Zwei Primissen steuern den graphi-

schen Aufbau der komplexen Karte:

1. Die thematischen Merkmale miissen inhaltlich oder

begrifflich eine Einheit bilden.

2. Das graphische Korrelationsgefiige hat die sachliche

Verkniipfung addquat darzustellen.

Aus dem Vergleich komplexer Karten erwidchst - als eines
der wesentlichsten Ergebnisse - die Formulierung des Grund-

satzes:

Komplexe Themakarten werden durch ein graphisches Kor-
relationsgefiige aus Farben und Formen (Signaturen oder
Symbole) charakterisiert, das aus der inhaltlichen Sub-
stanz (Thema) abgeleitet und auf diese abgestimmt ist.
Die dargestellte Thematik umschlieBlt Teile eines realen
Wirkungsgefiiges oder resultiert aus sachlichen Relatio-
nen bzw. fiktiven Vorstellungsassoziationen, die sich

auf den Raum beziehen lassen.

Bei der Korrelierung der graphischen Ausdrucksformen muBl
stets das Ziel der Themenstellung im Blickfeld bleiben,
das die kartographische Aussage auf bestimmte Punkte fest-
legt. Der sachlich bedingte und nicht zuletzt ma@lstabs-
abhingige Abstraktionsgrad ist gleichfalls zu beriicksich-
tigen. Das 2zweidimensionale Kartenmodell, das aus multi-
dimensionalen realen oder fiktiven Verh#dltnissen abgelei-
tet wird, sollte so beschaffen sein, daf3 eine Retransfor-

mation der graphisch gespeicherten Informationen in die
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Dimensionen der Wirklichkeit ohne Ubermittlungsverluste
(storfaktoren) mdglich ist. Das erfordert, im Rahmen des
vorgegebenen kartographischen Zeichenvorrates, eine Ab-
stimmung der Kartengraphik auf die wvon Ort zu Ort und in
der Zeit variierenden Raumbedingungen. Diese sachlich he-
terogenen Verhdltnisse bedingendie Vielgesdich -
tigkeidt der komplexen Themakarten. Eine Wirt-
schaftskarte mu8 andere Gesichtszlige tragen als eine Ge-
schichtskarte, eine geologische wiederum andere als eine
meteorologische Karte, denn die Funktions- und Struktur-
merkmale der dargestellten Sachverhalte sind jeweils ver-
schiedene. Diese Vielgestaltigkeit ist Jjedoch nicht in der
Weise zu interpretieren, dafl unbegrenzt viele kartographi-
sche Losungswege offenstehen bzw. jeder Sachverhalt in ei-
ne individuelle kartographische Ausdrucksform gegossen
wird. Einerseits ist der kartographische Zeichenvorrat be-
grenzt, andererseits lassen sich Verh&dltnisse und Bezie-
hungen im Raum auf eine Reihe sich wiederholender Grund-
merkmale zuriickfiihren, gleichgiiltig ob es sich um geogra-
phische, biologische, geophysikalische oder sonstige Phéa-
nomene handelt. Alle Erscheinungen sind entweder raumfiil-
lend (z.B. Kontinua in Form der Druck- und Temperaturver-
teilung in dér Atmosphidre) bzw. flichenbezogen (z.B. sta-
tistische Merkmale, die fiir eine bestimmte administrative
Einheit gelten) oder ortsgebunden bzw. ortsbezogen (Dis-
kreta, die punkthafte oder lineare AusmafBle annehmen). Alle
Phiadnomene konnen entweder statischen oder dynamischen Cha-
rakter besitzen sowie raumlichund zeitlich variabel sein.
Fir jede dieser Daseinsformen bieten sich entsprechende
kartographische Gestaltungsmittel an, die den Rahmen der
Losungsmoglichkeiten abstecken; die zahlreichen, sachlich
begriindbaren Korrelationsmidglichkeiten der stofflichen
Substanzglieder jedoch bewirken im Ergebnis das vielge-

staltige Antlitz der komplexen Karten. Da die Kartographie

79



einer vollstidndigen Einsicht in die Probleme jener Wissen-
schaften entbehren muf3, die Karten als Mittel zur Gewin-
nung oder Darstellung ihrer Erkenntnisse bendtigen, kann
eine optimale kartographische Ldsung nur in der Zusammen-
arbeit mit diesen Wissenschaften gefunden werden. E. ARN-
BERGER (3, S. 220) bemerkt zu diesem Problem: "Es ist ganz
unmdoglich, fiir die Vielfalt der Kombinationsmodglichkeiten
von Objektinhalten und den sich ergebenden Korrelationen,
Darstellungsregeln aufzustellen ..." und an anderer Stelle:
"Eine dinhaltliche und graphische Gestaltung, die allen

Zwecken geniigen kann, gibt es nicht."

5.513 Beispiele fiirdie Vereinheitlichung komplexer Karten

Unabhdngig von dieser - aus der Abstimmung der Kartengra-
phik auf die von Mal zu Mal wechselnden Sachgruppierungen
resultierenden - Vielgesichtigkeit der komplexen Karten
konnen innerhalb bestimmter Themenbereiche Bestrebungen
zur Vereinheitlichung oder Standardisierung des Kartenbil-
des verfolgt werden. Diese Bestrebungen werden vom Ziel
einer leichteren Vergleichbarkeit der dargestellten Sach-
verhalte diktiert. Solche Normierungen in der Farbgebung
und Zeichensprache kennzeichnen die geologischen Karten-
werke. Die synoptischen Wetterkarten, ein spezieller Be-
reich komplexer Kartierungen, werden seit l&ngerem nach
einem genormten Zeichenschliissel gestaltet. Hinter der
vereinheitlichten Zeichengebung in meteorologischen Karten
verbirgt sich das Erfordernis, schnell weltweit vergleich-
bare Daten zur Verfiigung zu haben, die dim kommerziellen
Bereich (Landwirtschaft, Luft- und Seeverkehr) eine zu-
nehmende Bedeutung gewinnen. Die t&dgliche Wetterkarte ist
als synoptische Karte sehr komplex aufgebaut. Ihr typi-
sches Erscheinungsbild wird durch Signaturen gepréagt.

Druckverteilung in der bodennahen Atmosphdrenschicht wird
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durch Isobaren und Lage der Hoch- und Tiefdruckgebiete
durch die Buchstaben H und T gekennzeichnet. Die mit den
Zyklonen verxrkniipften Warm- und Kaltfronten werden nach
ihrer Lage und ihrem Auftreten in allen Luftschichten, nur
am Boden oder nur in der Hohe, durch entsprechend form-
differenzierte Liniensignaturen wiedergegeben., Die front-
gebundenen Niederschlagsfelder erscheinen als Schriag-
schraffuren im Kartenbild, die Richtung advektiver Luft-
massentransporte wird durch gefiillte (kalte Luftmassen)
und offene (warme Luftzufuhr) Pfeile angezeigt. Den Grad
der Bedeckung durch Wolkenfelder symbolisieren stations-
gebundene, offene bzw. mehr oder weniger gefiillte Kreis-
signaturen. Die Fdhnchen an diesen Kreissignaturen geben
die Windstdrke wund die Windrichtung an. Das Kartenbild
wird durch normierte Symbole und Signaturen fiir charakte-
ristische Wettererscheinungen wie Gewitter, Hagel, Nebel,
Schnee usw. ergidnzt, ferner durch Zahlenangaben fiir die
gemessenen Temperaturen in Grad Celsius und den Luftdruck
in Millibar. Aus dem Gesamtbild resultiert klar der Zu-
stand der Atmosphidre eines bestimmten Zeitpunktes, und es
lassen sich daraus Prognosen fiur das kurzfristige Wetter-
geschehen ableiten. Obwohl die Wetterkarte eine statische
Momentaufnahﬁe darstellt, wird durch die Signaturen fiir
die Fronten und die Advektion die Dynamik des atmosphdri-

schen Geschehens indirekt sichtbar.

Einem Trend zur Vereinheitlichung unterliegen auch Jjene
Wirtschaftskarten in modernen Schulatlanten, welche die
Gesamtokonomie einer Region oder eines Erdteiles zu erfas-
sen suchen. Dieses Phdnomen wird in deutschen, schweizeri-
schen, Osterreichischen und 6stlichen Schulatlanten deut-
lich. Die reine Produktenkunde des bisherigen Geographie-
unterrichtes hat ihre Aktualitat eingebililt, da in der heu-

tigen Zeit eine auf die Vermittlung sozialdkonomischer
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Zusammenhidnge gerichtete Betrachtungsweise im Vordergrund
des Interesses steht. Die Schulkartographie strebt deshalb
zu komplexen Wirtschaftskarten. Obwohl es das Ziel der
wirtschaftsgeographischen Karten ist, die Gesamtheit aller
wirtschaftlichen Erscheinungen darzustellen, verhindert
die KleinmaBstidbigkeit dieser Karten die Verifizierung
dieses Anspruches. Wie bereits erwdhnt, erreichen selbst
komplexe karten groBller Maflstdbe rasch die Grenze ihrer
Aussagefdhigkeit. Eine inhaltsreiche Wirtschaftskarte kann
aus Griinden der Ubersichtlichkeit nur einige, jedoch cha-
rakteristische Verflechtungen in klargegliederten Struk-
turen zeigen. So ist es allenfalls denkbar, bei einer Be-
schrédnkung auf das Wesentliche, Landwirtschaft und Indu-
strie gemeinsam darzustellen., Sehr schwierig gestaltet es
sich, das wirtschaftliche Verbundsystem und die Kausal-
kette Produktion - Verkehr - Konsumtion in die Karte mit
einzubeziehen. Der tertiidre Sektor, der das Wirtschafts-
leben entscheidend strukturiert, fdllt der begrenzten Auf-
nahmefdhigkeit komplexer Wirtschaftskarten zum Opfer. Ein
Ausweg aus dieser Situation, einennur geringen Ausschnitt
der gesamtwirtschaftlichen Verhdltnisse in e iner
komplexen Karte abbilden zu konnen, filihrt zur vergleichen-
den Kartengegeniiberstellung. Im WELTATLAS - DIE STAATEN
DER ERDE UND IHRE WIRTSCHAFT (150) wird dieser Weg durch
die Gegeniiberstellung von physischen Karten und Wirt-
schaftskarten gleichen Mal3stabs beschritten. Im Harms-Atlas
DEUTSCHLAND UND DIE WELT ergédnzt eine Karte, auf der Be-
volkerungsdichte und Verkehrswege korreliert sind, die

Wirtschaftskarte von West- und Mitteldeutschland.

Generell duBert sichdie weitgehende Vereinheitlichung der
Wirtschaftskarten in modernen Schulatlanten in folgenden

Darstellungsprinzipien:

82



Land- und Forstwirtschaft als flidchenhaft werbreitete
Wirtschaftszweige werden sinngemdfl durch Fldchenfarben
veranschaulicht, wobei die Spezifizierung verschiedsn
starke Ausmafle annimmt, Bei der Feldwirtschaft wird - oft
unter Beriicksichtigung der Bodengilite - eine Unterscheidung
nach intensivem oder extensivem Anbau und nach der vorherr-
schenden Erzeugungsrichtung vorgenommen, zumeist in asso-
ziativen Farbtonen von Gelb- oder Braunabstufungen. Die
Fldchentone sind hdufig mit Schraffuren oder Einzelsigna-
turen fiir die Hauptanbauprodukte und Spezialkulturen kom-
biniert. Weide- und Griinlandareale mit Viehzucht erhalten
helle Griintdne, Waldgebiete werden durch intensives Griin
charakterisiert. Die Agrarwirtschaft ist ausschliefilich

nach der qualitativen Methode kartiert.

Ein noch nicht so hohes Mafl an Standardisierung hat die
Darstellung der industriellen und bergbaulichen Produktion
erreicht. Ihre Gestaltungsmerkmale tragen von Atlas zu
Atlas individuellere Gesichtsziige. Die dominanten Indu-
striezweige und Bergwerke sind vielfach durch eine Haufung
von Einzelsignaturen oder bildhaften Symbolen wiedergege-
ben. Zuweilen werden Industrie- und Bergbaugebiete grofe-
rer Ausdehnung durch zusammenfassende Signaturen oder in
Form von Pseudoarealen ausgewiesen. Die quantitative Me-
thode gelangt selten zur Anwendung, und selbst dann ist
meistens aus der Grolendifferenzierung der Signaturen und
Symbole nicht ein exakt bestimmbarer, sondernnur ein gra-
dueller Bedeutungsunterschied abzulesen. Einer selektiven,
an ihrer Bedeutung orientierten Auslese unterliegen die
Versorgungsleitungen und die Verkehrswege, wihrend die Dar-

stellung des tertidren Sektors vollstdndig unterbleibt.

Die Vereinheitlichung bzw. Normierung des graphischen Auf-
baus von komplexen Kartenbestimmter Sachinhalte resultiert

a priori weniger aus kartographisch-methodischen tfberle-
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gungen - diese sind erst die Folge von Informationsansprii-
chen der Benutzergruppen. Es werden also in erster Linie
keine kartographisch immanenten Kr&dfte wirksam., Diese wir-
ken vielmehr von auflen auf sie ein und 1l6sen die entspre-
chenden methodischen Schritte aus. Volkswirtschaftlich ge-
sprochen bedingt die Nachfrage nach bestimmten kartogra-

phischen Erzeugnissen ein Angebot an solchen Karten.

5.514 Die Grundkennzeichnung der thematischen Substanz

Das von G. JENSCH (59, S. 27 ff.) entwickelte "Grundprin-
zip der Zuordnung von Farbe, Form und Sachverhalt" gilt,
obwohl es aus einer Querschnittsuntersuchung elementarer
Karten abgeleitet ist, ebenso fiir die komplexen Karten.
Jedes Element raumbezogener Erscheinungen und Sachverhalte
148t sichnach seiner Qualitiat (Art, StrukturtnuiFunktion)
und nach seiner Quantitiat (objektiv mef(barer Wert bzw.
subjektive Bewertung) kennzeichnen. Die Lagekoordinaten
eines Elementes werden ohnehin durch die Kartierung fi-
xiert. Die Kennzeichnung mnach der Qualitdt erfolgt durch
die Zuordnung eines Farbtones, Rasters oder einer Form
(Signatur bzw. Symbol). Quantitédts- oder Bewertungsunter-
schiede werden durch eine Abstufung in der Farbintensitit,
Rasterdichte oder durch eine GrofBlendifferenzierung der
Signaturen hervorgehoben. Farben, Raster und Signaturen
konnen dabei ohne weiteres eine Verbindung eingehen, die
nichts an der Aussagebedeutung der drei Komponenten &an-
dert, sofern diese Kombination in logischer Weise ge-
schieht. Bei der Kombinierung von Farbe, Raster und Form
wird entweder lediglich eine optische Betonung der Form
durch die Farbe bzw. den Raster erzielt, oder der Aussage-
gehalt der Form wird durch die Farbe bzw. den Raster ver-

andert.

Aus der Art- und Wertdifferenzierung aller substantiellen
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und fiktiven raumbezogenen Dinge resultieren nach G. JENSCH

vier Grundkennzeichnungen:
1. artverschieden jedoch wertgleich
2., artgleich jedoch wertverschieden
3. artverschieden und wertverschieden
4. artgleich und wertgleich

Diese Grundkennzeichnungen und das aus ihnen abgeleitete
Zuordnungsprinzip, das filir elementare Karten als Ganzheit
gliltig ist, erfdahrt im Bereich der komplexen Karten eine
Modifikation. Die Grundkennzeichnung ist jeweils nur fir
eines oder mehrere der graphischen Niveaus, d.h. fiir die
entsprechenden Elemente des graphischen Korrelationsgefii-
ges, zutreffend. Jedes graphische Zeichenelement oder eine
Gruppe solcher Zeichenelemente ist jeweils einem Sachver-
halt zugeordnet. Die Totalitdt aller in einer Karte kor-
relierten Sachverhalte besitzt heterogene oder verwandte
Ziige in qualitativer und quantitativer Hinsicht, denn alle
Sachverhalte sind integrale Komponenten eines Wirkungs-
gefiiges. An der bereits erwdhnten Klimakarte Afrikas aus
dem Westermann Schulatlas sei diese Tatsache erlidutert:
Die Niederschlidge sind wertdifferenziert aber artgleich,
gleiches gilt filir die Temperaturen. Beide Klimakomponen-
ten - obwohl raumfiillend - unterscheiden sich inder Quali-
tdt, alsoist diese Heterogenitédt durch entsprechende Aus-
drucksformen wiederzugeben. Da beide als flidchenhaft ver-
breitete Erscheinungen jedoch graphisch miteinander kon-
kurrieren, muBte dem weniger dominanten Faktor ein zuriick-
haltenderes Ausdrucksmittel zugeordnet werden. Die Vege-
tationszonen wiederum sind artdifferenziert, jedoch als
wertgleich anzusehen. Ahnliches gilt fiir die Meeresstro-
mungen, widhrend -die Windverteilung artgleiche und wert-

gleiche Ziige trigt.
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Gleichgerichtete Verhdltnisse, ndmlich verschiedene Grund-
kennzeichnungen fiir die Substanzmerkmale, sind ebenso fir
die Wirtschaftskarte des Nahen Ostens im selben Atlas, fir
die Karte der landwirtschaftlichen Regionen Finnlands, die
Planungskarten II und III des Lavanttales und fiir eine

Vielzahl anderer komplexer Karten zu konstatieren.

Beruht die Darsteilung in komplexen Karten lediglich auf
einer qualitativen Scheidung der Merkmalssubstanz, d.h.
werden fiir keines der Elemente quantitative oder bedeu-
tungsdifferenzierende Aussagen gemacht, kann fir den ge-
samten Karteninhalt die Grundkennzeichnung "artverschie-
den - wertgleich" Anwendung finden (z.B. fiir eine Vielzahl
kleinmal3stabiger Wirtschaftskarten, fiir den Entwicklungs-
plan I - Landwirtschaft - des Lavanttales). Gleichfalls
denkbar ist die Ubertragung der Grundkennzeichnung "art-
verschieden - wertverschieden" auf den vollen Karteninhalt,
wenn alle Sachverhalte sowohl art- als auch mengendiffe-
renziert erscheinen (z.B. die Karten "Zentrale Orte und
ihre Bereiche" und "Regionsbildung durch Versorgungs- und
Arbeitszentren" im Atlas der Republik Osterreich). Die
generelle Umschreibung des Karteninhaltes durch eine ge-
meinsame Grundkennzeichnung in den genannten Fdllen er-
scheint allerdings nicht zweckmidflig, weil die Art- und
Wertdifferenzierung in den meisten Themen von unterschied-
lichen Gesichtspunkten aus betrachtet wird, die ihre Ur-
sache in der Heterogenitdt der Substanzmerkmale und ihrer
wertemafigen Kennzeichnung finden. In der Karte der Re-
gionsbildung Osterreichs sind die Wertangaben teilweise in
absoluten Zahlen und teilweise nur bedeutungsméflig erfaft.
Demzufolge erfahren die einzelnen Sachkomponenten auch
eine andere graphische Behandlung in der Entsprechung der
kartographischen Leits#itze von G. JENSCH (60, S. 156 ff.).

Diese Leitsdtze zur graphisch sachgerechten Umsetzung von
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Art- und Wertverschiedenheiten sind eine conditio sine qua
non fir die Gestaltungsprinzipien, nach denen auch in kom-
plexen Karten zu verfahren ist. Das aus den dargestellten
Sachverhalten abgeleitete, somit logisch begriindbare gra-
phische Korrelationsgefiige erfordert aber eine kompromifi-
bereite Anwendung dieser Leits&dtze. Hiufig konkurrieren
die einzelnen Elemente miteinander, so dafl sich eine streng
an jedem Teilsachverhalt orientierte Behandlung, wie sie
in elementaren Karten moglich ist, vielfach verbietet.
Graphisch muf3 zwischen den Sachverhalten eine saubere
Scheidung erzielt werden, jedoch findet diese ihre Gren-
zen in der meist sehr engen sachlichen Verkniipfung der
einzelnen Komponenten. Hier f&llt es schwer, allgemein
gliltige Richtlinien zu entwickeln, da im Sinne einer kla-
ren Informationsiibermittlung jeder Karteninhalt einer an-

gepallten graphischen Behandlung bedarf.

Diese Fakten erlauben die Feststellung, dafl die art- und
wertmédflige Grundkennzeichnung des thematischen Inhaltes
komplexer Karten fiirdie miteinander korrelierten Merkmale

getrennt (einzeln) erfolgen muB.

Das Charakteristikum komplexer Karten kann also folgender-

maBen definiert werden:

Komplexe Karten stellen qualitativ und quantitativ ge-
kennzeichnete, repridsentative Struktur- und Funktions-
glieder erdraumbezogener Sachverhalte und Fiktionen
dar, deren interdependente Wechselwirkungen durch ein
art- und wertdifferenziertes graphisches Korrelations-
gefiige syntaktischer 4eichenelemente sichtbar gemacht

werden.
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5.6 Komplexititsbegriff und Atlanten

Seit etwa einem Jahrzehnt wird im kartographischen Schrift-
tum der Terminus "Komplexer Atlas" verwendet, der als eine
Sammelbezeichnung fiir Welt-, National- und Regionalatlan-
ten zu werten ist. Diese Atlanten suchen fiir einen be-
grenzten Bereich der Erdoberfldche oder fiir den ganzen
Planeten eine Charakterisierung des gesamtrdumlichen Er-
scheinungsbildes zu erreichen oder streben diese nach aus-
gewdhlten Gesichtspunkten an. Reprédsentanten fir eine weit-
gespannte Strukturerfassung von Gebieten sind die National-
und Regionalatlanten verschiedener europdischer und iiber-
seeischer Staaten. Indie andere Kategorie fallen Atlanten
mit einer speziellen Thematik, wie der in der Sowjetunion
redigierte "Physisch-geographische Weltatlas", der in
Grofbritannien erscheinende "Oxford Economic Atlas" oder
der in Leipzig und Gotha verlegte "Weltatlas - Die Staaten
der Erde und ihre Wirtschaft". Der Begriff "Komplexer At-
las" ist 1957 von K. A. SALISTSCHEW (112, S. 220) geprigt
worden. Ed. LEHMANN (70, S. 301) empfindet den Terminus
komplexer "Regionalatlas" zwarals einen "wissenschaftlich
weitgespannten ..., aber als klar umrissenen Begriff",
denn die Bezeichnung Nationalatlas sei "einengend und
teils auch irrefiihrend". Seither ist dieser Terminus bei
vielen Autoren gebriduchlich. Irrig wédre aber die Ansicht,
das Adjektiv "komplex" beziehe sich auf die kartographi-
sche Ausdrucksform der Einzelblédtter in einem solchen At-
las. Mit "komplex" ist vielmehr die Fiille der auf Einzel-
karten dargestellten Faktoren und Teilstrukturen ange-
sprochen, die aus der Gesamtheit des rdumlichen Gefiiges
auf analytischem Wege herausgeldst sind. So iiberwiegt denn
in den komplexen Atlanten bei weitem der Anteil elementa-
rer Karten, der Prozentsatz komplexer Karten schwankt im

Durchschnitt zwischen 3 % und 10 % oder ist zuweilen sogar
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gleich Null. Auffdllig ist, daBl das Volumen an komplexen
Karten in den sogenannten Planungsatlanten sehr geringe
Werte annimmt, widhrend es in den modernen Schulatlanten -
die zwar nicht zu den komplexen Atlanten gerechnet werden -
am groBten ist (teilweise bis zu 40 % der thematischen
Karten). Als ein Sonderfall muB der "Weltatlas - Die Staa-
ten der Erde und ihre Wirtschaft" gelten, von dessen the-
matischen Karten 77 % ausschliefBlich zur Gruppe der kom-
plexen Wirtschaftskarten =z&dhlen; verursacht wird diese
Einmaligkeit durch das einheitliche, konsequent verfolgte

Atlaskonzept.

Ein zahlenmdfliger Vergleich der elementaren und komplexen
Themakarten f&dllt generell - auch auflerhalb von Atlanten -
zuungunsten der komplexen Darstellungsform aus. Ihr Anteil
an der gesamten Kartenproduktion muB als sehr gering be-
Zzeichnet werden. Trotzdem erschienes gerechtfertigt, die-
ser Kartengruppe eine Untersuchung zu widmen, denn die
komplexe Karte wirft die weitaus schwierigsten Gestal-
tungsprobleme auf. Ihr Informationswert ist hdher zu ver-
anschlagen als jener elementarer Karten. Sinn und Nutzen
elementarer KartenfﬂhrWissenschaft1uulPraxis werden davon

aber in keiner Weise tangiert oder gar in Zweifel gezogen.
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6. ZUKUNFTIGE ENTWICKLUNG

Wird unter dem Einflufl kybernetischer Methoden in Zukunft

eine synthetische Karte realisierbar sein?

Die Kartographie betritt im gegenwdrtigen Zeitpunkt im Zuge
der Automation wissenschaftliches und technisches Neuland.
Die Konturen zukiinftiger Aufgaben und Probleme zeichnen
sich bereits deutlich am Horizont ab. Das Kartenbild von
morgen wird aller Voraussicht nach andere Zlige als das
heutige tragen, da es iiber eine computergesteuerte Koordi-
natenerfassung, Datenverarbeitung und automatische Zeichen-
ausgabe seine Gestaltung erfahren wird. Diese digital ge-
steuerten Programme ermdglichen eine umfassende Speiche-
rung aller verfiigbaren Informationen, und zwar nicht nur
fir Einzelkarten, sondern fiir Kartenserien und Atlanten.
Die Daten werdennach Bedarf unterschiedlich korrelierbar,
jederzeit korrigierbar und abrufbereit sein. Bevordas ei-
gentliche Auszeichnen beginnt, wird es mdglich sein, das
Kartenbild auf Bildschirmgerdte zu projizieren, umes kri-
tisch iliberpriifen und gegebenenfalls Korrekturen und Veran-
derungen vornehmen zu konnen. Im Versuchsstadium befind-
liche Projekte auf dem Gebiet der topographischen Computer-
kartierung lassen diese Entwicklung auch fiir die themati-
sche Kartographie erwarten. Die elektronische Datenverar-
beitung gestattet in der Zukunft sehr kurze Nachfiihrungs-
fristen fir den z.B. rasch veraltenden Inhalt von Planungs-
karten und Schulatlanten. Bevordiese zweifellos realisier-
baren Zukunftsperspektiven die Kartographie in vollem Um-
fange revolutionieren, muB3 das konventionelle Zeichensy-
stem der Kartographie auf seine Verwendbarkeit urid Infor-
mationskapazitdt iberpriift werden. Eine Gefahr hierbei
liegt moglicherweise in einer Schematisierung bzw. Stan-
dardisierung der Ausdrucksformen automatisch gezeichneter

Karten.
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Es erscheint durchaus denkbar, iiber mit Bildschirmgeridten
gekoppelte Datenverarbeitungsanlagen Jjene methodischen
Schritte kartographisch sichtbar zu machen, die 2zu einer
Synthese raumwirksamer Beziehungsgefiige fiithren. Ahnliches
gilt fiir die Animated Cartography (Filmkartographie). Das
einzelne Kartenbild wird aber auch im automatisierten Kar-
tierungsprozefl seine komplexe bzw. polymorphe syntaktische
Struktur behalten. Jedoch wird im Ablauf der Bildschirm-
projektion diese Synthese rdumlicher Daten durch das In-
einanderflieflen der einzelnen Kartenbilder - &hnlich dem

Trickfilmverfahren - wenigstens nachvollziehbar sein.
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7. ZUSAMMENFASSUNG

Ausgangspunkt dieser Arbeit ist das Vorhandensein termino-
logischer Differenzen im Bereich der thematischen Karto-
graphie, soweit sie die Begriffe "synthetische" und "kom-
prlexe" Karte betreffen. Beide Begriffe werden unterschied-
lich interpretiert und teilweise als Synonyma betrachtet.
Jede Wissenschaft bendtigt jedoch zur reibungslosen Kom-
munikation explizit eingefiihrte Begriffe, eindeutige fach-
spezifische Termini. Das betrifft besonders die Kartogra-
phie, die sich immer mehr als eine Informationswissenschaft

versteht.

Die Untersuchung "synthetischer" wund komplexer Karten
fihrte zu folgenden, hier thesenartig formulierten Ergeb-

nissen:

1. Die Kartographie verfiigt liber ein spezielles Zeichen-
system zur Veranschaulichung geordumlicher Verh&dlt-
nisse, fir das die Grundsidtze der allgemeinen In-
formationstheorie - vorwiegend der Semiotik - gel-
ten. Forschungsobjekt der Kartographie ist also nicht
der Raum im geographischen Sinne, es sind die Karte

und ihre Gestaltungsmittel.

2. Wie jede Wissenschaft benotigt auchdie Kartographie
eindeutige Termini zur wissenschaftlichen Verstan-

digung.

3. Die Begriffe "Kartensynthese"™ und "Synthetische
Karte" sind dem geographischen Sprachgebrauch ent-

lehnt.

4, Ziel und Methodik, an denen sich die Synthese als
erkenntnistheoretische Arbeitstechnik orientieren
muf3, sind in der Geographie nicht ausdiskutiert; vor
allem fehlt es noch weitgehend an den exakten Bemes-

sungsgrundlagen der Synthese.
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Problematisch ist es, einerseits nicht feststehende
Begriffe der Geographie in die Kartographie zu iiber-
tragen, zumal andererseits eine thematische Karte
lediglich das Ergebnis einer raumbezogenen Unter-
suchung, nicht aber die hierbei zur Anwendung ge-
langten Schritte einer Arbeitsmethode darstellen

kann.

Das struktur- und funktionsbedingte Erscheinungs-
bild des Raumes ist a priori nicht synthetisch, son-
dern es besitzt eine hohe Komplexit&dt, die im Kar-
tenbild ihre Entsprechung finden mufl. Der Begriff
"Synthetische Karte" mufl daher negiert werden, denn
die Kartengraphik kann - syntaktisch gesehen - nur

polymorphe oder monomorphe Gestalt annehmen.

Der Terminus komplexe Karte ist von
der darzustellenden Thematik wie durch die syntak-

tische Struktur des Kartenbildes gerechtfertigt.

Raumbezogene Wirkungsgefiige werden in komplexen
Karten durch ein graphisches Korrelationsgefiige aus
Farben und Formen wiedergegeben, das aus der inhalt-
lichen‘Substanz abgeleitet und auf diese abgestimmt
ist. Sinnwidrig wédre eine gemeinsame Darstellung von
Fakten, zwischen denen keine Verflechtungen mnach-

weisbar sind.

Die Gestaltungsgrundsdtze in komplexen Karten sind
dariiber hinaus an der art- und wertdifferenzierten

Kennzeichnung der Elemente orientiert.
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In: Bliithgen, J.: Allgemeine Klimageographie. Ber-
1lin 1964,
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In: Bliithgen, J.: Allgemeine Klimageographie. Ber-
lin 1964,
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225. Der FREMDENVERKEHR DES WESTHARZES.
In: Brand, H. D.: Der Fremdenverkehr im Westharz.

Geographische Rundschau. 17 (1965), S. 327-332.

226. TOPOGRAPHISCHE KARTE 1:25 000, BLATT 7521 REUTLINGEN.
Hrsg. vom LVA Baden-Wiirttemberg 1964.

227. TOPOGRAPHISCHE KARTE 1:50 000, BLATT L 7520 REUTLIN-
GEN. Hrsg. vom LVA Baden-Wiirttemberg 1960 (2. Aus-
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228. TOPOGRAPHISCHE UBERSICHTSKARTE 1:200 000, BLATT CC
7918 STUTTGART-SUD. Hrsg. vom Institut fiir Ange-
wandte Geodidsie 1965 (1. Ausgabe).

229. GEOGRAPHISCHE LANDESAUFNAHME 1:200 000. Naturrium-
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C. Lexika

230. DUDEN-FREMDWORTERBUCH. 2. verb. u. verm. Aufl. Mann-
heim 1966.

(Der GroBe Duden. 5.)

231. BROCKHAUS ENZYKLOPADIE IN ZWANZIG BANDEN. 17. vollig
neubearb. Aufl. des Groflen Brockhaus. Wiesbaden
1966-1974.

232. Der GROSSE BROCKHAUS. 16. vollig neubearb. Aufl. in
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ABHANDLUNGEN DES GEOGRAPHISCHEN INSTITUTS
DER FREIEN UNIVERSITAT BERLIN

Band 1: K. Schroder, Die Stauanlagen der mittleren Verei-
nigten Staaten. Ein Beitrag zur Wirtschafts- und Kultur-
geographie der USA. 1953. 96 S. mit 4 Karten, DM 12,--

Band 2: O. Quelle, Portugiesische Manuskriptatlanten.
1953. 12 S. mit 25 Tafeln und 1 Kartenskizze. Vergriffen!

Band 3: G. Jensch, Das landliche Jahr in deutschen Agrar-
landschaften. 1957. 115 S. mit 13 Figuren und Diagrammen,
DM 19,50

Band 4: H. Valentin, Glazialmorphologische Untersuchungen
in Ostengland. Ein Beitrag zum Problem der letzten Ver-
eisung im Nordseeraum. 1957.86 S. mit Bildern und Karten,
DM 20,--

Band 5: Geomorphologische Abhandlungen. Otto Maull zum 70.
Geburtstage gewidmet. Besorgt von E. Fels, H. Overbeck und
J. H. Schultze. 1957. 72 S. mit Abbildungen und Karten,
DM 16, --

Band 6: K.-A. Boesler, Die stiddtischen Funktionen. Ein Bei-
trag zur allgemeinen Stadtgeographie aufgrund empirischer
Untersuchungen in Thiiringen. 1960. 80 S. mit Tabellen und
Karten. Vergriffen!

Seit 1963 wird die Reihe fortgesetzt unter dem Titel

ABHANDLUNGEN DES 1. GEOGRAPHISCHEN INSTITUTS
DER FREIEN UNIVERSITAT BERLIN
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VORWORT

Die Expansion der thematischen Kartographie in den letzten
Jahrzehnten bedingte die Inangriffnahme der wissenschaft-
lichen Durchdringung der Materie mit dem Bestreben, eine
Systematik filir diesen Sektor der Kartographie zu erarbei-
ten. Die hierbei gewonnenen Parameter lassen sich nicht in
allen F&dllen auf konsequente, wissenschaftlich hinreichend
fundierte Definitionen zurilickfiihren. Die Problematik, die
Teilen des kartographischen Begriffsapparates, insbeson-
dere bei der Ausgliederung von Kartentypen, und den sich
hieraus ableitenden inhaltlichen und darstellerischen
Aspekten innewohnt, bildete den Ansatzpunkt fiir die vor-

liegende Arbeit.

Meinem Lehrer, Herrn Prof. Dr. G. Jensch, bin ich fiir die
Betreuung dieser Dissertation zu grof3tem Dank verpflich-
tet, vor allem aber dafiir, daBl er mich verstidndnisvoll an
die kartographische Wissenschaft herangefiihrt und mit ih-
ren Problemen vertraut gemacht hat. Herrn Dr. W. Plapper
danke ich vielmals fir die Anregungen und die vielen Ge-

sprdche zum Gegenstand dieser Arbeit.

Die Kartenbeilagen h&dtten ohne das grofle Entgegenkommen
des Verlages Georg Westermann, besonders der Herren Dr. F.
Mayer und H. Sprengel, nicht versffentlicht werden konnen.

Ihnen gebilihrt daher mein besonderer Dank.

Berlin, im September 1972

Wolf-Dieter Zach
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