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ren und zu wenig differenzierten Bild vom Aufbau bestimmter
Bodentypen und ihrer Entstehungsbedingungen ausgehen und fiir
Datierungen keine induktiv gewonnene Anhaltspunkte zur Verfii-

gung stehen.

Bei den Kalksteinbdden gibt es keinen Zweifel daran, daB die
Rendsinen holozdne Bodenbildungen sind. Aber die Terra fusca
wird oft als ein Bodentyp angesehen, der nicht unter heutigen
Klimaverhdltnissen gebildet werden kann (z. B. KUBIENA 1953,
MUCKENHAUSEN 1957’)). Nach den Untersuchungen WERNERs (1938)
ergibt sich jedoch, daB die Terra fusca unter den heutigen
klimatischen Bedingungen eine harmonische Bodenbildung ist.
SMOLkaVK u. LOZEK (1962) stiitzen diese Auffassung: "Die
Terra fusca ist eine bezeichnende Bildung der pleistozidnen
Interglaziale, wdhrend im Postglazial nur eine sehr "beschrank-
te, lokale Entstehung dieses Bodens anzunehmen ist". Dabei
spielt sicher eine groBe Rolle, daB3 das Holozdn gegeniiber den
wohl wesentlich ldngeren Interglazialen erst 10000 Jahre alt
ist. Dementsprechend fanden sich Kalkstein-Braunlehme im Got-
tinger Gebiet nur auf nichtcarbonatreichen Kalkgesteinen,
wdhrend auf reineren Kalken die Entwicklung erst zum Mullrend-
sina-Stadium fortgeschritten ist. Fiir die Kalkstein-Braunlehme
auf reinen Kalken fordert WERNER (1958) demgemiB ein hoheres
Alter. Ungekldrt erscheint uns jedoch, daB auf der Schwadbi-
schen Alb bei hdherem Nichtcarbonatgehalt des Ausgangsgesteins
keine Kalkstein-Braunlehme auftreten sollen (WERNER 1958, S.
67). Wir méchten betonen, daB wir die Datierung von Terra
fusca-Vorkommen als holozadn nicht auf alle Kalkstein-Braun-
lehme Mitteleuropas erweitern wollen. Gerade die mdchtigeren
Kalkstein-Braunlehme diirften eine lédngere Entwicklungszeit

als 10000 Jahre bendtigen. Fiir junge Terra fusca-Bildung
sprechen sich auch MOLL (1939) und HADRICH (1966) aus. Auch
die holozinen "Schotterlehme" BRUNNACKERs (1960) - mit spiat-

1) Nach MUCKENHAUSEN (1962) soll unter bestimmten Vorausset-
zungen auch im Holozdn die Entstehung Terra fusca-dhnlicher
Boden moglich sein.
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glazialer Schotterzersatzzone - sind vermutlich unter die

flachgriindigen Braunlehme einzuordnen.

6 ZUSAMMENTFASSUNG

Als gemeinsamer Oberbegriff der hier zur Diskussion stehen-
den Bdden wird der Begriff "Oberfldchenbdden" verwandt, um

in der Benennung jede zeitliche Einstufung zu vermeiden

(z. B. rezent, holozidn etc.).Zur Datierung der Bodenentwick-
lung wurden nur Bdden aus jungquartidren Sedimenten mit bekann-
ter Alterseinstufung herangezogen, und zwar aus LoB8, Flugsand
und Kalkstein-Frostschutt. L68 und Kalkstein-Frostschutt sind
rein pleistozéne Sedimente. Sedimentation und Bodenbildung
fallen bei ihnen in zwei klimatisch v6llig verschiedene Ab-
schnitte des Jungquartdrs und lassen sich somit gut vonein-
ander trennen; allerdings gibt es im Spédtglazial eine gewis-
se Interferenzperiode beider Grundvorgidnge. Flugsand gibt es
dagegen auBler im Pleistozén auch im jiingeren Holoz&n, ausge-

16st durch anthropogene Waldvernichtung.

Der Beginn der Entwicklung der Oberflidchenbdden fdllt ins
Spitglazial. Unter Sedimenten des oberen Allerdds (Laacher
Bims) oder der Jiingeren Tundrenzeit (sekunddr verwehter Bims,
Flugsand, Hochflutlehm) blieben spitglaziale Bodenentwicklungs-
stadien erhalten und konnten somit untersucht werden. Die Da-
tierung erfolgte durch Pollenanalysen (Usselo-Boden des Aller-
6ds in Flugsand) oder aufgrund der Lageverhﬁltnisse.zu aller-
ddzeitlichem Laacher Bims. In L88 wurden geringméchtige Para-
rendsinen (20 cm) und Gleye (A-Hor. 10 cm) gefunden. Stellen-
weise fehlt unter Laacher Bims eine Bodenbildung; in diesen
Fdllen wird Bodenabtrag kurz vor der Bimsablagerung angenom-
men. In Kalkstein-Frostschutt konnte eine geringmdchtige Pro-
to-Rendsina (5 cm) als spdtglazialer Boden festgestellt wer-
den. In kalkfreiem Flugsand treten im Spdtglazial Nano-Podsol-

Ranker und Nano-Podsole (sowohl Humus- wie Eisen-Podsole) mit
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Gesamtmiéchtigkeiten von 10 (-20) cm auf, in kalkhaltigem Flug-
sand sehr geringmichtige Proto-Pararendsinen (f - 2 cm). Ein
iibereinstimmendes Merkmal dieser Boden ist die geringe Pro-
filmdchtigkeit, die jedoch fiir subarktische Klima- und Vege-
tationsverhdltnisse, wie sie aus Pollenanalysen fiir das Spat-

glazial erschlossen wird, charakteristisch ist.

In der Jiingeren Tundrenzeit erfolgte allgemein, also mnicht
nur in Flugsandgebieten, ein Wiederaufleben kaltzeitlicher
Materialverlagerungsprozesse. Die Intensitdt der Schluff-
(LﬁB—)Anwehung, der Abspiilung und auch der periglazialen
Bodenfrostprozesse, z. B. der Solifluktion, war zwar nicht
sehr groB, aber wegen ihrer weiten Verbreitung (Deckschutt,
periglazidre Deckzone) miissen sie bei Untersuchungen zur Bo-
denentwicklung stets beachtet werden. Leider ist ihre Bedeu-
tung in reinen LoBgebieten gegenwdrtig nicht zu beurteilen,
da eine evtl. vorhandene Deckschicht ohmne Hangschutt- oder

Laacher Bims-Komponente nicht feststellbar ist.

Das friihe Holozdn konnte als relativ kontinentale Periode

mit geringer Carbonatauswaschung charakterisiert werden.
Nigrosole konnten, solange der Boden infolge von Bicarbonat-
Metabolik basenreich blieb, auch unter Waldvegetation entste-
hen, und zwar nicht nur an bodenfeuchten, sondern auch an
trockenen Standorten. Nigrosole waren, wie im Zusammenhang
mit neolithischen Bodenfunden immer wieder gezeigt werden
kann, in Mitteleuropa sehr weit verbreitet, und zwar auch

in heute sehr ozeanisch getonten Gebieten (Vgl. E. KOPP 1965).
Sobald die Nigrosole entkalkten, begann ihre Weiterentwicklung
zu Parabraunerden. Die Intensitdt der Carbgnat-Abfuhr ist ne-
ben dem Kalkgehalt des Ausgangmaterials in erster Linie vom
Wasserhaushalt abhdngig; Lage im Geldnde, Vegetation und
Klima sind also nur mittelbar von Bedeutung. Es wird somit
verstdndlich, daB die Parabraunerde-Entwicklung nicht iiber-
all gleichzeitig begann, sondern in Abhidngigkeit von den
Standortsverhdltnissen zu verschiedenen Zeiten einsetzte.

Allerdings forderte das weniger kontinentale postneolithi-
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sche Klima die Entkalkung, so daBl in den meisten Gebieten
Mitteleuropas an trockenen Standorten keine Schwarzerden
mehr erhalten sind, sondern nur noch in feuchten, die Kalk-
abfuhr hemmenden Geldndepositionen. Sowohl Tonbildung als
auch Tonverlagerung sind vom Milieu der Bodenldsung abhidn-
gige Vorgidnge, die bei stark sauren pH-Werten stagnieren.

So findet man oft, daB Parabraunerden ohne Schwarzerde-Vor-
stufe infolge zu schneller Versauerung weniger ausgepridgte
Bt-Horizonte besitzen als die Parabraunerden mit Schwarz-
erde-Vorstufen bei deren zumeist besserer Basenversorgung.
In extremen Fdllen ist zwar eine Oberboden-Bleichung bzw.
-Verfahlung wie bei Parabraunerde-A-Horizonten erfolgt, aber
keine oder nur geringfiigige Tonverlagerung, so dall ein Bt_
Horizont vollstdndig fehlen kann. Parabraunerden entstanden
im Holozdn sowohl in spdtglazialem Hochflutlehm, als auch

in kalkfreiem sowie kalkhaltigem Flugsand. Unter Ericaceen-
oder Coniferen-Dominanz in der Vegetation konnten aus Sand-
Parabraunerden sekundidr Podsole entstehen bzw. primdre Pod-
sole in neuen Flugsanddecken des jilingeren Holozdns. In Kalk-
stein-Frostschutt fiihrte die Bodenentwicklung bei giinstigem
Substrat (hoher Nichtcarbonatanteil) iiber Rendsinen zu Kalk-

stein-Braunlehm von geringer Michtigkeit (40 - 60 cm).

Nach der - an sich sehr wichtigen - "Entdeckung des Spat-
glazials" fiir die Bodenkunde bestand die Tendenz, viele neu
entdeckte Phdnomene durch spatglaziale Vorgidnge zu erkldren
und die Bedeutung des Holozdns fiir die Entwicklung der Ober-
flachenbdden in starkem MafBle zu unterschiitzen.1 Unsere Un-
tersuchungen zeigten demgegeniiber, daB zwar eine spédtglaziale
Bodenbildungsphase festzustellen ist, die in ihr entwickelten
Boden in der Regel aber recht geringmidchtig sind; die kraf-
tig entwickelten Oberfldchenbdden, also Schwarzerden, Para-

braunerden (auch mit Tonbdnder-B -Hor.), Kalkstein-Braun-

t

1) Dieses wissenschaftsgeschichtlich interessante Phédnomen
ist nicht auf Mitteleuropa beschridnkt, sondern findet sich
sehr ausgepridgt auch im Mittelmeergebiet (vgl. ROHDENBURG

u. SABELBERG 1969).
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lehme und Podsole sind in Ubereinstimmung damit als e in -
deutig holozdmne Bildungen aufzufassen. Die
S chwarzerden Mitteleuropas erweisen sich damit
bis auf wenige Ausnahmen aus dem jiingeren Holozdn nicht als

Steppen-, sondern als Waldboden.

Dieser grofBle Unterschied zwischen den Boden des Spatglazials
und des Holozdns ist vor allem durch die noch geringe Warme
wahrend des Allerdds sowie dessen geringe Dauer zu erkléren.
Denn wdre es klimatisch den wesentlich wdrmeren Altwiirm-Inter-
stadialen (vgl. FRENZEL 1967) dhnlich gewesen, dann hitte man
verbreitet sowohl in L68 als auch in Sand Schwarzerden und

z. T. auch Parabraunerden erwarten miissen (vgl. ROHDENBURG u.
MEYER 1966; ROHDENBURG 1968: Stratigraphische Vorbemerkungen),
die sich von den Boden des Holozdns, und darin besonders des
dlteren Abschnitts, mnach Typologie und Intensitdt kaum hdtten

unterscheiden lassen.

7 NACHTRAG

Ein sehr schoner Beleg fiir eine mnachtrdgliche Bleichhorizont-
bildung in einer begrabenen LoBdecke in allerdings nicht zu
groBer Tiefe (A1 m) konnte im Januar 1968 im Basaltstein-
bruch Eltersberg (nordbstl. von GieBen-Wieseck) gefunden wer-
den (Abb. 12). Dort liegen iiber Wiirmls8 (L) ein dlterer Deck-
schutt aus dem #dlteren Spidtglazial (in Abb. 12 im Bereich des
Klappspatenblattes), dariiber Laacher Bims (B) und an der Ober-
fldche der bekannte jlingere Deckschutt aus der Jiingeren Tun-
drenzeit (vgl. ROHDENBURG 1968, Ab. 39; in diesem Band). In
Abb. 12 ist sehr gut zu sehen, wie der LéB (L) an der Stelle
mit der groBten Bimsmichtigkeit (bei B) stark von Hangwasser
durchnéaBt ist. Und nur in diesem Sickerwassersack ist der LG8
- ebenfalls in einem sackformigen Bereich - stark gebleicht,
wdhrend seitlich davon ein B _-Hor. ausgebildet ist. Dieser

t
Bt—Hor. ist nicht etwa ein begrabener Boden aus dem &dlteren
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Spatglazial, sondern durch die gut wasserdurchldssige Deck-
sedimentserie von der heutigen Oberfladche aus im Holozdn ge-
bildet worden. Das beweist z. B. die gut ausgebildete Polyede
struktur im Ubergangsbereich von L6B zum #lteren Deckschutt,
wadhrend im Falle eines fossilen Bt-Horizontes dort Struktur-
zerstorung und Solifluktionserscheinungen in der Bodenmasse
hiatten auftreten miissen. AuBerdem wdre, wenn statt der Deck-
sedimente L6B vorgelegen hidtte, in 1 m Tiefe ohnehin ein B -

t
Hor. zu erwarten gewesen! Dieses Beispiel zeigt noch einmal

Abb. 12 Eltersberg ne Giessenj; LG8 (L) mit dlterem Deck-
schutt, Laacher Bims (B) und jilingerem Deckschutt.
Unter B sekundidrer sackformiger Bleichhorizont in
von Hangwasser durchndBtem LG8.

eindrucksvoll, daB eine Uberdeckung von 1 m ke ine
Fossilisierungeg des Liegenden, also keinen
"Schutz vor holozdner Bodenbildung" bedeutet! AuBlerdem be-
weist dieses Profil mit einem Bt—Hor. ohne dariiberfolgenden
Bleichhorizont (z. B. im Bereich der Eintragung L in Abb. 12),

dafl die Ausbildung eines - typischen - B, -Horizontes micht

t
an eine Parabraunerde-Horizontfolge gebunden ist, sondern

daB dieser in Bezug auf den Tongehalt ein rein autochthoner
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Horizont sein k ann (nicht sein muB) . Im Han-
genden ist hier nadmlich von der Oberflache her im Basalt-
Bims-Gemisch ein schwarzerdeartiger Boden mit nur wenige
Dezimeter machtigem A-Hor. und schwarzer Tondurchschlammung
im mittleren und in geringem MaBle auch im unteren Teil der
Decksedimente ausgebildet worden. So steht die holozidne Bo-

denbildung in beiden Sedimenten zwar in einem genetischen Zu-

sammenhang, ist aber jeweils material- und
tiefenabhidngig unterschiedllich
ausgepragt. A- und B-Horizont-Bildung sind selb-

stdndige Prozesse, wenn sie sich auch in einem Profil gegen-
seitig beeinflussen und deshalb nicht vollstédndig isoliert
voneinander betrachtet werden kdnnen. Wesentlich wichtiger
als verfriiht ganzheitliches Denken in Bodentypen ist die Un-
tersuchung der einzelnen bodenbildenden Prozesse, die inner-

halb eines weiten Rahmens frei miteinander kombinierbar sind.

Nach AbschluB des Manuskripts erhielten wir die Arbeit von .
E. LANGE (1966) iiber die Vegetationsgeschichte des zentralen
Thiiringer Beckens, deren wesentliche Ergebnisse uns allerdings
schon vorher aus der Kurzmitteilung von LANGE u. SCHULTZ (1965)
bekannt waren. In dieser Arbeit diskutiert E. LANGE ausfiihr-
lich die Steppenfrage (S. 36 - h8) und kommt zu einer eindeu-
tigen Ablehnung aller vegetationskundlichen Vorstellungen, die
sich auf den vermeintlich sicheren Indikator der Schwarzerde
als eines angeblichen Steppenbodens stiitzen. In mehreren
briefl. Mitt. vom Februar und April 1967 weist E. LANGE zu-
sdtzlich daraufhin, dafl nicht nur die Pollenanalyse, sondern
auch faunistische Untersuchungen eindeutig fiir eine friihholo-
zdne Waldbedeckung des thiiringischen Schwarzerdegebietes spre-
chen. So wurde an Mollusken n ie¢h & e ine Steppen-
art, dafiir aber me hrere Waldarten (u. a.
vertigo pusilla) gefunden. Bei den Wirbeltieren ist als Step-
pentier "nur der Hamster belegt, und der kann mit dem Getrei-
debau der Bandkeramiker (wieder) in das Gebiet gekommen sein.

Jedenfalls ist aus seinem Nachweis (3 x) nicht mit zwingender
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Notwendigkeit auf natiirliche Steppen zu schlieBlen. Das Wild-
schwein steht mit 82 Nachweisen an erster Stelle, dies diirfte
aber wiederum recht eindeutig fiir Eichenmischwald sprechen."
Die genannten Befunde sollen in einer Arbeit von E. LANGE u.
D. v. KNORRE "Das Alperstddter Ried" veroffentlicht werden;
fiir die Erlaubnis zu einer Erwdhnung dieser auBerordentlich

wichtigen Ergebnisse danken wir beiden Autoren verbindlichst.
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