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ZUSAMMENFASSUNG

Die Lagerstättenprovinz Sarrabus-Gerrei befindet sich im Südost-Teil der Insel Sardinien und wird aus ca .

1000 m mächtigen, altpaläozoischen Metasedimenten und Metavulkaniten, d ie  besonders während der va r is t i -

schen Orogenese in  mehreren Phasen gefaltet und regionalmetamorph (low grade-Metamorphose) überprägt wur-

den, aufgebaut. Im Oberkarbon erfolgte d ie  Intrusion granitischer Magmen, d ie  asymmetrische Kontakthöfe

schufen. Die thermometamorphen Umbildungen reichen von Flecken- und Knotenschiefern b is  zu Granat- und

Andalusit-Biotit-Muskovit-Hornfelsen. Auf dem Paläozoikum liegen vereinzelt  und diskordant geringmächtige

Serien von Sandsteinen, Kalken und Konglomeraten eozänen Alters.

In diesem Gesteinsinventar treten eine Vielzahl von F-Ba-Mi neral isationen auf .  Nach ihrer Form sind es

a )  diskordante Gänge mi t  vorwiegend steilem Einfal len und

b) schichtgebundene, schichtige und gangförmige Mineralisationen.

Die diskordanten Gänge führen hauptsächlich Baryt, F luor i t ,  Kalkspat bzw. Dolomit, Quarz und wenig Fe- ,

Zn- ,  Pb- und Cu-Sulfide. Die schichtgebundenen Mineralisationen treten dagegen a ls  Gangarten (F luor i t ,  Ba-

ryt und Kalkspat) von Buntmetall Vererzungen auf ,  d ie  in  Graphit-führenden Schiefern der s i  lur i  sch-devoni-

schen Monte Narba-Formation verbreitet sind.

Geochemische Untersuchungen der Seltenerdelemente (SEE) und mikrothermometrische Messungen an den Fluo-

ritproben belegen, daß d ie  Mineralisationen aus mehrphasigen hydrothermalen Prozessen hervorgegangen sind,

wobei der F luor i t  vor allem aus Unlagerungen eines älteren (permischen) Stoffbestandes gebildet wurde. Nur

eine einzige (tert iäre) Mineralisation trägt Züge einer "primären“ Kr is ta l l isat ion (Monte Cardiga).

Die Flüssigkeitseinschlüsse weisen darauf h in ,  daß drei verschiedene Lösungsregime zur Bildung der F-

Ba-Mi neral isationen beigetragen haben:

- Regime I belegt Sal initäten von ca.  20 % NaCl-Äquivalent mi t  Homogenisierungstemperaturen von 70-300°C,

- Regime I I  (untergeordnet) belegt Sal initäten von ca.  30 % CaClg-Äquivalent mi t  Homogenisierungstempera-

turen von 70-130°C und

- Regime I I I  (ebenfalls I untergeordnet) hat Sal ini täten von ca. 5-8 % NaCl -Äquivalent mi t  Homogenisie-

rungstemperaturen von 90-280°C.

Bleiisotopenuntersuchungen an Bleiglanzproben aus den diskordanten Gängen belegen nach dem Modell von

STACEY & CRAMERS (1975) v ie r  verschiedene Modellalter:  400 Ma, 360 Ma, 275 Ma und 240 Ma. Bleiisotopenun-

tersuchungen an Bleiglanzproben aus den schichtgebundenen Vererzungen zeigen zwei verschiedene Modellalter

an: 400 Ma und ca.  330 Ma.

Aus den Nebengesteinsuntersuchungen läßt sich kein unmittelbarer Zusammenhang zwischen Fazies und Vul-

kanismus für das Element Fluor ablei ten.  Auch d ie  übrigen Spurenelemente lassen keine signifikanten Korre-

lationen zwischen Nebengestein und Mineralisation erkennen.

Zur Bildung der F-Ba-Mi neral isationen is t  d ie  Kopplung von geotektonischen (d .h .  varistische und a l -

pidische Gebirgsbildung) und magmatisch-vulkanischen Aktivitäten (oberkarbonische Granitintrusionen und

tertiärer Vulkanismus) Voraussetzung. Für eine erste Mineralisationsphase wird e in  postgranitisches (per-

misches) Alter angenommen. Die alpidische Phase, d ie  Sardinien mit  einer intensiven Blocktektonik, be-

g le i te t  von basaltischen und andesitischen Laven, überprägte, führte im wesentlichen zur Umlagerung der

F-Ba-Mi neral isationen unter hydrothermalen Bedingungen.

RIASSUNTO

I I  Sarrabus-Gerrei é un distretto mi ñera r io  con numeróse diverse mineral izzazioni che s i  trova nel la  parte

sud-orientale de l la  Sardegna.

Dal punto di v is ta  geológico ê una successione di c irca mi l l e  metri di metasedimenti e metavulcaniti

del paleozoico inferiore, formatasi durante var ie  fasi dei piegamenti orogenetici erc in ic i  e caratterizza-

to da un 'low grade* metamorfismo.
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Nel Carbonífero superiore c 'è  stata in  seguito l ' in t rusione graní t ica .  Questa, attraverso T azi  one de l la

metamorfosi per contatto, ha portata a l i a  formazíone d i  areal í  asimmetrici cos t i tu i t í  da mineral! che vano

dai se is t !  con macchíe e nodi (andalusite) a varí t ip i  di hornfel se con granate, andalusite, b io t i te  e

muscovite.

Sparsi sul lo strato paleozoico, s i  trovan» diverse piccole ser ie  d i  conglomérat! , calcar! e arenarle

del l  1 Eocene.

Questa regione presenta una quantita di mineral izzazioni del t ipo f luorite-barite (F-Ba).  Seconda la

loro forma s i  distinguono

a)  giacimenti f i lon ian i  in  senso vert icale  e

b) giacimenti col legat i  a strat i  (con una serie di process! di estrazione, rielaborazione e rideposizione .

Le giacimenti f i lon ian i  ( a )  contengono principalmente bari te,  f luor i te ,  ca lc i te  e quarzo con poch! sul -

f id i  (p i r i t e ,  blenda, galena). Le mineral izzazioni col legat i  a strati (b)  invece s i  presentano corne ganghe

f luor i te ,  bar i te  e ca lc i te  de l le  giacimenti del "Filone Argentífero", che s i  e arr ichi te  ulteriormente di

a rg i l losc is t i  carbon i os i e graf i t ic i  del la  formazíone di Monte Narba del Silúrico-Devoniano.

Le anal is i  geochimiche degli elementi de l le  terre rare (REE) e l e  misure microtermometriche de l l e  f luo-

r i t i  mostrano che l e  minerai izzazioni sono dovute a process! mult i fasi  idrotermal i ,  ladove oggi l e  f luor i -

t i  invece sono formate da continu! e successive* deposit! di materiale píu antico.  Soltanto una míneral íz-

zazione di f luor i te  ne l le  sediment! del Terziario presenta caratteri de l la  c r is ta l l  izzazione primaria

(esempio: Monte Cardiga).

Le inclusion! f lu ide  c i  provano che tre divers! regimi di soluzioni hanno comportato l a  formazíone di

mineral izzazione del t ipo  F-Ba:

- I l  primo regime presenta una sa l in i ta  di circa 20 % NaCl -equivalente con temperature di omogeneizzazione

tra 70-300’C.

- I l  secondo regime (sotto ordinato i l  primo regime) presenta una sa l in i ta  di c irca 3o % CaClg-equi valente

con temperature di omogeneizzazione tra 70-130’C.

- I l  terzo regime (anche sotto ordinato secondo i l  primo regime) a una sa l in i ta  di c i rca 5-8 % NaCl -equi-

val ente con temperature di omogeneizzazione tra 90-280°C.

L '  anal is i  degli isotopi di piombo di galena de l l e  giacimenti f i lon ian i  (a )  prova secondo STACEY &

CRAMERS (1975) 1'esistenza di quattro diverse e tâ :  400 Ma, 360 Ma, 275 Ma e 240 Ma. L 'ana l is i  degli  iso-

topi di piombo d i  galena de l l e  giacimenti col legat i  a strati (b )  prova invece 1'esistenza d i  soltanto due

etâ: 400 Ma und 330 Ma.

Da l l ' ana l i s i  de l le  rocce incassanti (arenarie,  a rg i l losc is t i ,  porf id i )  r isu l ta  che non esiste nessuna

diretta relazione tra facies e vulcanisa» per quanto riguarda 1'elemeto f luoro.  Anche g l i  oligoelementi

restanti non determinane nessuna signif icante correlazione fra rocce incassante e l e  mi neral izzazioni  .

La compresenza di a t t i v i ta  geotettoniche (erciniche e alpidiche) e magmatico-vulcanico ê un presup-

posto essenziale per l a  formazíone de l le  mi neral  izzazioni del t ipo F-Ba. Si presuppone anche 1'esistenza

di una fase postgranitica (Perm! ano) per l a  prima formazíone di f luor i te .  La fase a lp id ica ,  che a dato un

ulter iore impronta a l i a  Sardegna, accompagnata da lave basaltiche e andesitiche, porta probabilmente a l l

depositarsi de l i e  mi neral izzazioni del t ipo F-Ba in  condizioni idrotermali .

SUMMARY

The provinces of Sarrabus-Gerrei located in  the south-east part of Sardinia,  bearing several ore deposits,

and mineralizations. This region i s  bu i l t  up by a sequence of paleozoic metasediments and metavolcanites

with a thickness up to 1000 m. The sequence was folded and faulted mainly by the variscan orogeny in  se-

veral phases and shows a low-grade metamorphism. The variscan orogenetic events are succeded by some

granit ic intrusions of upper carboniferous age. These intrusions lead to extensive processes of contact-

metamorphism in  the paleozoic cover, showing spots and nodules (mainly andalusite) in  a l l  kinds of rock
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types as well as garnet-bearing andalusite-biotite-muscovite-hornfels. The paleozoic basement i s  overlain

by small discordant layers of conglomerates, sandstones and carbonate rocks of Eocene time.

Beneath other deposits a large number of f luorite-barite (F-Ba) mineralizations occur in  th is  region

which can be distinguished in

a )  discordant vein-type deposits with steep dipping, and

b)  stratabound deposits with stratiform or sheetlike character and redeposition.

The discordant veins (a )  having bar i te ,  f luor i te ,  ca lc i te  resp. dolomite, quartz and minor amounts of

sulfides l i ke  pyrite, galena, sphaleri te.  The stratabound mineralizations (b )  occur as gangue-minerals

l i ke  f luor i te ,  baryte, ca lc i te  accompaning the ore deposits of the so-called "Filone Argentífero", which

is  hosted in  grafitic black shales with intercalated carbonate rocks of the Silurian-Devonian Monte Narba

Formation.

Geochemical investigations of the rare earth elements (REE) as well as microthermometric measurements

on f luori te show that the F-Ba mineralization i s  a product of a multiphase hydrothermal process and the

f luori te occuring today i s  characterized by redeposition. Only one mineralization (Tertiary age) shows the

typical behaviour of a primary cr ista l  l i za t ion  (example from Monte Cardiga).

According to f lu id  inclusions they can be divided into three different groups:

- Regime I has a sa l in i ty  of 20 % NaCl equivalent with homogenization temperatures from 70 to 300 °C.

- Regime I I  (subordinated to I )  has a sa l in i ty  of 30 % CaClg-equivalent with homogenization temperatures

from 70 to 130 °C.

- Regime I I I  (even subordinated to I )  has a sa l in i ty  of 5-8 % NaCl-equivalent with homogenization tempera-

tures from 90 to 280 °C.

Investigations on lead isotopes of galena samples from discordant veins (a )  result ing in  four differ-

ent model ages: 400 Ma, 360 Ma, 275 Ma, 240 Ma. Investigations on lead isotopes of galena samples from

stratabound mineralizations (b)  result ing in  two different ages: 400 Ma, 330 Ma.

Geochemical investigations of -host rocks were carried out on sand- and s i l ts tones,  blackshales and

metavolcanites. Concerning the element of Fluor there i s  no direct relationship between facies and vo l -

canism. Even the other trace elements do not prove any signif icant correlation between hostrock and mi-

neral izat ion.

The combination of geotectonic ac t iv i t i es  (variscan and a lp id ic  orogeny) and a magmatic-volcanic event

is  an essential prerequisite for the development of F-Ba mineralizations. A f i rst  phase of mineralization

took place in  Permian times (postgranitic age).  The a lp id ic  era ,  characterized by blocktectonic movements

and a basalt ic to andesitic volcanism, lead mainly to a redeposition of older F-Ba mineralization under

hydrothermal conditions.
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