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I. Oberflichenformen und geologischer Aufbau
des weiteren Gebietes

Die vorliegende Lieferung 335 umfaBt mit den Blittern Aurich,
Holtrop und Hesel Teilgebiete des siidlichen und mittleren Ostfriesland.
Diese erst in geschichtlicher Zeit durch Meereseinbriiche aus dem nord-
westdeutschen Flachlande herausmodellierte Halbinsel umschlieBt in
ihrem Innern als Geestlandschaft einen diluvialen Kern. Doch stoft die
Eingliederung dieser Geest in das iibrige glaziale Diluvium Nordwest-
deutschlands insofern auf Schwierigkeiten, als weite Gebiete des ost-
friesischen Diluvialbodens bei ihrer auBlerordentlichen Tiefenlage von
Marsch- und Mooralluvionen iiberlagert sind. So ragen z. B. auf dem
sanft einfallenden Siidwestrand nur noch die hochsten Erhebungen in
Form von langgestreckten Vorspriingen oder vollig abgetrennten
Inseln aus den hier zumeist schon iiberschlickten Flachmooren hervor,
und auch im Innern entziehen gewaltige Hochmoorbildungen die
urspriinglichen Gelindeformen unseren Blicken. Hinzu kommen alsdann
noch das verhiltnismi8ig hohe Alter der Geest, eine manchmal mehrere
hundert Jahre alte Bodenkultur und der groBe Sandbedarf der um-
liegenden Marschlandschaften und der eingeschlossenen Moore, alles
Faktoren, die umgestaltend auf die Gelindeformen einwirkten und das
urspriingliche Landschaftsbild verwischten.

Nach dem gegenwirtigen Stande der wissenschaftlichen Anschau-
ung gilt die Geest Ostfrieslands als eine Ablagerung der vorletzten
oder Hauptvereisung. Von der letzten Vereisung wurde unser Gebiet
direkt zwar nicht mehr betroffen, doch stand es noch wihrend
der ganzen Zeit derart unter dem klimatischen EinfluB jener gewaltigen
Eismassen jenseits der Unterelbe, daf das Aufkommen einer Vege-
tation erschwert oder gar verhindert ward. Erst nach dem Abschmelzen
des letzten Inlandeises riickte die Vegetation vor, und damit beginnt
dasZeitalter der Moorbildung. Da nun der Beginn der Moorbildung in den
von der letzen Vergletscherung betroffenen Gebieten gleichalterig ist
mit dem Beginn der Moorbildung in Ostfriesland, so liegt zwischen der
Ablagerung unserer Geest und dem eigentlichen Alluvium, dem Zeit-
alter der Moore eine Periode, die das letzte Interglazial und die letzte
Eiszeit iiberdauerte, eine Zeitspanne also, die mehrere Jahrzehn-
tausende — wenn nicht gar ein Jahrhunderttausend — umfaft haben
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diirfte. Da ist es nun ganz natiirlich, daB sich wihrend dieser Zeit
geologische Vorgiinge abspielten, die umgestaltend auf die Geldinde-
formen unseres glazialen Diluviums eingewirkt haben miissen.

Unter diesen Vorgingen spielten Sandverwehungen von ganz
betrichtlichen AusmaBen eine Hauptrolle. Sie haben dahin gefiihrt,
daB fast der ganze W von einer mehr oder weniger starken, fast
liickenlosen Flugsanddecke iiberlagert wurde, die nur ab und zu —
eben in den Liicken — die dlteren Bildungen zutage treten Ii8t und die
fiir Ostfriesland so charakteristischen Gelindeformen zeitigte.

Durch das mehrere Kilometer breite alluviale Tal der Leda-Ems
wird das ostfriesische Diluvium in zwei ungleichgroBe Teile gegliedert.
Der kleinere siidliche Teil umfaBt die Geest Oberreiderlands und
Overledingerlands und ist in seiner Hauptrichtung mehr oder weniger
von O nach W orientiert. Besonders charakterisiert wird dieses
Glied durch verschiedene nach NO offene Bogen mit einem Kern
von gestauchten Tonen und Sanden oder Kiesen und aufgepreBten
Lehmen. Man gewinnt den Eindruck, als habe das zuriickweichende
Inlandeis der Hauptvereisung hier im siidlichen Ostfriesland noch ein-
mal einen kleinen Vorstof unternommen und diesen Geestanteil als
eine kleine Riickzugsstauchmorine hinterlassen. Steinpackungen, die
unter stark gestauchten Vorschiittungssanden und -kiesen in Auf-
schliissen bei Steenfelde (S. Abb. I, Tafel I) beobachtet worden sind,
und die wohl nur als Riickstinde einer aufbereiteten Grundmorine
gedeutet werden konnen, sprechen ebenfalls fiir eine Oszillation des
Eisrandes in diesem Gebiet und bekriftigen obige Ansicht.

Der groBere nordliche Teil der ostfriesischen Geest, auf den die drei
Blitter unserer Lieferung entfallen, nimmt die Form einer Ellipse an,
deren Hauptachse von NW nach SO verlduft und die Stidte Norden
und Oldenburg miteinander verbindet. Die Entwésserung erfolgt einer-
seits in siidwestlicher Richtung zum grofien Stromtal der Leda-Ems,
andererseits nach NO ins Ggbiet der Jade. Dadurch gewinnt es den
Anschein, als handele es sich bei diesem Geestanschnitt um einen
beiderseits gleichmiBig abfallenden Riicken. Doch belehrt uns die
dieser Lieferung beigefiigte Hohenschichtenkarte, der die Hohenkurven
der MeBtischblitter von 5 zu 5 m zu Grunde liegen, eines anderen. Ein
Blick auf diese Karte geniigt, um zu erkennen, dafl dieser Geestanteil
weniger einen beiderseits gleichmiBig abfallenden Riicken als vielmehr
eine schrig gestellte Platte darstellt, die im SO sich rasch bis zu mehr
als 20 m aus dem vorgelagerten Alluvium erhebt und in nordwest-
licher bis siidwestlicher Richtung ziemlich gleichmif8ig bis zu mehr
als — 10 m unter Marschoberfliche hinabsteigt. Die Abdachung be-
trigt also mehr als 30 m.

Es steht nun zu erwarten, daf diese Schrigstellung Verlagerun-
gen des lockeren Bodenmaterials zeitigte, die an sich wieder ganz
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wesentliche Unterschiede zwischen dem hochliegenden SO und dem
abgesunkenen W bewirkten. So 148t sich nun auch beobachten, daB
auf dem ostlichen Teil das glaziale Diluvium mit einer zumeist bis zur
Unkenntlichkeit verwitterten Grundmorine zutage tritt, wobei die
Oberflichenformen hochst unregelmiBig verlaufen, wohingegen im W
die Gelindeformen keine wesentlichen Unterschiede tragen und die
durchweg noch unverwitterte Grundmorine von einer mehr oder
weniger starken Sandschicht iiberlagert wird. Diese iiberaus gleich-
miBigen steinfreien Sande sind von mittlerem Korn, ohne humose Bei-
mengungen, durchweg gelb bis gelblichweil gefirbt und gehen strecken-
weise unvermittelt in Diinen iiber, wodurch sie sich als Flugsande
erweisen.

Es ist hier nicht Aufgabe, den Ursachen der Sandverwehungen
nachzugehen, doch soll nicht unerwihnt bleiben, daB die Sande im
allgemeinen in der N&he der jetzt zumeist mit Mooralluvionen ange-
fiillten Talmulden und an den Ufern ehemaliger FluBliufe die grofite
Michtigkeit erreichen. So steht wohl anzunehmen, daB diese Sande
zunichst durch die Niederschlige aus dem hochgelegenen glazialen
Diluvium und dem weiter zuriickliegenden Binnenlande ausgewaschen
und durch die Biche und Fliisse — insbesondere durch die Ems — in
die Tiler verfrachtet, alsdann durch iolische Kriifte aus diesen aus-
geblasen und iiber die Umgebung ausgebreitet wurden.

Nachstehende Zusammenstellung zweier Flugsandanalysen, denen
zum Vergleich die Analyse von einem Diinensande der Nordseeinsel
Baltrum beigefiigt ist, it erkennnen, daf die Korngréfe von 0,2 nimn
bis 0,01 mm bei allen iiberwiegt. Fassen wir aber die KorngriBen unter
0,01 mm ins Auge, so finden wir, daf die in dem Flugsand von Heid-
horn (Bl. Wiesede) mit insgesamt 33,2% diejenigen des Flugsandes von
Flachsmeer (Bl. Weener) mit nur 6% um das fiinffache iibertreffen.
Heidhorn liegt ostlich der groBen Hochmoorgebiete, woselbst sich die
allgemeine Flugsanddecke in Inseln auflost, Flachsmeer westlich der-
selben. So findet also durch nachstehende Analysen die schon bei der
Kartierung gemachte Beobachtung, nach der die KorngréBe der Flug-
sande in Ostlicher Richtung abnimmt, eine Bestéitigung.

Insofern die Flugsande in Kultur genommen sind, hat der Boden —
wohl infolge einer stindigen Zufuhr aus der Luft — eine betréichtliche
Anreicherung von Staub (KorngréBie 0,05—0,01) und Feinstem (Korn-
groBe unter 0,01) erfahren (Vgl. Tabelle der mechanischen Analysen
von Sand- und Lehmboden im bodenkundlichen Teil).

Vom morphologischen Standpunkt aus betrachtet, lassen sich die
Flugsandhdufungen in verschiedene Gruppen einteilen. Wir unter-
scheiden 1. Diinen, 2. gewellte Flugsanddecken, 3. ebene Flugsand-
decken und 4. Flugsandhiute.



Mechanische Analysen einer Reihe von unkultivierten Flugsanden

. Ort der Probeentnahme Kies Sand tiber 0,1 mm Sand unter 0,1 mm N )
T. (MeBtischblatt) tiber 2—1 | 1—05 [05—02]02—01]| 0,1—005 unter nalytiker-
2 mm mm mm mm mm mm 0,05 mm
. 1 66,8 33,2
L w_mﬁ.:oaw 0,0 Pfeffer
(BL. Wiesede) 0,8 _ 36 | 204 | 420 | 264 | 68
94,0 6,0
1. Mu_woﬂwaooa 0,0 Utescher
(Bl. Weener) 0,0 _ 08 |152 [180 1 44 | 16
98,8 ' 1,2
L Wmmwumﬁwcm .w»_MEB 0,0 _ Utescher
(Nordseeinsel) 00 | 04 |160 _ 824 | 04 0,8
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Was die Diinen anbetrifft, so verstehen wir darunter isolierte
Flugsandhiufungen, die sich betrichtlich tiber die nichste Umgebung
erheben und sich dadurch von dieser besonders scharf abheben.
Manchmal sind sie durch einfache oder doppelte podsolierte Schichten
voneinander getrennt und erweisen sich dadurch als Ablagerungen
verschiedenen Alters. Auf dem Dreiberg — einer grofien Inlandsdiine
bei Achendorf — ist sogar eine dreifache Podsolierung festgestellt
worden.

Insofern die ungleichalterigen Schichten durch Humuseinlagerungen
von einander getrennt sind, bietet uns die Pollenanalyse eine gewisse
Handhabe fiir ihre Altersbestimmung. So ergab z. B. die pollen-
analytische Untersuchung einer diinnen Torfbank innerhalb einer
Flugsandanhiufung am Rande des ,,Wilden Moores“ bei Papenburg,
daB dieser Torf zeitlich mit der Ausbildung des Grenzhorizontes in
jenem Moore zusammenfillt. Dementsprechend diirfte nach dem gegen-
wirtigen Stande wissenschaftlicher Anschauung die jiingere Flugsand-
ablagerung iiber der trennenden Torfschicht im Spitsubboreal erfolgt
sein.

Gleich nordlich der Briicke iiber den Ems-Jade-Kanal bei Upschort
(Bl. Wiesede) wurde an der Westseite der Strafle unter einer einheit-
lichen 2,2 m starken Flugsanddecke eine 1 dm starke Moorschicht er-
schlossen. Die obere Kante dieser Flugsanddecke erhebt sich nicht
iiber das Niveau der Umgebung. Es gewinnt den Anschein, als habe
der Flugsand hier eine griéBere Talmulde im glazialen Diluvium aus-
gefiillt. Bei der mikroskopischen Untersuchung jener Torfschicht
wurden in drei Priparaten 150 Baumpollen gezihlt. Von diesen ent-
fielen 24% auf die Kiefer und 76% auf die Birke. Aulerdem konnten
noch 4% Haselpollen festgestellt werden. Es kann also angenommen
werden, daB hier die Flugsandverwehungen schon im Priboreal, der
Birken-Kiefernperiode einsetzten, nachdem die Moorbildung in den
versumpften Tilern eben begonnen hatte.

Am Eingange des Broekzeteler Meeres (Bl Holtrop) sind zwei
Flugsandlager durch eine 1—2 dm starke Torfschicht voneinander
geschieden. Von dieser wurden in 5 Priparaten 50 Pollen gezihlt,
wovon entfielen auf die Kiefer 34%, Birke 14%, Erle 48% und Buche
4%; auBerdem war die Hasel mit 16% vertreten. Die Pollen waren
zumeist stark verwittert, z. T. unbestimmbar. Es ist nicht ausge-
schlossen, daf der Prozentsatz der Buche sich auf 6 erhoht. Allem
Anschein nach war auch die Linde mit einem Exemplar vertreten.
Nach diesem Befunde diirfte es sich bei der iibersandeten Torfbank
um eine Bildung aus dem Subatlantikum handeln.

Wenn nun auch diese Untersuchungsergebnisse noch keinen sicheren
Schluf auf das Alter der Flugsande zulassen, so ist doch unverkenn-
bar, dafl Sandverwehungen zu verschiedenen Zeiten stattfanden. Auch
ist ersichtlich, da einzelne Untersuchungsergebnisse dieser Art nicht
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verallgemeinert werden diirfen. Doch sind die Diinen zumeist —
wenigstens ihre oberen Schichten — ins Alluvium zu stellen.

Die gewellte Flugsanddecke, die sich iiber mehrere
Quadratkilometer grofe Flichen ausdehnen kann, kennzeichnet sich
durch eine hochst unregelmiBig verlaufende Oberfliche. Wellenberge
wechseln mit Wellentilern in buntester Reihenfolge. Doch hat die
zumeist mehrere hundert Jahre alte Bodenkultur vielerorts auch hier
ausgleichend auf die Gelindeformen eingewirkt. Nur dort, wo die
Bodenkultur noch aussteht oder doch erst seit einigen Jahrzehnten
ausgeiibt worden ist, zeigt uns die gewellte Flugsanddecke noch ihr
urspriingliches Antlitz. Das ist z. B. der Fall auf der noch jungen
Kolonie Neu-Wallinghausen (Bl Aurich) in der Néihe der Schule. Hier
erreichen die Wellenberge eine Michtigkeit von mehreren Metern,
wohingegen sich die Wellentiler vereinzelt noch bis unter den Grund-
wasserspiegel senken.

In dem tiefer gelegenen westlichen Teil der ostfriesischen Geest-
platte sind die Wellentéiler durchweg mit Moorbildungen angefiillt,
wodurch nun die UnregelmiBigkeiten der Flugsandoberflichen weniger
in die Erscheinung treten. Ein typisches Beispiel dieser Art bietet die
Kolonie Moordorf bei Aurich besonders in den siidlichen Distrikten.

Wenngleich nun auch die Flugsande in den Wellenbergen im all-
gemeinen stirker aufgetragen sind als in den Wellentilern, so darf
man doch daraus noch nicht auf eine horizontal verlaufende Oberfléiche
des glazialen Diluviums in ihrem Liegenden schlieBen. Vielmehr haben
die Untersuchungen ergeben, daB auch das Liegende hier krassere
Hohenunterschiede aufzuweisen hat als etwa der Untergrund einer
Flugsanddecke mit ebener Oberfliche. Es steht ja auch zu erwarten,
daB etwaige Aufragungen des Untergrundes den Sandverwehungen
hindernd in den Weg traten und zu gréBeren Anhdiufungen Anlaf
gaben. So scheinen auch die Flugsanddurchragungen im Emsalluvium,
wie z. B. die Sandinsel von Niittermoor und Liitjenwolde durch auf-
gestauchte Tone, die streckenweise bis nahe an die Oberflliche heran-
treten, verursacht worden zu sein. Es liegt also ein berechtigter Grund
zu der Annahme vor, dafl die Formen der gewellten Flugsanddecke in
den Formen des glazialen Untergrundes begriindet liegen, mit anderen
Worten, daB sich diese in jenen widerspiegeln.

Landeinwirts, d. h. mit wachsender Entfernung von den Talmulden
bzw. FluBufern geht die gewellte Flugsanddecke allméhlich in die
ebene iiber. In diesen als ,,Gaste* bezeichneten Gebieten sind die
Flugsande mit fast vollig horizontal verlaufender Oberfliche ziemlich
gleichmiiBig in einer Stirke von 1—1,5 m aufgetragen und fiihren im
Liegenden den unverwitterten undurchlissigen Geschiebelehm. Man
kann sie als die Kornkammern der Geest bezeichnen. Die giinstige
Tiefenlage der Grundmorine im Liegenden gestattet zwar einen raschen
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Durchlaf der Niederschlige durch die Ackerkrume, doch werden diese
auf der Grundmorine aufgespeichert, steigen in Zeiten der Diirre
wieder nach oben und halten den Boden frisch. So ertragen die
,Gasten einen trockenen Sommer entschieden besser als die Wellen-
berge der gewellten Flugsanddecke und eignen sich infolgedessen ganz
besonders zum Ackerbau.

Manchmal erreichen die Flugsande nur die geringe Michtigkeit von
einigen Dezimetern und iiberziehen gleichsam als diinne Haut das
glaziale Diluvium. In dieser Form breiten sie sich iiber weite, zumeist
tischebene Flichen — die sogenannten Meeden der Geest — aus.
Durch die Bodenkultur sind sie durchweg mit dem glazialen Liegenden
vermischt und infolgedessen nicht immer frei von steinigen Bei-
mengungen. Man kann sie also weder als reine Flug- noch als glaziale
Decksande bezeichnen. Doch verdienen sie wegen ihres hiufigen Vor-
kommens und ihrer grofien Ausdehnung besonders hervorgehoben zu
werden und sind in der Karte als Sande unbestimmten Charakters mit
der Signatur 0 auf grauem Grunde dargestellt. Im Liegenden fiihren
sie zumeist den Geschiebelehm, der bei der gleichmé8igen Michtigkeit
der eben gelagerten Flugsandhaut in seiner Oberfliche ebenso horin-
zontal verliuft wie diese und somit den Sanden zur Zeit der Verwehun-
gen keine Hindernisse bot, so dafl diese — ohne daB es zu besonderen
Anhdufungen kam — einfach dariiber hinwegrollten.

Die in der Karte vorgenommene Abgrenzung aller bisher beschrie-
benen Flugsandablagerungen kann schon aus dem Grunde nicht immer
als eine genaue gewertet werden, als die verschiedenen Ausbildungs-
formen zumeist ganz unvermerkt ineinander iibergehen. Auch steht zu
erwarten, dafl innerhalb der Flugsandablagerungen kleinere glaziale
Durchragungen hiufiger auftreten als festgestellt werden konnte.

Was nun das Alter dieser Verwehungen anbetrifft, so muf} es schon
aus dem Grunde hoher eingeschitzt werden als das der Torfmoore, da
die Kuppen der gewellten Flugsanddecke die Torfmoore vielfach
durchragen und ihre Flanken von diesen iiberlagert sind. Die zumeist
noch vollig unverwitterte Grundmorine in ihrem Liegenden ld8t auf
eine friihzeitige Ubersandung schlieBen, und es darf angenommen
werden, daB die Sandverwehungen schon wihrend der letzten Ver-
eisung einsetzten und durch das trockene Klima dieser Periode begiin-
stigt wurden. So sind auch die ilteren Flugsandverwehungen zur
Unterscheidung von den zumeist alluvialen Diinen (D) mit der
Signatur 0s ausgestattet worden. Doch scheinen auch diese Sande vor
ihrer Festlegung durch die Vegetation bis ins Alluvium hinein noch
manche Umlagerung erfahren zu haben, wie solches schon bei dem
vorhin erwihnten Pollenbefund von Upschort angedeutet worden ist.

In den grofien Télern des glazialen Diluviums treten starke Sand-
ablagerungen auf, die sich durch tonige Beimengungen von den gleich-
miBigen Flugsanden betrichtlich unterscheiden. Von der Landbevolke-
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rung werden sie als ,,Knick“ bezeichnet. Natiirlich darf dieser ,,Knick"
nicht mit dem gleichnamigen Verwitterungsprodukt des Marschbodens
verwechselt werden. Wir finden derartige Ablagerungen vorwiegend
auf den Fehnen, also im Untergrunde der abgetorften Flichen. Auf
GroBe- und Spetzerfehn erreichen sie manchmal eine Miichtigkeit von
4—5 m und erstrecken sich iiber mehrere Quadratkilometer umfassende
Flichen. Streckenweise sind sie zu diinenartigen Anhiufungen umge-
lagert worden, die ehedem selbst die Mooroberfliiche durchragten.

Im tieferen Untergrunde fithren diese Sande den Geschiebelehm,
sind aber von diesem sehr hiufig durch eine ab und zu in reinen
Braunmoostorf von arktischem Charakter iibergehende, zumeist nur
einige Zentimeter starke humose Feinsandschicht, die man als inter-
stadial bezeichnen konnte, getrennt. Die Sande selbst weisen infolge
toniger und feinsandiger Einlagerungen eine scharf ausgepriigte
Schichtung auf. Man darf ihre Ablagerung auf Schmelzwasser zuriick-
filhren, die ehedem von einer der siidostlichen Flanke der ostfriesisch-
oldenburgischen Geest infolge einer Oszillation des Eisrandes auf-
gepreBten Stauchmorine aus Ostlicher Richtung in die Tiler des
glazialen Diluviums eindrangen und diese mehr oder weniger mit ihren
Sedimenten ausfiillten.

Gelangten derartige Ablagerungen, die im allgemeinen einen hohen
Grundwasserstand fiihren, zeitweilig sogar iiberschwemmt wurden,
nicht zur Vermoorung, so fanden die natiirlichen Planierungsvorgiinge
auch noch die ganze Alluvialzeit hindurch ihren Fortgang, und dabei
sind die Sande von einer feinsandigen, tonigen Schicht transgrediert
worden, die in der Karte als Wiesenlehm dargestellt worden ist.
Bei ihrer vollstindig horizontal verlaufenden Oberfliche erinnern
solche Ablagerungen an die Talsandbildungen und entsprechen diesen
in mancher Hinsicht.

1. Diluvium

Das Diluvium der ostfriesischen Geest setzt sich zusammen aus
den fluvioglazialen Vorschiittungssanden, -kiesen und -tonen und der
glazialen Grundmorine, dem Geschiebelehm bzw. dessen Riickstinden,
den Geschiebedecksanden. Es spielt im Bereich dieser Lieferung eine
untergeordnete Rolle, da es zumeist von der allgemeinen Flugsand-
decke iiberlagert wird. Nur auf Blatt Hesel tritt es in groBerer Aus-
dehnung an die Oberfliche heran.

Die Vorschiittungssande, -kiese und -tone gelten als
eine Ablagerung der dem vorriickenden Inlandeise vorauseilenden
Schmelzwasser. Sie trugen viel zur Ausebnung des Gelindes bei und
erleichterten dadurch dem Eise das Uberschreiten. Bei diesem wurden
jedoch die plastischen, widerstandsschwachen Tone unter dem
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ungeheuren Eisdruck vielfach aus ihrer urspriinglichen horizontalen
Lagerung herausgequetscht, gestaucht und gefaltet oder gar in
Schollen aufgelost und mit fortgeschleppt. Im unverwitterten Zustande
zeigen diese Tone eine schwarze Firbung und werden aus dem Grunde
und wegen ihrer zihen Struktur im Volksmunde wohl als ,,Schuster-
pech* bezeichnet. Doch geht diese scheinbar durch das Vorhandensein
von Eisenoxydul verursachte Fiarbung an der Luft verloren, und die
anstehenden Tone erhalten infolge der Oxydation der Eisenbestand-
teile die rotliche bis rotbraune Farbe des Eisenoxyds. Erst in einer
Tiefe von 2—3 m sind die hier noch unverwitterten Tone kalkhaltig und
konnen als Mergel fiir die Melioration des Bodens verwendet werden.
An den Riindern grioferer Tonvorkommen ist ein allmihlicher Uber-
gang in die Vorschiittungssande oder -kiese festzustellen, wodurch
sich die unterschiedlichen Ablagerungen als gleichalterig erweisen.

Unter den fluvioglazialen Bildungen haben die Vorschiit-
tungssande die grofte Verbreitung und zumeist auch eine be-
triichtliche Méchtigkeit. Doch werden verschiedentlich auch schon
pliozine Ablagerungen im Tagbau erschlossen, so z.B. in den
Kiesgruben von Egels (Bl Aurich) und auf Strooterhorn bei Friede-
burg (Bl. Wiesede). Diese unterscheiden sich von den glazialen Sanden
durch das Fehlen nordischer Einschliisse und durch die hellgraue bis
weiBliche Farbe. Ihr Vorkommen in so groBer Hohenlage ist auf
Gebiete beschrinkt, die starke, durch Eisdruck erfolgte Aufpressungen
erfuhren.

Streckenweise nehmen die Vorschiittungssande ein groberes Korn
an und werden alsdann in verschiedenen Gruben abgebaut und als
Mortelkies verwendet. Auch diese Kieslager weisen zumeist starke
Pressungserscheinungen auf. So kann man in dem ostlichen Teil der
ostfriesischen Geest beobachten, wie die Kiese zu ganz isoliert liegen-
den Kuppen aufgerichtet wurden. In der bereits erwihnten Kiesgrube
auf Strooterhorn zeigen die Kiesschichten in ostlicher Richtung ein
Einfallen bis zu 40°. Dabei ist der Ostflanke dieser Kuppe eine bis zu
2 m starke Grundmorine angelehnt, die die Einwirkung des Eis-
druckes auf die Gestaltung der Kuppe aufs schonste illustriert (Vgl.
Fig. 2 Tafel I).

Was die petrographische Zusammensetzung dieser Kuppen anbe-
trifft, so ist bemerkenswert, daB sie in der nordischen Grundmasse
viele heimische Einschliisse bergen. So konnten z.B. in einem Auf-
schluB auf einer vollig isoliert liegenden Kuppe zirka 1 km siidwest-
lich von Strooterhorn verschiedene aus dem deutschen Mittelgebirge
zwischén Osnabriick und dem Thiiringer Wald stammende Gerdlle
gesammelt werden, darunter Milchquarze, Glimmerquarzite, Gneise
und rotliegende Sandsteine, die ihre Heimat im Thiiringer Walde haben
diirften. Die angetroffenen hellen Sandsteine und Quarzitsandsteine



lieBen sich nicht mit Sicherheit einer bestimmten Formation zuweisen,
sie diirften dem Keuper, Malm oder Wealden angehéren und ihre
Heimat im Wesergebirge, Teutoburger Wald und Deister haben. Von
den aufgefundenen Feuersteinen konnte ein Teil nordischen Ursprungs
sein. Sicher ist ein Granit im N beheimatet, nimlich der Natrongranit
oder Ekerit aus dem siidlichen Norwegen. Offenbar ist das heimische
Material schon vor der Eiszeit von den Festlandsfliissen verfrachtet,
dann von dem Inlandeise bei dessen Uberschreiten aufgenommen und
dem nordischen Material beigefiigt worden.

Das glaziale Diluvium wird vertreten durch die Grund-
morine, jene am Grunde des Eises oder auch in den unteren Schichten
desselben verschleppte und beim Eisschwund niedergeschlagene Ab-
lagerung, und deren Aufbereitungsriickstinde, die Geschiebedecksande,

Die Grundmoréine — urspriinglich weit verbreitet — ist in
der Fazies des bindigen Geschiebelehms zumeist nur noch dann
erhalten, wenn sie schon friihzeitiz durch eine gegen Verwitterung
schiitzende Decke gesichert ward. Dieser Schutz wird in erster Linie
durch die Flugsande gewihrt, doch sind in dieser Hinsicht auch
stagnierende Wasser und humose Bildungen zu beriicksichtigen. Hat
die schiitzende Flugsanddecke eine Michtigkeit von etwa 1 m und
mehr, und reicht der Geschiebelehm in ihrem Liegenden nicht iiber
den Grundwasserspiegel hinaus, so zeigt der zumeist von kleineren
und groBeren Geschieben durchsetzte Lehm noch seine urspriingliche
Bindigkeit und graublduliche Firbung. Tritt der Lehm iiber das Grund-
wasser hinaus, so hat sich diese Farbe durch Oxydation in ein Rost-
braun verwandelt.

Vielfach jedoch hat die Flugsanddecke nur eine geringe Michtig-
keit. Liegt unter solchen Umstinden der Geschiebelehm auf leicht-
durchlissigen Vorschiittungssanden oder -kiesen mit tiefem Grund-
wasserstande, so daf also die Niederschlige leicht durchzusickern
vermochten, so sind — insofern die Michtigkeit des Geschiebelehms
nicht iiber 0,5 m hinausgeht — die tonigen Bestandteile ausgewaschen,
und der Lehm hat seine Bindigkeit eingebiiit. Das Bohrzeug bringt
unter solchen Umstinden nur noch lockeren Sand zutage. Doch fiihlt
sich dieser im Gegensatz zu den abgerundeten Vorschiittungssanden
scharf an und 1iB8t sich bei einiger Erfahrung unschwer von diesen
unterscheiden. In Aufschliissen ist die Zugehorigkeit dieser von Ge-
schieben durchsetzten Sande an der ganzen Lagerungsform und den
Einschliissen unverkennbar und augenfiillig (S. Fig.1 Tafel II).

Tritt die Grundmorine vollends zutage, so ist sie bei nicht zu
grofer urspriinglicher Michtigkeit durch die Krifte der Atmosphire,
insbesondere durch Regen und Wind derart aufbereitet worden, daB
nur noch der grobere Schuttinhalt als Geschiebedecksand in
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einer durchschnittlich 2—38 dm starken Schicht zuriickblieb, und als
solcher iiberlagert sie alsdann die Vorschiittungssande und -kiese.
Dabei sind die groferen Geschiebe vielfach — wohl infolge einer
Unterspiilung — abgesackt. Soll nun ein solches Gebiet in Kultur
genommen werden, so miissen vorerst diese Geschiebe ausgegraben
und abgelesen oder — insofern sie untransportabel sind — versenkt
werden. Man findet sie dann manchmal in groBer Zahl an den Graben-
rindern aufgestapelt. Auffilligerweise fehlen zumeist die faust- bis
kopfgrofen Blocke. Es ist anzunehmen, daB sie schon friiher, als sie
noch zu StraBenbauten Verwendung fanden und eine gesuchte Han-
delsware bildeten, gesammelt wurden.

Der allmihliche Ubergang dieser Geschiebedecksande zur Grund-
moréne tritt in der bereits mehrfach genannten Kiesgrube auf Strooter-
horn sehr schon in die Erscheinung. Hier lehnt sich die bis zu 2 m
michtige Grundmorine — wie bereits gesagt — an die Kieskuppe an,
streicht bei allméhlicher Verjiingung iiber diese hinweg und geht dabei
ganz unvermerkt in den Geschiebedecksand iiber.

Hat die zutage tretende Grundmorine eine grofliere Michtigkeit
als etwa 1 m, so sind durchweg nur die oberen Schichten aufbereitet
und in Geschiebedecksand umgewandelt worden. Mit zunehmender
Tiefe geht dieser ohne besondere Abgrenzung ganz allmihlich in den
noch bindigen Geschiebelehm iiber (S. Fig.2 Tafel II). Nur in den
seltensten Fillen, wo besondere Umstinde das Eindringen der Nieder-
schlige verhinderten oder eine ehemalige Schutzdecke, sei es nun
Moor, Flugsand oder stagnierendes Wasser durch kulturelle Eingriffe
beseitigt wurde, tritt der Geschiebelehm in seiner urspriinglichen
Struktur noch zutage.

2. Alluvium

Das Alluvium ist sowohl durch die Moore als auch durch die
Marschen vertreten. Bei den Mooren haben wir zu unterscheiden
zwischen Flachmoor-, Zwischenmoor- und Hochmoor-
bildungen. Erstere erheben sich zumeist nur um ein geringes tiber
den Grundwasserspiegel. Sie setzen sich zusammen aus den vertorften
Uberresten einer einst iippig produzierenden Sumpf- und Schilf-
vegetation, schwimmender Gewichse und den Riickstinden kleinster
Lebewesen. Sie verfiigen noch iiber einen betrichtlichen Néhrstoff-
gehalt und sind infolgedessen als Wiesen besonders geschitzt und fast
ausnahmslos in Kultur genommen. In den Kiistengebieten und den
groBen FluBitilern wurden sie infolge einer positiven Strandver-
schiebung in stindig wachsendem MaBe iiberflutet und dabei von einer
mehr oder weniger starken Schlicktondecke transgrediert.

Wachsen die Flachmoore iiber den Grundwasserspiegel hinaus, so
werden die Sumpf- und Schilfgewichse von anderen Vertretern der
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Vegetation verdringt. Vor allen Dingen dringen sich Birke und
Gagelstrauch und bei weiterem Wachstum auch das Heidekraut vor.
Die Flachmoore haben sich zu Ubergangsmooren entwickelt,
und iiber diese hinweg breiten sich in der normalen Entwickelungs-
folge die Hochmoore aus.

Die Hochmoore beschrinken sich auf das Innere der ostfrie-
sischen Geest und nehmen hier manchmal viele Quadratkilometer um-
fassende Flichen fiir sich in Anspruch. Sie bestehen iiberwiegend aus
den vertorften Uberresten anspruchsloser Torfmoose und des Woll-
grases. Man unterscheidet einen stark zersetzten Alteren Hoch-
moortorf {(H4i) und einen durchweg noch wenig verwitterten
Jingeren (Hj). Beide sind hiiufig durch den sogenannten Grenz-
horizont, der vereinzelt durch eine besondere Ablagerung, den
Grenztorf (Hg) markiert wird, voneinander getrennt. Doch ist
dieses durchaus nicht immer der Fall. In den Zentren der groBien
Vertorfungsgebiete tritt die scharfe Abgrenzung manchmal vollstindig
zuriick. Zwar sind auch hier die oberen Schichten des Hi im allge-
meinen reich an Wollgraseinlagen, doch fehlen diese auch in den
tieferen Schichten und am Grunde nicht. Auch kann beobachtet
werden, daB sowohl oberhalb als auch unterhalb des vermeintlichen
Grenzhorizontes Einlagerungen von Sphagnum-cupidatumtorf, der sich
durch seine griinbraune Farbe von dem gelbbraunen Sphagnum-
imbriatumtorf unschwer unterscheidet, auftreten; zudem ist dann noch
der Altere Hochmoortorf von Callunabulten und — wie gesagt — von
Wollgrasbiischeln durchsetzt.

In den Randgebieten der Vertorfung dagegen ist die Abgrenzung
zwischen H&i und Hj scharf und augenfiillig, auch ist eine ausgeprigte
Grenztorfschicht hier nicht selten.

Die Michtigkeit der Hochmoore schwankt im allgemeinen zwischen
2 und 5 m. Doch wird fiir engbegrenzte Flichen sowohl das Maximum
als auch das Minimum dieser Angabe iiberschritten. So wurde z. B.
gelegentlich der Fundamentierungsarbeiten fiir die Aufstellung eines
Mastes der Starkstromleitung in der Gemarkung Mullberg (Bl. Wiesede)
ein 6,25 m starkes Moor festgestellt, wohingegen anderwiirts wieder
der Sanduntergrund bis nahe an die Oberfliche herantritt. Diese unter-
schiedliche Méchtigkeit ist nicht etwa auf eine schwankende Hohenlage
der Mooroberfliche, sondern auf den unregelmiBigen Verlauf des
Untergrundes zuriickzufiihren. Denn gleichwie der zutage tretende
Diluvialboden so hat auch der Mooruntergrund Schlenken, Windkolke
und diinenartige Flugsanderhebungen allerorts aufzuweisen, die nur
durch die Vermoorung verwischt worden sind und sich unserem Auge
entziehen. )

Doch ist die Annahme, die groBen Hochmoore seien vorwiegend
aus tiefen Schlenken hervorgegangen, fiir unser Gebiet nicht immer
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zutreffend. Das grofle Auricher Wiesmoor z.B. liegt auf einem Hoch-
plateau, das sich im Mittel bis zu 10 m iiber den Rand der Geest und
die in diese einschneidenden Talmulden erhebt. Gewifl werden auch
hier kleinere Einsenkungen die erste Veranlassung zur Torfbildung
gewesen sein, doch breiteten sich die Hochmoore beim stindigen
Wachstum in horizontaler und vertikaler Richtung von diesen ihren
Geburtsstitten ausgehend sehr bald auch iiber die von Kiefern bestan-
denen Hochflichen aus, wie solches die manchmal in groBer Anzahl
auftretenden Baumstiimpfe am Grunde der Moore erkennen lassen.

So ist auch das in den meisten einschligigen Lehrbiichern auf-
gefiihrte Normalprofil vom Faulschlamm tiiber Torfmudde, Flach- und
Bruchwaldmoor zum Alteren und Jiingeren Moostorf mit dem Grenz-
torf als Zwischenlagerung in unserem Gebiet nur in den seltensten
Fillen nachweisbar.

Von dem ostfriesischen Marschen giirtel, der sich von den
Ufern der Leda-Ems die ganze Nordseekiiste entlang bis hinauf zu den
Ausldufern der Jade erstreckt und bei diesem Verlauf in Form eines
groBen Hufeisens die Geest mit ihren Mooren umschlieBt, entfallen
nur noch die FluBmarschen in den Bereich dieser Lieferung.
Sie unterscheiden sich von den sandigen, lockeren Nordseemarschen
durch ihre zihe und undurchlissige Struktur und finden aus diesem
Grunde weniger fiir den Ackerbau als fiir die Viehzucht Verwendung.
Sie sind als Ablagerungen schlickhaltiger Gewisser aufzufassen, die
unter dem Pulsschlag der Gezeiten iiber die Ems und ihre Nebenfliisse
weit landeinwirts getragen wurden. An den Ufern dieser Fliisse er-
reichen sie daher auch ihre groBite Michtigkeit, verjiingen sich land-
einwirts allméhlich und legen sich zuletzt als vollig auskeilende Decke
iiber die Flach- oder Niederungsmoore am Rande der Geest. Ihre
Ablagerung fand erst mit der Errichtung der Deiche den AbschluB.
Doch haben auch noch nach erfolgtem Deichbau zu wiederholten
Malen Meereseinbriiche zu Auskolkungen und Wiederverlandungen,
Abschniirungen von FluBschleifen, FluBlaufverinderungen wu. dgl
gefiihrt, die eine vollige Umgestaltung der urspriinglichen Lagerungs-
formen zeitigten.



II. Geologische Verhiltnisse der Blitter

1. Blatt Aurich

Blatt Aurich, zwischen 25°00 und 25°10 ostlicher Liinge
und 53°24 wund 53°30 nordlicher Breite gelegen, gehdrt iiber-
wiegend dem Diluvium an. Doch ist dieses, besonders auf der linken
Blatthilfte, an seiner Oberfliche durch iibergelagerte Hoch- und Flach-
moore dulerst zerlappt. Nur das obere rechte Viertel um Aurich herum
gestaltet sich einheitlicher. Diese Verhiltnisse sind hauptsichlich
bedingt durch die zumeist recht groBe Tiefenlage des Diluviums. Die
grofte Erhebung finden wir am stlichen Blattrande nordostlich von
Aurich mit +8,8 m NN verzeichnet. In westlicher Richtung flacht sich
der Boden allmihlich ab und bleibt zuletzt in seiner Hohenlage durch-
schnittlich hinter +1,0 m NN zuriick. Infolgedessen sind hier die Ein-
senkungen iiberall mit Flachmoorbildungen, die sich in ihrer Form
und Ausdehnung den Depressionen des Diluvialbodens anpassen, ange-
tiillt. Vielfach schneiden sie tief ins Diluvium ein, stellenweise jedoch
sind sie auch engbegrenzt. Die ehemals ziemlich umfangreichen Hoch-
moore sind zum groBten Teil abgetorft. Es darf angenommen werden,
daB urspriinglich der weitaus groite Teil der Geest eine Torfbedeckung
trug, die nur noch die besonders hochragenden Teile des Diluviums
zutage treten lieB. Auf dem westlichen Blattanteil finden wir ndmlich
eine ganze Reihe von langgestreckten Ortschaften, die séimtlich auf
kiinstlich erhohten Hochmoorrindern gegriindet sind und dabei er-
kennen lassen, daB sich das Hochmoor urspriinglich wenigstens bis an
diese Ortschaften erstreckte. Zu diesen gehdren Riepe, Ochtelbur, Bar-
stede, Wiegboldsbur, Theene, Uthwerdum und Victorbur. Infolge einer
jahrhundertelangen Bodenkultur ist hier jedéch das Moor bis auf jene
kiinstlich erhéhten Rinder verschwunden. Doch begegnet man nicht
selten unter der Ackerkrume noch schwiicheren Torfresten, die auf
eine ehemalige Torfbedeckung schlieBen lassen. Trotzdem sind diese
Flichen als Geestboden kartiert worden, da die in Kultur genommenen
oberen Schichten iiberwiegend aus Sand bestehen. Das Vorhandensein
von schwachen Torfresten ist dabei durch eine braune Strichelung (h)
angedeutet worden.

Als abgetorftes Gebiet bezeichnen wir nur solche Flichen, auf
denen die verbliecbenen Torfreste noch den Hauptbestandteil der
Bodendecke ausmachen. Ihre Abgrenzung gegen den Geestboden kann
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nur dort als scharf bezeichnet werden, wo dieser sichtbar steil gegen
die abgetorfte Fliche abfillt. Ist das nicht der Fall, so steht zu er-
warten, daB sich die ehemalige Torfbedeckung noch iiber diese Grenz-
linie hinwegerstreckte. Doch sind ihre Spuren auch hier infolge der
langen Bodenkultur durchweg ganz verwischt. Dies gilt auch fiir die
als Sand kartierten Flichen innerhalb der abgetorften Gebiete.

a) Diluvium

Das Diluvium auf Blatt Aurich 148t eine Gliederung von
NO nach SW erkennen und paBt sich damit dem allgemeinen
Verlauf der Geest im westlichen Ostfriesland an. Das gilt nicht
nur von dem Hauptabschnitt, der sich von der Nordostecke des
Blattes iiber die Diagonale bis zur Siidwestecke erstreckt, sondern
auch von den kleinen zapfenformigen Vorspriingen, die sich vieler-
wiirts in dieser Richtung in das angrenzende Alluvium vorschieben.
Auch die natiirlichen AbfluBgewisser halten diesen Weg
inne. Wir unterscheiden ihrer drei: Den Abelitz-Moordorf-Kanal (die
urspriingliche Abelitz) in der Nordwestecke, das ,Krumme
Tief in der Siidostecke und die in ihrem Unterlauf zum Ems-Jade-
Kanal ausgebaute Ehe. Diese tritt bei Sandhorst iiber den Blattrand
heriiber und wird unterhalb des Bangsteder Verlaats vom Ems-Jade-
Kanal aufgenommen.

Die allgemeine Nordost—Siidwestrichtung ist vielleicht schon in
ihrer Uranlage durch den Verlauf der dem vorriickenden Inlandeise
vorauseilenden Schmelzwasser bedingt. Denn auch die breiten flachen
Quertiler der ostfriesischen Geest sind gleich wie ihre
weitere Umgebung von einer Geschiebelehmdecke iiberzogen, woraus
ersichtlich ist, daB sie beim Eintreffen des Inlandeises schon vor-
handen waren. NaturgemiB werden dann spiter auch die Schmelz-
wasser des zuriickweichenden Eises ihren Weg fiber diese Tiler ge-
nommen und sie dabei noch schirfer herausmodelliert haben. Wenn
das zutrifft, so wiiren die AbfluBgewisser die winzigen Nachfolger
jener wasserreichen Gletscherbiiche, die einst dem groBen glazialen
Stromtal der Urems zustrebten.

In dem Diluvium unseres Blattes ist die Grundmorine in der
Fazies des bindigen Geschiebelehms nur im Untergrunde stark ver-
breitet. Im Hangenden fiihrt sie die fiir den westlichen Teil der ost-
friesischen Geest besonders charakteristische Flugsanddecke
des jiingeren Diluviums. Nordwestlich von Aurich keilt sich diese aus
und ist zumeist durch die Bodenkultur mit dem glazialen Liegenden
vermischt worden. Im westlichen Blattanteil erreicht sie vielfach eine
solche Michtigkeit, daB sie mit dem Handbohrer nicht mehr durch-
teuft werden konnte. Hier zeigt sie die gewellte Oberfliche.

2*
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Doch sind nach erfolgter Ablagerung die Wellentéiler mit Flachmooren
angefiillt und die Wellenberge durch die Bodenkultur z. T. abgetragen
worden. So zeigt also die Oberfliche nun auch hier im allgemeinen
ein einheitliches und einfaches Gepriige.

In unmittelbarer Nihe des Geestrandes verflacht sich die Flug-
sanddecke mehr und mehr, 16st sich in verschiedene Inseln auf und
taucht zuletzt ganz unvermerkt unter die angrenzenden Marsch- und
Mooralluvionen unter.

Unter den AbfluBgewiissern der Geest ist fiir das Blatt Aurich die
Ehe das bedeutendste. Sie durchflieBt ein streckenweise sehr schon
in die Erscheinung tretendes Tal, das im Gegensatz zu den iibrigen
Talmulden nicht mit Mooralluvium ausgefiillt ist. Doch ist das Tal kein
durchgehendes. Schon nordwestlich von Westerende-Kirchloog verengt
es sich auf das Bett des Gewiissers und im weiteren Verlauf wird dieses
beiderseits von besonders hoch aufgetragenen Flugsanden eingeschniirt.
Es gewinnt den Anschein, als habe dieses Ehetal ehedem ein Wellental
in der allgemeinen Flugsanddecke dargestellt, das von den iiberschiissi-
gen Niederschligen durchflossen und von diesen mit Talsand an-
gefiillt und ausgeebnet wurde.

Das , Krumme Tief* durchschneidet die Siidostecke und trennt
dabei einen kleineren Teil des Diluviums von dem griBeren Ganzen ab.
In diesem zu Westersander gehorigen Blattanteil liegt der Geschiebe-
lehm, der hier durchweg in starksandiger Form auftritt, tief und wird
nur ab und zu mit dem Handbohrer erreicht. In nichster Néhe des
Gewissers nimmt die Flugsanddecke noch an Michtigkeit zu, und der
Lehm tritt ganz zuriick.

Das ,Krumme Tief* verfolgt im allgemeinen nicht die Mitte des
alluvialen Tales, sondern hilt sich mehr oder weniger an dessen nach
SO ziemlich rasch ansteigendes Ufer, offenbar eine Auswirkung der
hier vorherrschenden Nordwestwinde. Streckenweise durchschneidet
es sogar noch den Geestrand, so daB also hier noch das Diluvium iiber
das Gewiisser hiniibertritt.

Das von vielen Entwisserungsgriben durchzogene Tal hebt sich in
seiner groBen Tiefenlage und mit der tischebenen Oberfliche im Geldnde
scharf und deutlich von den buschbestandenen Hohen des angrenzenden
Diluviums ab. In Zeiten reicher Niederschlige, besonders im Herbst
und Winter, wird es noch hiufig iiberflutet und findet deshalb nur als
Wiesenland Verwendung. Die ansteigenden Ufer dagegen dienen, inso-
fern sie nicht mit Wald bestanden sind, als Weide- oder Ackerland.

Das dritte AbfluBgewisser durchschneidet die nordwestliche Blatt-
ecke. Es ist die zum Abelitz-Moordorf-Kanal ausgebaute urspriingliche
Abelitz. Fiir das Blatt Aurich ist sie nur von untergeordneter
Bedeutung.
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AuBer den groBeren Talmulden begegnet man im Diluvium unseres
Blattes nun auch noch zerstreut liegenden, kleineren Einsenkun-
gen von zumeist abgerundeter Form und zumeist nur etwa 100 m im
Durchmesser. Wir finden solche z. B. siidlich von Kirchdorf, beim
Upstalsboom, in der Gemarkung von Theene, Neu-Ekels, Neu-Wigg-
boldsbur und anderwiirts. Nicht selten sind sie — wie schon die
Kurvenlinien des MeBtischblattes erkennen lassen — von einem er-
hohten Wall umgeben, selbst aber fast bis zum Rand mit Flachmoor
angefiillt. Offenbar handelt es sich bei diesen trichterformigen Ein-
senkungen um Kolke, die vom Winde aus den locker gelagerten
Flugsanden ausgeblasen wurden.

Uber die Schichtenfolge destieferen Untergrundes
gibt uns nachstehendes Tiefbohrprofil niheren AufschluB. Es wurde
bei der Anlage des Auricher Wasserwerks nicht weit von der Stadt
erschlossen und ist schon aus dem Grunde von ganz besonderem
Belange, da hier das Tertidr erschlossen wurde und somit die Méchtig-
keit des gesamten Diluviums festgestellt werden konnte.

Schichten~Verzeichnis.

0— 5,0 m hellgrauer Geschiebemergel

7,0 ., grobsandiger Tonmergel, mit einzelnen nordischen Stein-
chen, und einem tertidiren (?) Schneckenbruchstiick

9,0 , grauer Tonmergel, schwach feinsandig, glimmerhaltig

19,4 ,, desgleichen, nur etwas sandiger

23,0 ,, Tonmergel, durch Feinsandlagen fein geschichtet

284 ., Tonmergel, schwach sandig

29,25 ,, desgleichen, aber starksandig g

336 , Tonmergel, grau, feinsandig o

40,2 ,, desgleichen, durch Feinsandlagen deutlich geschichtet | ~
mit Spuren von kohligen Resten o

44,0 ,, keine Probe

46,6 , Tonmergel, wie Béinderton geschichtet, in wenige Milli- 2
meter dicke Platten zerfallend —

478 ,, Tonmergel, nur wenige Feinsandlagen a

50,4 ,, Sand, grob, schwach kiesig, kalkig mit einzelnen Quarz-
gerdllen und einem Feuersteinchen

51,2 , Tonmergel, grau, schwachsandig mit zwei kleinen weien
Kalkbrockchen

52,0 , Tonmergel, weiBlich, stirker feinsandig

524 ,, Tonmergel, grau, schwach feinsandig

55,0 , Sand, grob, kiesig mit walnuBgrofien nordischen Ge-
rollen, kalkig

586 , Sand, feinkornig, hell mit Glimmer- und Braunkohlen-
teilchen -

60,4 ,, Sand, fein, tonig, grau =

62,3 ,, Sand, grob, schwachkiesig, hell mit gebleichten Feldspat- { +
resten und Braunkohlenteilchen 5

63,0 , Sand, fein, hell mit Kohleteilchen, viel Glimmer (da- | e
zwischen Tonbrocken)
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70,0 m Sand, mittel, mit gebleichten Feldspatresten, Kohleteil-
chen und hellem Glimmer

71,0 ., desgleichen, aber grober und schwachkiesig mit Holz-
stilcken

73,5 , Sand, grob, schwach kiesig, hell, mit gebleichten Feld-

. spatresten und spérlichen Kohleteilchen

76,0 ,, desgleichen, aber grober und kiesiger

79,0 ,, Kies, feinkornig, schwachsandig mit fettglinzenden Ge-
mengen, hellem Glimmer und gebleichten Feldspat- und
Glaukonitkérnchen

So besteht also hier das Diluvium vorwiegend aus Tonmergel. Es
hat eine Michtigkeit von 55 m und fiihrt im Liegenden pliozine Sande
und Kiese.

Tertidr

Weitere Aufschliisse ergeben nachstehende Profile, die durch ver-
schiedene Bohrungen des Stidtischen Wasserwerks, der Wasserbau-
inspektion Aurich und der Eisenbahnbetriebsinspektion im Weichbilde
der Stadt oder in der nichsten Umgebung erschlossen wurden.

Bohrung I, ausgefiihrt im Jahre 1903 durch L. OTTEN-Bremen,
bearbeitet von W. WoLFF

0— 1,0 m Proben fehlen . .

19 ,, kalkfreier Sand, mnttelkdrmg

23 , lehmiger Sand, griinlichgrau .

58 ,, griinlichgrauer sandiger Geschlebemergel

106 ,, grauer Geschiebemergel . e .

142 ,, feinsandiger dunkelgrauer Tonmergel

26,0 , feinsandiger dunkelgrauer Tonmergel mit klemen
Steinchen e e e

335 , fetter dunkelgrauer Tonmergel ..

34,25 ,, sandiger dunkelgrauer Tonmergel (dunnes Mlttel)

36,5 , fetter dunkelgrauer Tonmergel .

39,65 ,, kalkhaltiger, grauer, etwas toniger gllmmerrelcher
Sand mit Braunkohlenteilchen e

39,80 ,, grauer sehr sandiger Tonmergel . . .

4124 , feiner, grauer, glimmerreicher kalkhaltxger Sand

41,30 ,, sandiger Tonmergel, grau .

43,70 ,, grauer, glimmerreicher Sand, mlttelfem, kalkhaltlg

59,90 ,, sandiger Tonmergel, grau . . e e e

60,40 ,, grauer, toniger, kalkiger Sand .

64,00 ,, grauer Tonmergel .

66,00 ,, grauer, toniger, kalkhaltlger Sand .

70,00 ,, kalkfreier, toniger Quarzsand mit spﬁl‘llch(,m
Felspat .

75,00 ,, kalkfreier, grober Sand vorw1egend Quarz fﬁh-
rend, daneben Feldspatstlickchen, Feuerstein,
Phosphorit und andere fremde Steinchen .

Diluvium

80,00 ,, kalkfreier, grober Quarzsand, anscheinend frei .
von nordischem Material . .. . . ¢ Tertidr
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Bohrung II, ausgefiihrt im Jahre 1904 von der Eisenbahnbetriebs-
inspektion Emden am Auricher Bahnhof, bearbeitet von W. WoLrr
Hohenlage des Bohrpunktes +5—6 m NN

0— 1,90 m grauer, mittelfeiner Sand, kalkfrei . .
6,00 ,, griinlichgrauer Geschlebemergel sehr kalkhaltlg
10,50 ,, grauer sehr kalkiger Geschiebemergel mit Kreide-

brocken . .
57,00 ,, graue Feinsande (Mergelsande) ghmmerhaltlg und
Tonmergel . . . .
(Mergelsand . . . . . . . . 10 50—21 00 m)
(Tonmergel . . - K 00—27 00,,)
(Mergelsand = Femsand L. 27 00—34, 50 ,,)
(Tonmergel . . . . 7 X 50-—35 ,30,,)
(Mergelsand——Femsand .. . . 35, 30—4 00,,)
(Tonmergel . . 45 ,00—51,00 ,, )
(Tonmergel mit Felnsand wechselnd 51, 00—57 00 .)

59,00 ,, grauer, kalkhaltiger Feinsand, gllmmerha,ltlg

62,00 ,, grauer Tonmergel, sehr sandlg mit Steinchen . .

67,00 ,, grauer Geschiebemergel, zu oberst (62,00—64,50 m)
tonig gemischt . .

68,00 ,, grauer, schwach tonlger kalkhaltlger Sand mlt
wenig Grand, nordisch . . .

80,00 ,, graue, feldspatarme, kalkfreie Sande be1 74~—76m
fein, bei 72—74 m schwach grandig, sonst mittel-
kornig (enthilt Quarze, Feuerstein, Phosphorit,
fast gar kein nordisches Material) . .

81,00 ,, grauer, schwach toniger, kiesiger Sand lmt mehr
nordischem Material

81,20 ,, kalkhaltiger grauer Sand, schwach grandlg mlt
Lignit .

85,00 ,, kalkhaltiger, schwarzer humoser Sand

Diluvium

Bohrung III, ausgefiihrt im Jahre 1907 auf dem Hafenplatz am
»Neuen Hafen“ von der Wasserbauinspektion Aurich, bearbeitet von
F. ScrucHT

0— 0,45 m humoser, anscheinend etwas lehmiger Sand

2,00 ,, briunlichgelber Geschiebemergel .

9,70 ,, griinlichgrauer Geschiebemergel .

10,50 ,, sandiger Kies . .

36,00 ,, brauner Tonmergel, in feuchtem Zusta.nde schwarz,
in seinen oberen Lagen mit kleinen Steinchen

42,30 ,, dunkelbrauner, etwas glimmerhaltiger Mergelsand

45,00 ,, brauner Tonmergel . . .

48,00 ,, brauner kalkhaltiger Femsand (Mergelsand)

57,50 ,, mittel- bis feinsandiger Quarzsand etwas kalk-
haltig (Sand mit Tonstreifen) .

58,00 ,, brauner Tonmergel (?). Falls die Probe rein lst
konnte sie als Geschiebemergel angesprochen
werden o . . . . . 0 0 0 e 0 e e e

Diluvium
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Bohrung IV, ausgefiilhrt im Jahre 1909 etwa 1 km norddstlich
von der Stadt von dem Magistrat der Stadt Aurich, bearbeitet von

0— 1,50
2,30
40,30

61,00
63,10
63,30
69,00

72,80
72,90
82,70
82,80
84,50
84,70
85,20

90,00

F. ScrucHT

gelbbrauner Geschiebelehm .

griinlichgrauer Geschiebemergel .

briunlichgrauer Tonmergel, meist femsandlg, mlt
etwas Glimmer .
briunlichgrauer Mergelsand

mittelkérniger Quarzsand . .
brauner Ton, kalkfrei mit wenig Ghmmer .
fein- bis grobkormger Quarzsand mit etwas
Glimmer, mit Tonstreifen und Braunkohlenresten
kiesiger Quarzsand mit Spuren von Braunkohle .
briaunlichgrauer Ton, kalkfrei .

mittel- bis grobkérniger Quarzsand .
briunlichgrauer Ton, kalkfrei .

grobkoérniger Sand .

humoser brauner Ton .

grobkorniger Quarzsand .

Braunkohle .

Diluvium

Tertidr

Bemerkung: Die Quarzsande von 61,00 bis 85,20 m sind sehr wahrschein-
lich diluvialen Alters und als Ablagerungen von Siiden kommender Fliisse

zu erkliren.

Nordisches Material war nicht nachweisbar.

Anm. d. Verf.: M. E. sind auch schon diese Sande ins Tertisir (Pliozdn)
zu stellen.

(Vergl. das nachfolgende Profil.)

Bohrung V, ausgefiihrt im Jahre 1912 an der Chausse nach Sand-
horst vom Magistrat der Stadt Aurich, bearbeitet von F. ScHucHT

0— 045
1,45
6,20
7,35

14,20
14,20
27,00

39,00
41,00
44,60

45,60
47,00
48,50
63,50

63,70
81,50

m

”

humoser Sand . .

briunlicher, ziher Geschlebelehm

grauer Geschlebemergel

brauner, sehr sandlger Tonmergel mlt etwas
Ghmmer . . .
Mergelsand mlt etwas Ghmmer .

Tonmergel . RN
grauer Mergelsand mlt etwas Ghmmer und
kleinen Braunkohlenbrocken .
brauner Tonmergel mit etwas Gllmmer .

grauer Mergelsand .

weillgrauer ka,lklger Femsand mlt; etwas Braun-
kohle . .

brauner Tonmergel .

weifigrauer, kalkiger Felnsand

brauner Tonmergel

brauner, in gréferer Tlefe grauer Sand kalkfrel,
mit etwas Braunkohle . e e e e e
brauner Tonmergel .

Quarzsand ohne nordlsches Materla]

Diluvium

Tertiéir (?)
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So besteht also hier das Diluvium vorwiegend aus Tonmergel. Es
hat eine Michtigkeit von 55 m und fiihrt im Liegenden pliozine Sande
und Kiese.

b) Alluvium

Unter den Ablagerungen des Alluviums spielten urspriinglich die
Hochmoore die Hauptrolle. Jetzt sind sie — wie bereits gesagt —
zum groBten Teil abgetorft. Das grofite ehemalige Hochmoorgebiet
finden wir zwischen Ochtelbur, Bangstede, Fahne, Kirschdorferfeld
einerseits und Ihlowerfehn, Ludwigsdorf, Schirumer-Leegmoor anderer-
seits. Hier fiillte das Moor eine 2—3 km breite Depression im Diluvial-
boden, die — ebenso wie die Hauptglieder der Geest — von NO
nach SW orientiert ist. Da ein schiffbarer Kanal fehlt, erfolgte
die Abtorfung nicht so regelmiifig wie bei einer Fehnkultur. So finden
wir noch jetzt iiber das ganze Gebiet verstreut Hochmoorreste von
manchmal so winzigen Ausmafen, daB sie sich auf einer Karte im MaGB-
stabe von 1:25000 nicht immer darstellen lieBen. Sie haben fiir die
Allgemeinheit keine weitere Bedeutung. Nur die gréBeren Reste sind
deshalb verzeichnet worden. Fiir die Geologie sind sie insofern von
besonderem Belang, als sie uns einen Einblick in die Zusammensetzung
dieses Hochmoores gewiihren und seine Michtigkeit illustrieren. Ueber-
all finden wir den Jiingeren Hochmoortorf in einer durchschnittlichen
Stirke von 8—10 dm vertreten, darunter den Aelteren von wechselnder
Michtigkeit. Nur selten, und dann nur in den tieferen Talmulden des
Diluviums ist er mehr als 1 m stark. Vielfach fehlt er ganz. Der Unter-
grund zeigt ndmlich stellenweise starke Wolbungen (Wellenberge) auf
und tritt streckenweise bis nahe an die Mooroberfliche heran. Hier
transgrediert dann nur noch der Jiingere Hochmoortorf iiber den Sand.
Bei der Kultur wird er entweder in Plaggen abgehoben oder mit dem
Sandboden vermischt und verliert sich dann bald infolge der Verwitte-
rung vollstindig.

Dem Kiefmoor, zwischen Moordorf, Ekels, Herrenhiitten und
Walle gelegen, fehlte bis vor kurzem jegliche Entwiisserung. Es konnte
infolgedessen nur der oberen Moorschicht entkleidet werden. Winzigé
Reste davon sind nur noch am westlichen Rande vorhanden. Sie sind
im Durchschnitt 1—1,2 m miichtig und fiihren im Liegenden eine bis
zu 2m starke Schicht ilteren Hochmoores. In ungezihlten, hochst
planlos durcheinander liegenden Torfstichen ist auch dieser Aeltere
Hochmoortorf ausgehoben worden. Sie sind bis an den Rand mit
Wasser gefiillt und gefihrden das Uberschreiten des Moores. Jetzt
allerdings, nachdem durch den Ring-Kanal eine Entwisserung ge-
schaffen ist, erfolgt die Abtorfung von der Westseite aus auch plan-
miBig. Der hier noch in gréBerer Michtigkeit vorhandene Aeltere
Hochmoortorf versorgt einen Teil der umwohnenden Bevélkerung mit
einem Brenntorf von vorziiglicher Heizkraft.
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In einem weit groBeren Umfange wird die Torfgewinnung auf dem
Abelitz-Moor betrieben. Dieses, von dem Abelitz-Moordorf-Kanal
durchschnittene Hochmoor ist durchweg 4 m und dariiber hinaus
méichtig und setzt sich zusammen aus einem 1—1,5 m starken Jiingeren
und einem 2—3 m umfassenden Aelteren Hochmoortorf. Doch treten
auch hier, besonders in den dstlichen bis iiber Georgsfeld hinausreichen-
den Gebieten starke Erhebungen in der gewellten Flugsandecke des
Mooruntergrundes auf, die nur von einer ganz diinnen Schicht des
Jilngeren Hochmoortorfes iiberschritten wurden. Auch hier ist die
Abtorfung streckenweise hochst unregelmiBig durchgefiihrt worden.

Flachmoore treten in groBerer Ausdehnung am westlichen
Blattrande auf. Beiderseits des Ems-Jade-Kanals, der ehemaligen Ehe,
werden sie von einer, sich seitwiirts bald auskeilenden Schlicktondecke
transgrediert. Dasselbe gilt auch von einem dem Geestrande vorge-
lagerten Flachmoor westlich von Theene. Diese diinnen Schlickton-
decken sind die einzigen Marschvorkommen im Bereiche unseres Blattes.

Vereinzelt stellen sich innerhalb der Flachmoore engbegrenzte
Flichen ein, auf denen die Verlandung noch nicht zum AbschluB ge-
langte. Sie fiihren Faulschlamm, sind unzuginglich, fiir jegliche Kultur
noch ungeeignet und nur mit Schilf bestanden.

Eine besondere Beachtung verdienen nun noch verschiedene pri -
historische Funde, die im Untergrunde oder doch in den
unteren Schichten der Hochmoore angetroffen und bei der Abtorfung
ans Tageslicht gebracht wurden. Da ist zuerst der Hakenpflug
von Georgsfeld, ein aus einem Ast verfertigtes, ganz primitives
Ackergeriit, dessen Alter auf rund 5500 Jahre eingeschitzt worden ist.
Dieses Alter ist auf Grund des Moorprofils wie folgt errechnet:

Jiingerer Hochmoortorf ca. . . . . 7 bis 8 dm
Grenztorf o e o+« . 25 dm
Aelterer Hochmoortorf ., . . . . 95 ,

Der Pflug lag mit der Schar 10 cm iiber dem liegenden diluvialen
Sande, mit dem #HuBersten Ende der Deichsel etwa 50 cm dariiber.
Unter der Annahme, daB die urspriingliche Dicke der den Pflug ein-
hiillenden Schicht von 50 cm auf rund 20 ¢cm zusammengesackt ist, er-
gibt sich als hangende Michtigkeit iiber dem Pflugrand 70 cm, somit eine
Bildungsdauer des Aelteren Hochmoortorfes seit Einbettung des Pfluges
von rund 1500 Jahren. Der Pflug wire also 1500 Jahre élter anzusetzen
als die Unterkante des Grenztorfes (2000 v. Chr.), d. h. auf rund 3500
v. Chr., also in oder iiber die Mitte der atlantischen Zeit. Pollenbefund
und das Vorkommen von Eiche im Liegenden des Aelteren Hochmoor-
torfes an dieser Stelle stehen damit nicht in Widerspruch, sondern
geben nur eine obere Grenze fiir das Alter an.
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- Aus dem Pollenbefund usw. ergibt sich bisher fiir das Vegetations-
bild die Existenz eines lichten Niederwaldes, in dem Birken, Kiefer-und
Hasel, an feuchten Stellen Weide und Erlen festgestellt werden konnten,
mit z. T. sehr alten Eicheniiberhiiltern.

Dieses Resultat ist insofern iiberraschend, als man bisher iiberhaupt
zweifelhaft gewesen ist, ob man im Voll-Neolithikum schon mit Pflug-
kultur rechnen konne, und selbst wenn man einzelne dem Neolithikum
angehorige Steinkeile als Pflugschare deuten will, doch bisher mit einer
verhiiltnismiiig so weit entwickelten Pflugform nicht gerechnet hat
(Gorz 1928).

» Hoordorf 7. Jonnenhausen
Ifdz'/e I
Gemarkung  Georgsfeld 3
$
N
—_— Q ———
e TS N
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X e -~ - L § e
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Xk ;o . =1 L {'des hokenpflages
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x Wyreelstympfe der Liche

Abbildung 1

In einiger Entfernung siidwestlich von der Fundstelle des Haken-
pfluges wurde durch die Abtorfung zwischen einer grifieren Anzahl von
eingewurzelten Eichenstiimpfen ein Eichenstamm von ganz auBer-
gewohnlichen AusmaBen freigelegt. Der Stamm hat am Wurzelende
einen Durchmesser von 3 m und ist an der ersten Gabelung noch 1,80 m
stark. Bis dahin ist der Stamm 12 m lang. Der eine Hauptast hat noch
jetzt eine Linge von 11 m. Nach Angabe des Lehrers KETTLER von
Georgsfeld, der die Freilegung dauernd verfolgte, konnte vor einigen
Jahren noch ecine Gesamtlinge von 42m festgestellt werden. In-
zwischen wurden die Zweige und Aeste von den Kolonisten abgetrennt
und als Nutz- oder Brennholz verwendet. Da der obere Teil der Krone
fehlte, darf angenommen werden, dafl diese Eiche immerhin die respek-
table Hohe von 45 m erreichte.

In Moordorf wurde bei der Torfgriiberei vor mehreren Jahren eine
goldene Sonnenscheibe, aus dem 15. Jahrhundert v. Chr.
stammend, ans Tageslicht gefordert, und siidlich von Fahne stief man
auf eine Brandstelle im Untergrunde des Moores.
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So kommt man zu dem iiberraschenden Ergebnis, daB hier in
Ostfriesland der diluviale Sandboden schon vor
der Torfbedeckung im grauen Steinzeitalter von
einer dem Sonnenkult huldigenden, doch auch
schon Ackerbautreibenden Bevilkerung besiedelt
gewesen sein mubB.

2. Blatt Holtrop

Auch das Blatt Holtrop, zwischen 25°10 und 25°20 0st-
licher Lénge und 53°24 und 53°30 nordlicher Breite gelegen,
entfillt zum groBten Teil auf das Diluvium. Der geologische Aufbau
stimmt im wesentlichen mit dem des Blattes Aurich iiberein und gibt
zur ausfiithrlichen Darstellung keinen besonderen AnlaB. Unter den
vorkommenden Mooralluvien spielen auf der Ostlichen Blatthiilfte die
Hochmoore die Hauptrolle. Die Flachmoore beschriinken sich auf zer-
streut liegende Einsenkungen im Diluvialboden und auf die groBeren
Talmulden im siidostlichen Blattviertel, denen sie sich in ihrer Form
und Ausdehnung anpassen.

Besonders auffallende Hohenunterschiede sind auf eng-
begrenzten Riumen nicht vorhanden. Doch ist auch hier ein allmiih-
liches Abflachen in siidwestlicher Richtung unverkennbar. So finden
wir auch die groBten Bodenerhebungen mit -+ 12 m NN in der Nordost-
ecke, die geringsten mit nur noch 4 0,4 m NN in der entgegengesetzten
Ecke am ,,Flumm‘ verzeichnet. Dementsprechend vollzieht sich auch
die Entwisserung in dieser Richtung und zwar iiber natiirliche
AbfluBrillen, unter denen hier der ,Flumm“ wund das
SKrumme Tief* besonders genannt seien.

Auch diese Gewisser verfolgen im allgemeinen den Verlauf jener
breiten, flachen, mit Mooralluvien ausgefiillten Quertiler, die fiir
die ganze ostfriesische Geest besonders charakterstisch sind. In schon-
ster Formvollendung treten sie stidwestlich von Schirum auf, woselbst
sich verschiedene kleinere Tiler zu einem ausgeprigten Talsystem ver-
einigen, das sich im Gelinde scharf und deutlich abhebt.

a) Diluvium

Durch diese Quertiiler wird das Diluvium des Blattes in drei groBe
und diese wieder in verschiedene kleinere Abschnitte gegliedert, die
alle das charakteristische Merkmal gemeinschaftlich haben, daf ihre
Lingsachsen, parallel den sie herausmodellierenden Télern, die Nordost-
Siidwestrichtung innehalten.
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Der groBere dieser Hauptabschnitie nimmt fast die ganze nordliche
Blatthiilfte fiir sich in Anspruch, hiilt sich bis zur Kanalbriicke bei
Wiesens nodlich vom Ems-Jade-Kanal und wird im weiteren Verlauf
durch das Tal des ,Krummen Tiefs* begrenzt. In diesem Abschnitt
sind die Flugsande in der Form der gewellten Flugsand-
decke, die besonders schon bei Neu-Wallinghausen herausgebildet
ist, weit verbreitet. Im Forst von Egels ist es jedoch auch sehr hiiufig
zu diinenartigen Anhiiufungen gekommen. Da diese in verschiedenen
Aufschliissen podsolierte Einlagerungen erkennen lassen, mufl ange-
nommen werden, daf hier die Flugsandverwehungen auch noch im
alluvialen Zeitalter vor sich gingen. Streckenweise, wie z. B. auf
Broekzetel, nehmen sie sogar noch gegenwiirtig ihren Fortgang. Zur
Unterscheidung von den iilteren Flugsandverwehungen (0) sind sie
deshalb in der Karte mit der Signatur (D) ausgestattet worden.

Am Rande des Egelser Forstes ist in verschiedenen Kiesgruben das
Tertiiir erschlossen. Das fiir ostfriesische Verhilltnisse duflerst sel-
tene Bodenprofil gestaltet sich folgendermaBen: Unter einer mit Heide-
kraut bewachsenen 4—5 dm starken jiingeren Flugsanddecke (D) und
von dieser durch eine humifizierte 1 dm starke Einlagerung getrennt
liegt eine Schicht ilteren Flugsandes (ds) von 10 dm Michtig-
keit. Diese fiihrt im Liegenden den gestauchten, stark verwitterten
Geschiebelehm. Darauf folgen schon geschichtete, jedoch durch
Eisdruck schriig gestellte Vorschiittungssande und -kiese
mit noch tieferem, ebenfalls geschichteten und gestauchten Plio z i n.
In der Abbildung 2 sei die nach der Natur gezeichnete Auf-
schluBwand einer dieser Kiesgruben veranschaulicht.

Abbildung 2

Uberraschend wirkt hier die grofie Hohenlage des Tertiiirs. Kaum
3 km weiter westlich konnte es gelegentlich einer Brunnenbohrung bei
Aurich erst in einer Tiefe von 55 m festgestellt werden. Offenbar hat
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hier der Eisdruck starke Aufwilbungen verursacht, wobei auch noch
die tertidiren Ablagerungen in Mitleidenschaft geraten sind.

Stidostlich vom Egelser Forst keilt sich die groBe Flugsanddecke
allméihlich aus und gibt hier das glaziale Diluvium in gréBerem
Umfange frei. Doch ist hier die Grundmoréine bis auf wenige
Ausnahmen vollstindig aufbereitet worden, und nur der grobere Schutt-
inhalt — darunter kopfgroBe bis zentnerschwere Blocke — erinnert an
ihr ehemaliges Vorhandensein.

In der Nordostecke des Blattes verdient das Broekzeteler
Meer unsere besondere Beachtung. Es ist ein Diluvialsee, der einzige
dieser Art in ganz Ostfriesland. Sein Wasserspiegel steigt oder fiillt
mit dem jeweiligen Stande der Witterung und schrumpft in Zeiten an-
haltender Diirre vollends zusammen.

Der alsdann zutage tretende Meeresboden besteht aus Sand von
iiberaus gleichmifigem Korn und roter Farbe. Er ist ohne jegliche
tonige Beimischungen und so fest gelagert, daB man mit Pferd und
Wagen, ja selbst mit Motor- und Fahrridern kreuz und quer hiniiber-
fahren kann. Streckenweise fiihrt er eine schwache Bestreuung aus
kleineren Geschieben, unter denen der rote Feuerstein besonders stark
vertreten ist. Grofiere Blocke treten nur noch selten auf. Vermutlich
sind sie in frilheren Zeiten abgelesen und als Bau- und Pflastersteine
verwendet worden. Offenbar handelt es sich bei diesen Geschieben um
die Riickstinde einer aufbereiteten Grundmorine, deren feineres Mate-
rial durch das Wasser iiber den Boden des Sees ausgestreut wurde.

Den Rand des Sees ziert ein Diinenwall von ungefihr 5km
Linge, der sich rund um das Becken herumlegt und stellenweise Kuppen
bis zu 4+ 12 m NN aufweist. Im Osten zeigte dieser Wall urspriinglich
eine Liicke. Durch diese schob sich das Kollrunger Moor bis an den
Wasserspiegel vor. In der Folgezeit ist jedoch dieser Einschnitt durch
Flugsandverwehungen wieder geschlossen worden. Hier haben wir also
den seltenen Fall vor uns, daB Flugsande iiber Hochmoorbildungen hin-
wegwanderten. Dasselbe ereignete sich noch einmal am Nordrande des
Diinenwalles, woselbst eine tiefe Delle mit iibersandetem Hochmoor an-
gefiillt ist. Diese Lagerungsformen lassen sich in Aufschliissen sehr
schon verfolgen.

Westlich vom Broekzeteler Meer ist ein groBeres Tonvor-
kommen zu verzeichnen. Auf der abgetorften Fliche steht es viel-
fach an. Der Ton enthiilt im Mittel noch 8,66% kohlensauren Kalk und
findet allgemein als vorziigliches und leicht erhiiltliches Meliorations-
material Verwendung. Da der Ton sowohl siidlich als auch nérdlich
von dem Broekzeteler Riicken, bei tieferen Bohrungen auch unterhalb
desselben angetroffen wird, darf angenommen werden, daB es sich hier
um_eine groBere zusammenhiingende Ablagerung handelt.
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Ein Schwesterstiick von dem Broekzeteler Meer ist das jetzt aller-
dings ausgetrocknete und in Kultur genommene ,,Diivels Mger".
Auch dieses Becken ist an drei Seiten von einem Diinenkranz einge-
schlossen. Durch die verbliebene Oeffnung im Westen riickte das Hoch-
moor vor, das hier nach der Seeseite hin ziemlich steil abfillt. Von
der Mitte des Beckens aus gesehen gewinnt es den Anschein, als sei
das ganze ,,Meer“ rings von Flugsanden eingeschlossen. Doch bildet
im Westen — wie gesagt — der steil abfallende Hochmoorrand das Ufer.

Derzweite Hauptabschnitt des Diluviums wird im Nord-
westen durch den Ems-Jade-Kanal und das Tal des ,,Krummen Tiefs",
im Siidosten durch das Flummtal begrenzt. In norddstlicher Richtung
schiebt er einen Ausliufer zungenformig iiber Akelsbarg hinaus tief ins
Hochmoor vor, in entgegengesetzter Richtung iiberschreitet er die siid-
westliche Blattecke und findet im weiteren Verlauf erst im Miindungs-
winkel des ,,Krummen Tief* und des ,,Flumm* seinen Abschluf.

Uberall ist auf diesem Abschnitt der Flugsand, bald in der
Form der gewellten Flugsanddecke, bald als diinne Haut, verbreitet.
Doch herrscht in der Verteilung insofern eine gewisse Anordnung, als
die Flugsande in unmittelbarer Nihe der alluvialen Tiler die grofte
Miichtigkeit aufweisen und sich mit wachsender Entfernung von diesen
allméhlich verjiingen. So ist beispielsweise in einer manchmal bis zu
0,5 km breiten Zone lings des Flummtals der Geschiebelehm mit dem
Handbohrer nirgends mehr erreicht worden, im weiteren Inneren da-
gegen, wie nordostlich von Holtrup, sind weite Strecken nur noch von
einer diinnen Flugsandhaut iiberzogen. Diese Anordnung scheint auch
dafiir zu sprechen, da — worauf schon im ersten Hauptabschnitt hin-
gewiesen wurde — die Flugsande vorwiegend aus den ehemals trocke-
nen Talmulden ausgeblasen wurden.

Verfolgt man die StraBe von Holtrup nach Ostersander, so iiber-
blickt man rechts eine besonders hoch aufgetragene Flugsandebene,
links eine tiefe Einsenkung, die in regnerischen Zeiten bei den alsdann
vollig aufgeweichten Feldwegen nur schwer zugiinglich ist. Hier muB
urspriinglich noch ein viel tieferes Tal gewesen sein, denn der Boden
fiilhrt manchmal bis annihernd zwei Meter unter der Oberfliche Sande,
die allem Anschein nach aus der nichsten Umgebung eingeschwemmt
wurden. Im Gegensatz zu den reinen, gelblichweil gefirbten Flug-
sanden zeigen sie eine schmutzig-graue Farbe und sind von humosen
und tonigen Beimengungen stark durchmischt. Ihre obere Krume #hnelt
dem Wiesenlehm und ist in der Karte auch als solcher dargestellt.
Im Liegenden fiihren sie den noch unverwitterten Geschiebelehm. Der
iiber die StraBe hinausreichende siidwestliche Teil der Einsenkung ge-
langte zur Vermoorung und fiihrt im Volksmunde die Bezeichnung
»RoOthel Moor“.
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Der dritte Hauptabschnitt reicht vom Tal des ,,Flumm*
bis an das angetorfte Gebiet von GroBefehn heran. Durch verschiedene
kleinere Nebentilchen, die sich bald veriisteln, bald wieder vereinigen,
ist er in eine ganze Anzahl von Inseln aufgeldst, die sich fast aus-
nahmslos aus tiefgriindigen Flugsanden des jiingeren Diluviums (3s) zu-
sammensetzen. Diesen aufgelagert ist siidwestlich von Aurich-Olden-
dorf eine groBe Diine (D) zu verzeichnen, kleinere befinden sich auf der
abgetorften Fliche von GroBefehn. Hier legen sie sich manchmal
halbmondférmig um engbegrenzte tiefere Einsenkungen herum und
geben schon dadurch ihre Herkunft zu erkennen. Diese als Wind -
kolke zu deutenden Einsenkungen werden im Volksmunde als ,,Klipp-
gaten' bezeichnet nach einem daraus gegrabenen Torf von ganz vor-
ziiglicher Heizkraft, dem sogenannten ,,Klipptorf*.

Die vielen kleinen Nebentédlchen, die besonders in der Ge-
gend von Wrisse-Felde so auffallend in die Erscheinung treten, diirften
von den abflieBenden Grundwiissern, die die grofen Hochmoore bei
ihrer Ausbreitung in dieser Richtung vor sich hertrugen, aus dem un-
ebenen Gelinde der gewellten Flugsanddecke herausmodelliert worden
sein.

b) Alluvium

Das Alluvium ist im Bereich des Blattes nur durch das Moor
vertreten. Flachmoore kommen nur in geringem Umfange inner-
halb der vorhin erwihnten Talmulden und in kleineren Einsenkungen
vor. Sie dienen hauptsiichlich zur Heugewinnung und als Viehweide.
Im Winter werden sie noch hiufig bei hohem Wasserstande iiber-
schwemmt.

Unter den Hochmooren steht das Auricher Wiesmoor
an erster Stelle. Es wird von dem Ems-Jade-Kanal durchschnitten
und zeigt an dessen Ufern vielfach eine Michtigkeit von 3—4 m. Da-
von entfallen auf den Jiingeren Hochmoortorf im Mittel 8—12 dm, auf
den Aelteren die iibrigen 22—28 dm. In ndrdlicher Richtung keilt es
sich vor dem Broekzeteler Riicken aus und ist hier streckenweise ab-
getorft. Der noch verblicbene Rest ist mit geringen Ausnahmen in
Kultur genommen.

Noérdlich vom Broekzeteler Riicken breiten sich das Pfalz-
dorferund das Luck-Moor aus. Sie haben bei weitem nicht die
Miichtigkeit des Auricher Wiesmoores und sind auch in ihrem inneren
Aufbau von diesem verschieden. Das Pfalzdorfer-Moor ist allerwiirts
mit dem Zweimeterbohrer durchteuft und wird streckenweise von
diluvialen Riicken, an deren Flanken es sich vollends auskeilt, unter-
brochen. Nur im Luck-Moor betrigt die Michtigkeit stellenweise mehr
als zwei Meter. Uberall besteht auch hier die obere Schicht aus dem
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Jiingeren Hochmoortorf. Im Liegenden aber fiihrt dieser einen Zwischen-
torf, der stellenweise so stark von Birken durchsetzt ist, daB der ge-
grabene Torf fast ganz aus Holz besteht und durch die weile Farbe
der Birkenrinde ein getiipfeltes Aussehen erhiilt. Im Luckmoor lagert
unter diesem Ubergangstorf in den Schlenken noch eine Flachmoor-
bildung.

Die Abtorfung erfolgte in diesem Moor hochst planlos und un-
regelmiBig. Uberall findet man auch noch auf der als ,abgetorftes
Gebiet* kartierten Fliche groBere und kleinere Hochmoorreste, die
allerdings fiir die Allgemeinheit belanglos sind und von deren Abgren-
zung Abstand genommen werden mufite. Ebenso ist auch das Hoch-
moor vielfach von planlos durcheinander liegenden Torfstichen ver-
unstaltet worden.

PlanmiBiger erfolgte dagegen die Abtorfung in der Siidostecke
unseres Blattes auf Grof8efehn.

A-Boden finden wir nur beiderseits des Ems-Jade-Kanals, soweit
dieser das Hochmoor durchschneidet. Die groBe Tiefenlage der Kanal-
sohle brachte es nimlich mit sich, da8 hier ganz gewaltige Erdmassen
ausgehoben werden mufiten. Man hat sie beiderseits des Kanals auf-
gehiuft, stellenweise bis zu -+ 17,7m NN. Zu den A-Bdoden kann
auflerdem auch noch der sogenannte ,Klosterkarkhof in Broekzetel
gerechnet werden.

3. Blatt Hesel

Blatt Hesel, zwischen 25°10 und 25°20 stlicher Linge und
53°15 wund 53°21 ndordlicher Breite gelegen, entfillt — ebenso
wie die Blitter Aurich und Holtrop — zum groBten Teil auf das
Diluvium. Doch waren ehedem weite Gebiete von Torfmooren iiber-
lagert. Ein ganzer Komplex von Fehnen nimmt fast das ganze siid-
westliche Blattviertel fiir sich in Anspruch, und auch in der entgegen-
gesetzten Ecke sind Fehnanlagen von groSerer Ausdehnung zu ver-
zeichnen.

Betriichtliche Hohenunterschiede sind nur im SO des Blattes
zu verzeichnen. Hier sind auf der StraBe von Hesel nach Schwerins-
dorf Steigungen zu iiberwinden, die nach ostfriesischen Verhiltnissen
gerechnet, als ganz auBergewohnlich bezeichnet werden konnen. Sonst
148t sich im Bereich unseres Blattes nur noch das ganz allm#hliche
Abflachen nach W bezw. SW beobachten. Das MaB dieser Ab-
flachung wird sehr iiberzeugend illustriert durch eine Anzahl von
Schleusen in den groBeren Fehnkanilen, die sich durchweg dem Verlauf
der Abflachung anschlieBen. So sind z.B. in den Gro8efehn-Kanal, der
allerdings in der Mitte des nordlichen Blattrandes auf das Grenzblatt
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Holtrop iibertritt, vier Schleusen eingebaut, innerhalb deren der Wasser-
spiegel jedesmal um rund 2 m gesenkt wird. Die betreffende Kanal-
strecke betrigt ungefihr 10 km. Es stellt sich somit hier das MaB
der Abflachung fiir 1 km im Durchschnitt auf 0,8 m.

Dieser Abflachung entsprechend vollzieht sich auch die Entwiisse-
rung in der angegebenen Richtung, teils iiber ein ganzes Netz von
Fehnkanilen, teils iiber natiirliche Wasserrillen. Unter diesen sind
besonders zu nennen das ,Fehntjer Tief* und das ,JEhe Tief.

a) Diluvium

Durch die auch auf Blatt Hesel vorhandenen Quertiler wird das
Diluvium in drei groBere und verschiedene kleinere Abschnitte ge-
gliedert. Zwei der grofleren — bezeichnen wir sie als Geestriicken
von Timmel-Ulbargen und von Bagband-Strackholt
— sind fast ganz von Alluvien eingeschlossen, nur an den Blattrindern
stehen sie noch mit dem weiteren Diluvium im Zusammenhange. Der
dritte Hauptabschnitt fiillt fast die ganze siidliche Blatthilfte
aus, und doch bildet er nur ein Teilstiick jenes noch gréBeren Geest-
abschnittes, der sich in siidwestlicher Richtung iiber den siidlichen
Blattrand hinaus fortsetzt und erst in dem sogenannten ,.diluvialen
Vorgebirge von Leer* vor dem groBen alluvialen Tal der Leda-Ems
zum Abschluff gelangt. (Vergl. Hohenschichtenkarte.) Dieser Ab-
schnitt steigt streckenweise bis zu 4+ 15m NN, vereinzelt sogar noch
dariiber hinaus, an.

Der Geestriicken von Timmel-Ulbargen, dem als
Seitenstiick noch der kleine Vorsprung von Mitte-Gro8efehn angegliedert
ist, zeigt ein vollig einheitliches Geprige. Die Grundmorine ist
zwar allgemein vertreten, aber doch nur im tieferen Untergrunde als
Liegendes der gewellten Flugsanddecke. Diese ist strecken-
weise — insbesondere auf den Wellenbergen — so stark aufgetragen,
daB sie mit dem Handbohrer nicht immer durchteuft werden konnte.
Unter dem Schutz dieser Decke ist der Geschiebelehm im Liegenden -—
abgesehen von der Entkalkung — noch vollig unverwittert.

Ueber die Michtigkeit des Geschiebelehms und die Schichten-
folge des tieferen Untergrundes gibt nachstehendes, bei der Navi-
gationsschule in Timmel erschlossenes Profil AufschiuB:

Bis 1,0 m humoser Sand

» 285,  gelber, mittelkbrniger Sand

s 90 ,  sehr sandiger Geschiebelehm

» 106 ,  grauer, mittelkorniger Quarzsand

» 150 ,,  weifigrauer, kiesiger Sand, wasserfiihrend*)
» 153 ,,  grauer, mittelkérniger Quarzsand

" %) Das Wasser aus dieser Schicht stieg bis nahe an die Oberfliiche.
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An der Nordwestflanke des Riickens nehmen die Flugsande
streckenweise Diinencharakter an und sind hier deshalb auch als D-
Sande kartiert worden. Hier am fuBersten Vorsprung 148t sich schon
beobachten, wie der Diinenwall in stidwestlicher Richtung allmihlich
unter die vorgelagerten Flachmoore untertaucht und diese zuletzt nur
noch mit den hochsten Kuppen durchragt.

Oestlich von Timmel ist die gewellte Flugsanddecke hiufig von
kleinen trichterformigen, mit Flachmooren angefiillten Ein -
senkungen unterbrochen. Diese kdnnen wohl nur als Wind-
kolke gedeutet werden.

Ein ganz eigenartiger Vertreter dieser Einsenkungen ist das
sFrauenmeer” bei Timmel. Als kreisrunder See von nur 100 m
Durchmesser und mit noch 4 m Wassertiefe stellt er sich ganz unver-
mutet auf der hier besonders stark aufgetragenen Flugsanddecke ein.
Dabei liegt der Wasserspiegel noch ca. 1,5m unter dem Niveau der
Umgebung. Es ist hochst unwahrscheinlich, daB der Wind den Trichter
bis zu so grofier Tiefe ausblies, zumal hier allgemein der Geschiebelehm
in einer Tiefe von 2—3 m ansteht. Auch ist schwerlich anzunehmen,
daf schon wihrend der Eisbedeckung einstiirzende Schmelzwasser den
Trichter ausstrudelten. Denn, wenn das der Fall gewesen wiire, so
miiten doch in der Nacheiszeit die starken Flugsandverwehungen den
Trichter wieder ausgefiillt haben.

Die Sage weil von einer plotzlichen und katastrophalen Entstehung
zu berichten. Nun bilden Sagen und Ueberlieferungen zwar keine stich-
haltigen Unterlagen fiir wissenschaftliche Untersuchungen, aber doch
enthalten sie zumeist einen Kern von Wahrheit, und dieser Kern riickt
hier — so befremdend es auf den ersten Blick auch sein mag — das
Einschlagen eines michtigen Meteoriten in den Vordergrund der
Entstehungsmoglichkeiten.

AufdemzweitenHauptabschnitt,dem Geestriicken
von Bagband-Strackholt, sind die Flugsande ebenfalls all-
gemein verbreitet. Am stirksten finden wir sie siidwestlich von Strack-
holt aufgetragen. Auch hier mogen sie urspriinglich Diinencharakter
angenommen haben. Dieser Hauptabschnitt ist weniger einheitlich ge-
staltet als der Riicken von Timmel-Ulbargen. Von Nordosten tritt eine
starke, urspriinglich vermoorte Einsenkung tiber den Blattrand heriiber,
und an der Nordwestflanke schneidet das groBe Tal von Spetzerfehn
mit einem seitlichen Ausldufer tief in die Flanke des Riickens ein.

Diese Einschnitte unterscheiden sich von der gewellten Flugsand-
decke nicht nur durch ihre tischebene Oberfliche, sondern auch in
ihrem inneren Aufbau. Im Gegensatz zu den aus reinem, gleich-
kornigem Material aufgebauten Flugsanddecken, bestehen sie bis zu
groBerer Tiefe zumeist aus humosen Sanden mit Feinsandeinlagerungen

3¢
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und selbst kleineren Tonlinsen. Vielfach gehen in den unteren
Schichten die humosen Sande sogar in reinen Humus iiber, der be-
sonders auf Spetzerfehn stark verbreitet ist und hier einem durch-
laufenden Horizonte gleichkommt.

Auf dem groBeren Hauptabschnitt des Diluviums siid-
lich vom Tal des Ehe-Tiefs lost sich die Flugsanddecke in Fetzen auf
und gibt fir groBere Flichen das glaziale Diluvium frei. Auch
hier weist der Nordrand verschiedene kleinere Einschnitte auf, deren
charakteristische Merkmale denen des grofleren auf dem vorhin be-
schriebenen Riicken in allen Stiicken gleichen.

Das zutage tretende glaziale Diluvium ist ostlich von Hesel
streckenweise stark gestaucht und muf urspriinglich auf engbegrenzten
Réumen ganz betrichtliche Hohenunterschiede aufgewiesen haben. So
kann man z. B. in einer Kiesgrube an der Strafle Hesel—Schwerinsdorf
beobachten, wie die Grundmoriine stellenweise zutage tritt, stellenweise
— und zwar in nur 10 m Entfernung — hingegen von einer wenigstens
3 m starken Flugsandschicht iiberlagert wird. Dabei verlduft die Ober-
fliche ziemlich gleichmiBig. In nichster Nihe des Forsthauses Barthe
steht links des Weges der Geschiebelehm an, rechts desselben kann
man wieder in eine 2—3 m tiefe Diinendelle hinabsteigen.

Es ist nicht immer angiingig derartige UnregelmiBigkeiten auf so
beschriinkten Rdumen in die MeBtischbliitter einzutragen. Bei der
Kartierung ist in solchen Fillen derart verfahren, daf diejenigen Ge-
biete, die durchweg eine starke Flugsanddecke tragen, mit den Flug-
sandsignaturen ausgestattet wurden, wohingegen wieder andere, in
denen das glaziale Diluvium vorherrscht, als solches gekennzeichnet
sind. Es muB also damit gerechnet werden, daf innerhalb der Flug-
sandgebiete auch das glaziale Diluvium anstehen kann, ebenso kann
anderwirts dieses wieder von kleineren Flugsandanhiufungen iiber-
lagert sein.

Westlich von Hesel herrschte ehedem das Hochmoor vor. In-
folge einer groBziigigen Fehnkultur ist dieses jedoch fast ganz abge-
hoben und das Diluvium mit der allgemeinen Flugsanddecke freigelegt.

Talsande stehen nur noch in der Einsenkung beiderseits des Witt-
haver Tiefs, siidostlich von Bagband-Hesel an. Doch steht zu erwarten.
daB sie sich unter den Flachmoorbildungen noch weiter ausdehnen.

b) Alluvium

Das Alluvium beschrinkt sich im Bereich des Blattes auf die
Hoch- und Flachmoorbildungen und auf die Diinen.
Marschbéden treten nirgends auf. Die Hochmoore, urspriinglich in
groBer Ausdehnung vorhanden, sind bis auf vereinzelt liegende Reste
abgetorft. Nur auf dem siidwestlichen Blattviertel begegnen wir noch
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einer groferen Torffliche. Es ist das Kleinheseler Moor. Ein grofier
Teil desselben ist fiir die Torfgewinnung von untergeordneter Bedeu-
tung. So besteht z. B. der nordwestliche Ausliufer dieses Moores viel-
fach nur aus dem Jiingeren Hochmoortorf mit untergelagertem Zwischen-
moortorf, der sich hauptsichlich aus den Ueberresten der Birke zu-
sammensetzt. Im weiter siidlich gelegenen Teil kommt jedoch auch
der Aeltere Hochmoortorf zur Ausbildung. Der Grenzhorizont ist aller-
wirts augenfillig, doch tritt der Grenztorf nur vereinzelt und dann
auch nur in schwacher Entwickelung auf.

Auf derabgetorften Flidche gehen — wie bereits gesagt —
die verbliebenen und mit dem Untergrund vermischten Torfreste infolge
volliger Verwitterung allmihlich verloren. Da nun die Griindung der
meisten auf unser Blatt entfallenden Fehne (GroBefehn 1633, Liibberts-
fehn 1637, Stiekelkamperfehn 1660, Spetzerfehn 1740, Iheringsfehn
1754) schon vor rund 200—300 Jahren erfolgte, ist der Kulturboden
durchweg in reinen Sand verwandelt worden, der dem iibrigen Geest-
boden voéllig gleichkommt. Bei der Kartierung sind daher auch nur
noch diejenigen abgetorften Gebiete als solche gekennzeichnet worden,
auf denen die verbliebenen Torfreste noch den Hauptbestandteil der
Bodendecke ausmachen. Nun muB man aber bei der Fehnkultur stets
auf den Stand des Grundwasserspiegels Riicksicht nehmen, und so
kommt es vor, daB in den Schlenken und Talmulden mit hohem Grund-
wasser groflere Torfreste unausgehoben bleiben als auf den Anhéhen.
Im allgemeinen gilt als Regel, dal die verbliebenen Torfreste mit zu-
nehmendem Alter der Fehne abnehmen und zuletzt ganz verschwinden.
Dieser Regel entsprechend sind nur noch die Randgebiete der Fehne
als abgetorfte Flidchen eingetragen worden. Die urspriingliche Aus-
dehnung der Torfmoore ergibt sich schon aus dem Kartenbilde der
gesamten Fehnanlagen.

GroBere Flachmoore fiillen den mittleren und nordlichen Teil
der westlichen Blatthilfte aus. Streckenweise, so am Fehntjer Tief, am
Flumm, am Spetzerfehn-Kanal und an dem Boekzeteler Meer, erreichen
sie eine groBere Michtigkeit und sind hier nicht immer mit dem Zwei-
meterbohrer durchteuft worden. Das Boekzeteler Meer ist als
eine noch nicht verlandete offene Stelle in diesen Flachmooren anzu-
sprechen. Ausgedehnte Schilfwaldungen an seinen Ufern bewirken
seine allmihliche Verlandung, doch schreitet diese nur langsam fort,
da die Schilfbestinde im Winter immer wieder abgeerntet werden.

Aus den Flachmooren treten vielerwiirts, bald in groBerer, bald in
kleinerer Ausdehung die Kuppen des sandigen Untergrundes als dilu-
vialeInseln hervor. Manchmal 1:#8t sich aus ihrer Form der Diinen-
charakter dieser Bildungen noch deutlich erkennen, und so ist auch der
Untergrund der Flachmoore keineswegs eben wie die Oberfliche. Denkt
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man sich die Flachmoore abgehoben, so wiirde der Untergrund ganz
das Bild einer kuppigen Diinenlandschaft zeigen, einer Diinenlandschaft
mit eingeschnittenen Furchen der AbfluBgewiisser und mit einge-
streuten Talsandfléichen.

Erwihnenswert sind nun noch die vielen verlassenen Wohn-
warfen innerhalb der Flachmoorgebiete. Wir finden sie besonders
stark vertreten in der Gegend zwischen Neue-Fehn und Timmel. Sie
sind insofern von besonderem Belang, als sie erkennen lassen, daB auch
hier die Flachmoore ehedem bewohnt wurden, eine Feststellung, die
man auch anderwiirts in Ostfriesland machen kann, und die auf eine
zeitweilige Hebung auch dieser Gebiete schlieBen 1:i8t.

IlI. Die Bodenverhiltnisse im Bereich der Blitter
Aurich, Holtrop und Hesel und ihr Einfluf auf die
Land~- und Forstwirtschaft

Die landwirtschaftlichen ‘Verhiltnisse unseres Bezirkes bieten. ein
treffendes Beispiel fiir die Tatsache, daB die Nutzungsméglichkeiten
eines Bodens u.U. weniger von dessen mechanisch-chemischer Zu-
sammensetzung, als vielmehr vom Klima und der Lage der Lindereien
abhingt.

1.Klima

Infolge der Meeresniihe ist Ostfriesland reich an Niederschligen,
deren Verteilung auf die einzelnen Monate fiir den Getreidebau nicht
giinstig ist. Der meiste Regen fillt in den Monaten Oktober bis Januar,
doch stehen hierin auch die Erntemonate Juli und August nicht wesent-
lich zuriick, sodaB die Qualitit des Kornes sowie Bestellungs- und Ernte-
arbeiten oft empfindlich beeintrichtigt werden. Erfahrungsgemi8 sind
von fiinf Sommern drei ausgesprochen naf, und die beiden iibrigen
nicht trocken. Trockenperioden treten duBerst selten auf. Mit der
hohen relativen Luftfeuchtigkeit stehen regelmiBige Herbstnebel in
Verbindung. Das Klima ist windreich; auBler den iiblichen Friihjahrs-
und Herbststiirmen kommen auch mitten im Sommer von heftigen
Regengiissen begleitete Sturmwinde vor. Mit eintretender Ddmmerung
kommt vom Meer her gewdhnlich eine kiihle Brise auf, sodaB laue
Sommernichte eine Seltenheit sind. Der Winter ist milde. Frost-
schiden treten in nennenswertem Ausmafle nur im Gebiet der Humus-
bdden auf.
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2. EinfluB von Klima und Grundwasser auf das
Bodenprofil

Wie die Karten zeigen und es im geologischen Abschnitt dieses
Heftes beschrieben wurde, baut sich der Hauptdurchwurzelungsraum
unserer Geestboden iiberwiegen aus feingekornten Flugsanden auf.
Betrachtet man nun das Bodenprofil in Sandgruben, Einschnitten oder
Bodeneinschligen, so wundert man sich wohl zuniichst dariiber, daB
unter der Krume keineswegs eine michtige, bis zum Lehmuntergrund
gleichmiBig gelagerte und gelblich weif gefirbte Sandschicht ansteht,
wie es fraglos unmittelbar nach ihrer Ablagerung der Fall war. Statt
dessen zeigt das Bodenprofil eine mehr oder minder lebhafte Schichtung,
die durch einen zonalen Wechsel von Férbungen des Bodenmaterials
vom hellsten Wei bis zum tiefsten rostbraun mit allen Ubergangs-
tonen hervorgerufen wird. Es ist dies die Folge der bodenverindern-
den Titigkeit durch Klima, Grundwasser und menschliche Kulturarbeit.

Im Bereich der Flichen, bei denen das Bodenmaterial bis in ge-
wisse Tiefen vom Grundwasser stets unbeeinfluft blieb, und lediglich
klimatische Verwitterungseinfliisse wirksam waren, ist das Bodenprofil
meist folgendermaBen ausgebildet: Unter der Ackerkrume, die spiter
eingehender besprochen wird, folgt eine Zone rétlich gelber bis rost-
farbener feingekdrnter Sande in dichter Lagerung, die mit zunehmender
Tiefe immer hellere Farbtone zeigen. Die Entstehung dieses Profils ist
so zu erkliren, daB die reichlichen Niederschlige im Verein mit der
hohen Luftfeuchtigkeit die Basen aus den oberen Bodenschichten aus-
gewaschen haben, wodurch das Bodeneisen und die feinerdigen Be-
standteile beweglich und im Untergrunde angereichert wurden. Der
tiefere, von der Verwitterung nicht erreichte Untergrund, zeigt seine
urspriingliche Féirbung und Lagérung. Wo es auf verheideten Flichen
zu einer Trockentorfbildung kam. erfolgen diese Vorginge durch die
auslaugende Wirkung der freien Humussiuren in sehr viel stirkerem
AusmaBe. Hier findet man unter der Krume eine Bleichsandzone und
darunter bis zur Ortsteinbildung eisenverfestigte Sande, die sogenannte
Ur- oder Knickschicht. Diese Bildung war in unserem Gebiet sehr viel
weiter verbreitet, als es heute erkennbar ist, nachdem man diese
Schichten durch die Bodenkultur zerstorte.

Die Profilausbildung der vom Grundwasser beeinfluBten Btden ist
sehr verschieden, je nachdem der Wasserstand hoher oder tiefer liegt
oder Veriinderungen erfahren hat. Als Beispiel mogen einige hiufig
anzutreffende Bodenprofile dienen.

Dicht unter der Krume findet sich ein eisenfleckiger, feuchter
Flugsand. Es folgt eine schmale Zone weier kiesiger glazialer Sande,
darunter tritt nasser, blauer sandiger Lehm auf.

Hier befindet sich die Schicht eisenfleckiger Sande im Schwan-
kungsbereich des Grundwassers; die Oxydation des Bodeneisens wird
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bei steigendem Wasserstande stets wieder unterbrochen und ist daher
unvollstindig. Die kiesigen glazialen Sande sind durch das Grund-
wasser gebleicht und an der Oxydation gehindert, ebenso wie der im
Grundwasserbereich liegende Geschiebelehm, dessen blaue Farbe da-
durch erhalten bleibt. Vielfach enthiilt diese sandig-kiesige Zone tonige
Einlagerungen durch Grundwasserabsitze.

Ein weiteres Beispiel:

Eine anmoorige Ackerkrume setzt sich in unregelmiBiger Linie
gegen eine 50—60 cm michtige Schicht feinkorniger, tief rostbraun
gefirbter Sande ab. Darunter folgt naB-feuchter, ziemlich ziher, sandig
toniger Boden von grauer Farbe mit zahlreichen Rostflecken.

Hier handelt es sich um eine Fliiche, auf welcher das Grundwasser
gesenkt worden ist, das ehemals bis an die Bodenoberfliche stand. Die
Sande wurden nach dem Absinken des Wassers oxydiert, der tiefere
Untergrund aus sandig-tonigem Material liegt seitdem im Schwankungs-
bereich des Grundwassers.

So bedeutsam die verschiedenartige Ausbildung der Bodenprofile
mit ihrer daraus abzulesenden Entstehungsgeschichte nicht allein fiir
den Bodenforscher, sondern auch fiir den Ackerwirt sein kann, so ist
sie in unserem Gebiet nur von untergeordneter Bedeutung, wo die
Klima- und Grundwasserverhiltnisse den Ausschlag fiir die Boden-
nutzung geben. Mit geringen Ausnahmen ist der Boden von Natur
arm an mineralischen Nihrstoffen. Der geringe Mineralstoffgehalt der
Flugsande ist im Verlauf der Verwitterung zum groSten Teil ausge-
waschen worden. So war der ostfriesische Landwirt darauf angewiesen,
seinen Boden den Anspriichen der Kulturpflanzen anzupassen. Die auf
fast allen Kulturflichen anzutreffende tiefgriindige humose Ackerkrume
ist eine Folge langjihriger Kultur, deren Alter sich geradezu an der
Krumenstirke ablesen 148t.

Diese Humusanreicherung etzielte man durch die auch heute noch
vielfach geiibte Plaggendiingung durch schichtweise Vermischung des
Stallmistes mit Heideplagge. Besonders fruchtbare Felder uralten
Kulturlandes finden sich vornehmlich auf den ,.Gasten“, den in un-
mittelbarer Nachbarschaft der Hoéfe gelegenen Flichen, die seit un-
denklicher Zeit fast ausschlieBlich dem Getreidebau dienten.

Die Anbauwiirdigkeil und Leistung der meisten Léndereien im
Bereich der hohen Geest wird also weniger durch die mechanische Zu-
sammensetzung des Bodens bestimmt, als durch die Stirke der Kultur-
schicht in Verbindung mit dem Klima, dem Lehmuntergrund und den
meist hohen Grundwasserstinden. Flichen mit tiefem Grundwasser,
fehlendem Lehmuntergrund und geringer Ackerkrume sind nur in sehr
beschrinktem Umfange nutzbar. Solche Partien finden sich beispiels-
weise um Neu-Wallinghausen, nordlich Wiesens und bei Strackholt.
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Die Bedeutung der Krumenstirke bei der Armut des Untergrundes
148t am deutlichsten die Beobachtung erkennen, da$ die Durchwurze-
lungstiefe hidufig mit der Kulturschicht zusammenfiillt, ohne daf dem
tieferen Eindringen der Pflanzenwurzeln mechanische Widerstinde ent-
gegenstehen.

Die folgenden Tabellen geben Aufschluf iiber den mechanischen
Aufbau und die chemischen Verhiiltnisse von Ackerkrumen im Bereich
der Sandbéden. Die Ergebnisse der Schlimmanalysen zeigen die gleich-
miBige Zusammensetzung des Bodens bei Vorherrschen der feineren
Korngruppen von 0,2—0,05 mm Durchmesser. Die chemische Analyse
gibt die salzsdiureloslichen, also nicht die pflanzenloslichen Boden-
bestandteile an, und ist daher nicht als unmittelbare Grundlage fiir die
Diingung zu betrachten.

Besonders hervorzuheben sind schlieBlich sehr leistungsfihige, an
die Kaniile angrenzende Lindereien, welche in ihrer Mutterbodenschicht
einen hohen Gehalt an tonigen Bestandteilen aufweisen. Es ist hierbei
nicht eindeutig zu entscheiden, ob es sich, abgesehen von dem Kanal-
aushub, um Meliorationen mit Kleierde — kultivierte Marschboden-
krume — handelt, oder um vor Anlage der Kanile und Dimme bei
Ueberflutungen durch die ehemaligen natiirlichen Wasserliufe abge-
setzte Sinkstoffe.

3. Die Bodennutzung

Es wurde dargelegt, daB die Naturkonstanten den Schwerpunkt
der ostfriesischen Landwirtschaft in die Viehwirtschaft legen. Besonders
seit dem Aufbliithen der Viehzucht in den letzten Jahrzehnten und den
Fortschritten der Moorkultur nimmt die Anlage von Griinlindereien
auch auf getreidesicheren Boden mehr und mehr zu. Die kleineren Be-
sitzer geben vielfach einen Teil ihres Viehs im Sommer auf ,,Pensions-
weiden®, zur Sicherstellung der winterlichen Stallernihrung aus wirt-
schaftseigenen Futtermitteln miissen daher ausreichende Feldfutter-
flichen vorhanden sein. So nimmt auch im Bereich der Geestboden die
-Ackerfliche gewohnlich nicht mehr als /s des Nutzlandes ein. Die
Felder werden zumeist in einem Wechselbetrieb von Griinland und
Ackerland bewirtschaftet, worin auch die in hochster Kultur befind-
lichen Gasten gern einbegriffen werden, zumal die Besitzerfamilie hier
das Vieh stets unter Augen hat. Die iibrige Wechselwirtschaft ge-
staltet sich im allgemeinen so, da nach mehrjihrigem Anbau von
Roggen, Hafer, Kartoffeln und Kohl das Land durch Aussaat von
Wiesenrispengras, Wiesenschwingel, Timothé, Englischem Raigras so-
wie etwas WeiB- und Schwedenklee in Weide gelegt und erst wieder
zu Ackerland umgebrochen wird, wenn der Grasbestand liickig ge-
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Tabelle 1 Mechanische Analyse einer Reihe von Sandbdden
Bodenart, Awmmo Kies Sand Tonhaltige Teile Kalk-
Nr. Entnahmestelle - Ent- | . - | Staub |Feinstes|gehalt | Anatytiker
. ; hme | iber | 2—1 | 1—0,5 |05—0,2|0,2—0,1 0,1—0,05]
(MeBtischblatt) Py lemm| mm | mm | mm | mm | mm |30 unter (CaCO,
Humoser Sandboden - 864 13,2 nicht
1 Schulgarten in Langholt 01 |04 be- | Utescher
(BL Westrhauderfehn) 04 | 12 | 128 | 584 [ 136 | 80 _ 5,2 |stimmt
Humoser Sandboden, abgetorftes 83,6 16,0
2 Gebiet in Westrhauderfehn 0,1-0,2| 0,4 » | Utescher
(Bl. Westrhauderfehn) 0,4 16 | 11,2 {508 | 19,6 | 104 | 5,6
Starkhumoser Sandboden 83,6 16,4
3 Weide bei Holte 0,1 — » | Utescher
(Bl. Westrhauderfehn) 0.4 1,6 | 14,0-| 49,2 | 184 | 108 | 5,6
Humoser Flugsand in gutem Kultur- 86,8 12,8
4 zustande bei Westerende 01 104 " Utescher
(Bl Aurich) 04 | 16 | 124 | 544 | 180 | 88 | 4,0
Humoser Flugsand in gutem Kultur- 82,4 16,8
5 zustande Holtlander Gaste 01 108 » | A. Laage
(BL. Nortmoor) 0,4 16 | 84 | 488 |232 | 108 6,0
. 98,4 1,6
6 Ezmmmzm_ wmm Flachsmeer 01 |oo 0,06 | Utescher
(Bl Weener) — | o8 |152 {780 | 44| 02| 14
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worden ist. Diese Art der Bewirtschaftung liegt bei der starken Gras-
wiichsigkeit der Boden auch im Interesse der Unkrautbekimpfung.
Fortschrittliche Landwirte halten eine geregelte Fruchtfolge ein. Im
Anbauverhiltnis steht an erster Stelle der Roggen. Es folgen Hafer,
Kohl und Riiben und schlieBlich Kartoffeln. Vereinzelt findet man
Bohnen, Weizen und Gerste. Verkaufsgetreide wird wenig erzeugt.
es kommt sogar vor, dal Brotgetreide in einzelnen Betrieben zugekauft
werden muB. Unter den Feldfutterfriichten herrscht der hohe Kuhkohl
weit vor. Er ist fiir Ostfriesland charakteristisch und wird scherzweise
die ,ostfriesische Palme“ genannt. Die Kartoffel liefert auf den vor-
liegenden Boden zwar gute und sichere Ertriige, doch ist ihr Anbau
aus arbeitstechnischen Griinden begrenzt, da das infolge der ungiinsti-
gen Vorflutverhiltnisse notwendige Entwiisserungssystem durch offene
Griiben die Verwendung von Rodemaschinen verbietet. Im allgemeinen
ist jedoch hervorzuheben, daB die Standortverhiiltnisse es vielfach ge-
statten, den Getreidebau weniger einseitig zu gestalten. Besonders der
Gerste wire auf den tiefgriindig humosen Bdden ein ihrem hohen
Futterwert zukommender groBerer Platz einzuriumen.

Bei den in die Geest eingeschnittenen, tiefliegenden Wiesen-
lehmb 6 den handelt es sich vorwiegend um an Abschlimmprodukten
reiche, sehr humose und wegen hohen Grundwassers feuchte Flichen,
die fast durchweg nur als Griinland nutzbar sind. Sehr arm ist der
Boden im Broekzeteler Meer. Er ist stellenweise kiesig und steinig,
ist im Winter iiberschwemmt und trigt eine arme Flora aus harten
Sauergrisern. Das Meer bildet ebenso wie die es umgebenden Diinen
eine unbedingte Schafhutungsfliiche. Demzufolge finden wir in diesem
Bezirk noch die letzte in Ostfriesland verbliebene Heidschnuckenherde.

4. Das Hochmoor

Die Hochmoorflichen sind im Hauptgebiet ihrer Verbreitung auf
dem Wege der Fehnkultur abgetorft und in fruchtbares Acker- und
Griinland umgewandelt worden. Bei diesem Verfahren wird vom nahen
FluB aus zuniichst ein Hauptkanal in das Moor hineingegraben, in
welchen ein dichtes Netz iiber das Gebiet verteilter Nebenkanile
miindet. Nach der Entwiisserung kann die Abtorfung beginnen. Die
oberste Schicht des jiingeren Moortorf, die Bunkerde, ist als Brennstoff
nicht verwendbar. Sie wird abgestochen und zur Vermischung mit
dem Sanduntergrund in die Torfkuhle des vorangegangenen Arbeits-
jahres, die sogenannte Piitte, gestiirzt. Die darunter folgende briun-
liche Torfschicht findet vielfach in Torfstreufabriken Verwendung oder
wird der Bunkerde zugeschlagen. Die tieferen Torfschichten dienen
der Brennstoffgewinnung. Der Abtorfung folgt unmittelbar die Boden-
kultur, wobei die Bunkerde mit Sand und Diinger und nach Moglichkeit
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auch mit Schlick und Marscherde vermischt wird. Im Laufe der Jahr-
zehnte verlieren sich die Torfreste infolge der Verwitterung in so
hohem MaBe, daf fast nichts mehr an eine ehemalige Torfbedeckung
erinnert. Der Boden gleicht dann auch in seinem chemischen und
physikalischen Verhalten in fast allen Stiicken dem Sandboden der
Geest. Nur die noch stellenweise unter der Ackerkrume vorhandenen
Hochmoorreste lassen auf die friihere Torfbedeckung schlieBen. Da die
Kanile nicht allein der Entwisserueg dienen, sondern auch den Ver-
sand des Torfes und der Bodenerzeugnisse sowie die Zufuhr von Boden-
verbesserungsmitteln auf dem Wasserwege ermoglichen, nehmen die
Fehnkulturen eine bevorzugte Stellung ein.

Der auf Blatt Holtrop liegende Teil des Auricher Wiesmoors ist
durch neuzeitliche Hochmoorkulturmethoden der Landwirtschaft er-
schlossen. Das Land wird nach erfolgter Entwisserung ohne Abtorfung
nur durch Umbruch und Diingung urbar gemacht.

Wihrend die Bodennutzung im abgetorften Gebiet der Fehne in
gleicher Weise wie auf der Geest erfolgt, kommen fiir den Ackerbau
auf den Hochmoorkulturflichen wegen der Auswinterungsgefahr fast
nur Sommerfriichte in Frage. Das Griinland herrscht darum hier bei
weitem vor.

5. Das Flachmoor

Im Flachmoorgebiet finden sich fast ausschlieBlich Wiesen. Bei
der Tieflage des Bodens stoBt die Entwisserung auf Schwierigkeiten,
so daB ein Beweiden der Griinléindereien an Stelle des zweiten Schnities
nur in nicht niederschlagsreichen Sommern méglich ist. Ackerbau kann
i. a. nur in den hoher gelegenen Randgebieten zur Geest getrieben
werden, im iibrigen ist es stellenweise moglich, die Grasnarbe fiir etwa
zwei Jahre zum Haferbau umzubrechen.

Kleine Teile des Flachmoors im W von Blatt Aurich lagen vor der
Errichtung ‘der Deiche im Bereich der Flutwelle und wurden dadurch
von einer diinnen Schlickdecke iiberlagert, deren Michtigkeit selten
iiber 30 cm hinausgeht. Der Schlick ist hier vollig entkalkt und bildet
infolgedessen einen stark eisenfleckigen, zihen, grauen Tonboden von
sehr ungiinstiger physikalischer Beschaffenheit. Er verhirtet im Sommer,
reiBt tief und breit auf und bereitet der Bearbeitung groBle Schwierig-
keiten. Infolge seiner Undurchlissigkeit auch fiir den kapillaren
Wasseraufstieg kommen der hohe Grundwasserstand und die Feuchtig-
keit des hoch anstehenden, kaum zersetzten Torfes nicht im Sinne einer
Bodenfrische zur Auswirkung. Wegen der bestehenden Auswinterungs-
gefahr kommt neben der Griinlandnutzung auf diesen Flichen nur der
Haferbau in Frage.



— 46 —

6. Forst

Bei den forstlich genutzten Flichen handelt es sich in der Haupt-
sache um besonders michtige Flugsandanhidufungen oder um Bezirke,
in denen der Lehmuntergrund in sehr verschiedener Tiefe ansteht. Da
aber auch hier meist hohe Grundwasserstinde vorliegen, wire unter der
Voraussetzung entsprechender Kulturmafnahmen die Anlage von Acker-
und Griinland an sich moglich, doch ist zu beriicksichtigen, daf die in
Rede stehenden Flichen mit unbedeutenden Ausnahmen dem Fiskus
gehoren. Fiir ihn ist es das Gegebene, bisher ertraglose Heideboden
aufzuforsten.

Die Holzboden tragen zu 8% erste Waldgeneration, die Bestinde
wurden zumeist in den Jahren 1360—1870 begriindet. Der damaligen
Auffassung entsprechend, bevorzugte man die Kiefer, welche man
aus Sidmlingen verschiedenster Herkunft und Rasse erzog. Wir finden
daher im Waldgebiet Bergkiefer, Schwarzkiefer, Pechkiefer und Wey-
mouthskiefer. Auf den grundwassernahen Béden unter dem feuchten
Klima ist die Kiefer nicht standortgemi und wird daher in Zukunft
auf die ausgesprochenen Diinenziige beschréinkt bleiben. Ihre Leistung
befriedigt keineswegs, ihr Wuchs ist miBig, die Schaftform schlecht.

Auch die Eiche 148t in allen jiingeren Bestiinden zu wiinschen
iibrig und zeigt groBe Anfilligkeit fiir Schidlinge. Sie wird nach und
nach durch standortgemifie Holzarten ersetzt und nur dort erhalten,
wo sie auf alten Waldboden auftritt und gute Wuchsleistungen her-
vorbringt.

Die Fichte ist nichst der Kiefer die Hauptholzart. Sie kommt
teils rein, teils in Mischung mit Kiefer und Tanne vor und ist
ebenso wie letztere die gegebene Holzart des Gebietes. Wegen der
starken Trockentorfbildung, die auch in allen dichteren Kiefernorten
vorhanden ist, empfiehlt sich die reine Nachzucht der Fichte nicht,
vielmehr ist das Wirtschaftsziel darauf gerichtet, Mischbestinde aus
Fichte und Tanne unter streifenweiser Beimengung der humuszehrenden
japanischen Lirche zu erziehen. Bei der hohen Luftfeuchtigkeit leisten
diese drei Holzarten auf den frischeren Bodenpartien Vorziigliches.
Fichte wie Tanne zeigen hier reichliche natiirliche Verjiingung, welcher
durch die Wirtschaft nachgegangen wird.

Der Buche sagen die tiefgriindig basenverarmten Boden nicht
zu. Sie findet sich daher nur selten und wird in ganz geringem Umfange
zum Unterbau der lichten Eichenbestinde benutzt. Auf den feuchten
Partien zeigen Eiche und Erle gutes Gedeihen. An Ausléindern
sind Douglasie, Sitka-Fichte und Tuja gigantea beachtenswert, unter
denen besonders die letzte in einem Probebestande ein prachtvolles
Waldbild bietet. Besonders zu erwihnen ist schlieBlich noch ein guter
Mischwaldbestand im Revierteil Oldehave aus Kiefer, Fichte, Buche,
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Eiche und Esche, der auf frischem Sandboden mit nahem Lehmunter-
grund stockt. Hier zeigen alle Holzarten guten Wuchs und sind ver-
jingungsfreudig.

Wie es bei ersten Waldgenerationen und besonders in feuchtem
Klima gewdhnlich der Fall ist, haben die Bestinde sehr unter Schid-
lingen zu leiden. Die Kiefer steht durchweg unter der Schere des
Weingirtners, in den Kulturen tritt vielfach die Schiitte auf. In den
Fichtenbestinden friBt iiberall die Blattwespe und fiihrt dadurch starke
Kronenschidigungen herbei. Die Eichen leiden unter Wickler- und
Spannerfral, wozu auch noch der Meltau tritt. Die Tanne wird stellen-
weise von der Wollaus befallen und stirbt auch vereinzelt dadurch ab.
Empfindliche Schidigungen hat ferner eine Freistellung der Nadelholz-
bestinde gegen W und N durch die Einwirkung der salzhaltigen See-
winde zur Folge. Die Randstimme werden hier in 1—2 Jahren trocken.

Bei starker Rohhumusbildung erfolgt der Abtrieb im Kahlschlage,
sonst nach Moglichkeit durch Unterbau und spitere Réumung. Die
Nachzucht geschieht i. a. durch Pflanzung. Bei dem Torfreichtum Ost-
frieslands ist fiir Brennholz nur geringer Bedarf. Die Stimme werden
zu Bau- und Tischlereizwecken verwandt, Aeste und Schwachholzer
werden zu Faschinen gebiindelt und auf den Nordseeinseln zur Be-
festigung der Buhnen und Diinen benutzt.


















