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Bekanntmachung.

Jeder Erliuterung liegt eine ,Kurze Einfiihrung in das Ver-
stindnis der geologisch-agronomischen Karten% sowie ein
Verzeichnis der bisherigen Verdffentlichungen der Kéniglich
PreuBischen GeologischenLandesanstaltbei. Beim Bezuge ganzer
Kartenlieferungen wird nur je eine ,.Einfiihtung® beigegeben. Sollten
jedoch mehrere Abziige gewiinscht werden, so konnen diese unentgeltlich
durch die Vertriebsstelle der genannten Anstalt (Berlin N. 4, Invaliden-
straBe 44) bezogen werden.

Im Einverstindnisse mit dem Koniglichen Landes-Okonomie-Kollegium
werden vom 1. April 1901 ab besondere gedruckte Bohrkarten zu
unseren geologisch-agronomischen Karten nicht mehr herausgegeben. Es
wird jedoch auf schriftlichen Antrag der Orts- oder Gutsvorstinde, sowie
anderer Bewerber eine handschriftlich oder photographisch hergestellte
Abschrift der Bohrkarte fiir die betreffende Feldmark oder fiir den be-
treffenden Forstbezirk von der Koniglichen Geologischen Landesanstalt
unentgeltlich geliefert.

Mechanische VergroBerungen der Bohrkarte, um sie leichter

lesbar zu machen, werden gegen sehr miBige Gebiihren abgegeben,
und zwar

a) handschriftliche Eintragung der Bohrergebnisse in eine vom An-
tragsteller gelieferte, mit ausreichender Orientierung versehene
Guts- oder Gemeindekarte beliebigen MaBstabes:

bei Giitern usw. . . . unter 100 ha GréBe fiir 1 Mark,
» » . von 100 bis 1000 , » b
. lber 1000 , » » 10

b) photogTaphlsche VergroBerungen der Bohrkarte auf 1:12500 mit
Héhenlinien und unmittelbar eingeschriebenen Bohrergebnissen:
bei Giitern. . . unter 100 ha GroBe fiir 5 Mark,
» » von 100 bis 1000 ,, » » 10
» . . . tUber 1000 , » s 20 , .
Sind dxe einzelnen Teile des betreffenden Gutes oder der Forst
rdumlich voneinander getrennt und erfordern sie deshalb besondere
photographische Platten, so wird obiger Satz fiir jedes einzelne Stiick
berechnet.



I. Aligemeine Einleitung
fir den nérdlichen Teil der Lieferung 200
Liibeck, Hamberge, Curau-Schwartau-Travemiinde

von C. GAGEL
mit einer Ubersichtskarte 1 :800000.

Der geologische Aufbau des Gebietes der vorliegenden
Kartenlieferung ist nur zu verstehen, wenn man dieses im Zu-
sammenhang mit der weiteren Umgebung betrachtet.

Etwa 12—15 km sidlich vom Sidrande der Blatter Litbeck
und Hamberge verlauft die siidliche Hauptendmoriine, eine groBe
Stillstandslage des nordischen Inland-Eisrandes wihrend der
Diluvialzeit, aus der Gegend von Goldensee iiber Ratzeburg nach
Sandesneben bezw. von Zarrentin iiber Gudow, Molln, Gr. Schret-
stacken nach Trittau (vergl. die Lieferungen 140 u. 168 der
geolog. Karte von PreuBen). Hinter (nordlich) der letzten
Staffel dieser siidlichen Hauptendmorine liegt die sehr hoch-
gelegene, unter dem Inlandeise gebildete, kuppige Grund-
mortinenlandschaft von Schonberg, Siulsdorf, Utecht, Holstendorf,
Disnak, Berkentin, Sirksrade, Kastorf, Siebenbdumen, die Meeres-
hohen von 75—80 m erreicht und nur von den breiten, tiefen
Depressionen des Ratzeburger Sees und des Stecknitztales durch-
brochen wird. Die unmittelbare Umgebung von Liibeck bildet
eine tiefgelogene Ebene oder flache Mulde von durchschnittlich
10—15 m Meereshohe, die sich nur an den Rindern bis auf
20 m erhebt. Nordostlich von Liibéck finden wir in der Gegend
von Teschow, Liauen, Schlutup, Siems, Schwartau, Dummersdorf,
Waldhusen, Ratekau wieder ein unregelmi8ig kuppiges Sand-
und Kies-Gebiet mit abfluBlosen Vertiefungen: die nordliche
(»GroBe“) Hauptendmorine, eine Bildung bei einer jiingeren
Stillstandslage des diluvialen Inlandeises; wahrend die Gegend

1’



4 Allgemeine Einleitung

NW. von Liibeck von Gr. Parin iiber Pohnsdorf, Arfrade,
Eckhorst, Steinrade, Badendorf, Ratzbeck, Stubbendorf, Lockfeld,
wieder von einem unregelmifBig kuppigem Lehmgebiet (Grund-
morénenlandschaft) eingenommen wird, das sich noch weit nach
Norden iiber Curau und Malkendorf erstreckt. Auch weiter NO.,
hinter der erwihnten nordlichen (,GroBen) Endmorine liegt
wieder eine geschlossene kuppige Grundmorinenlandschaft im
Gebiet von Brothen, Gneversdorf, Travemiinde, Ronnau bis
iiber den Hemmelsdorfer See hinaus.

Das Gebiet der vorliegenden Kartenlieferung hat also im
wosentlichen seine Oberflichengestaltung direkt oder indirekt
der sogenannten ,GroBen“ (noérdlichen) Endmorine zu ver-
danken, als der Rand des nordischen diluvialen Inlandeises
hier bei Teschow, Dummersdorf, Siems, Schwartau lag und
dort die groBen Mengen von Kies und Geschiebesand auf-
hiufte, withrend die Schmelzwasser des Inlandeises das tief-
gelegene Vorland der Libecker Mulde uberfluteten, sich vor
dem sidlich und westlich gelegenen hohen Diluvialplateau
zu einem groBen See aufstauten, bis sie durch Ratzeburger
See und Stecknitztal einen AbfluB nach Siiden fanden und den
Boden dieses Stausees mit Massen von feinem Sand und Ton-
schlamm bedeckten, wihrend sie auch am Ratzeburger See und
im Stecknitztal in gleicher Hohe schone Terrassen aufschiitteten
bezw. abradierten. Gleichzeitig bildete sich unter dem Eise die
kuppige Grundmorinenlandschaft bei Brothen-Travemiinde.

Die Hauptsammelstelle und subglaziale AbfluBrinne der
Schmelzwasser aus der Zeit der ,,GroBen“ (nérdlichen) Endmorine
ist in dem Tal der Untertrave zu suchen, das sowohl im Ober-
flachenverlauf wie in dem Sohlenprofil eine hochst unregelmiBige
Gestaltung aufweist.

Durch dieses Untertravetal mit seinen tiefen Kolken und
flachen Barren, das z. T. sehr tief unter den Ostseespiegel
hinunterreicht, ergossen sich die Schmelzwisser von der ,,GroBen“,
(nordlichen) Endmorine in den Stausee der liibischen Ebene und
von da durch das Stecknitztal und den Ratzeburger See und
die daran anstoBenden, jetat verddeten Trockentiler des Wen-
sohlengrundes und des Einhaus-Fredeburger Trockentals nach
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Siiden zur Elbe, zum alten Urstromtale. Der genetische Zu-
sammenhang des Untertravetales mit der ,Grofen“ (nordlichen)
Endmorine ist offensichtlich; da8 dieses z. T. in so merkwiirdigen
Schleifen verlaufende Tal mit seinen sonderbaren Tiefen- und
Seitenkolken, das mitten durch die relativ hochliegende, z. T.
grobkiesige Endmorine verliuft, durch deren Schmelzwisser
ausgewaschen bez. ausgestrudelt ist, und nicht, wie eine
Hypothese Friedrichs voraussetzt, in postglazialer Zeit durch
die Entwisserung des dahinter aufgestauten Liibischen Stausees
von einem Uberlauf her erodiert ist, ist so klar, daB es weiter
keines Beweises bedarf.!)

Ein weiterer Hauptschmelzwasserabflu scheint das Tal der
Schwartau gewesen zu sein, das im wesentlichen parallel der
Endmoriine vor ihrem AuBenrande verlaufen ist; da es schon
durch oldenburgisches Gebiet verliuft, liegen aus seiner Um-
gebung leider keine Spezialaufnahmen mehr vor, sondern nur
die Ergebnisse fliichtiger Ubersichtsbegehungen. Dai die die
Liabecksche Ebene aufbauenden Sand- und Tonablagerungen Ab-
schmelzprodukte des Inlandeises sind, ergibt sich nicht nur aus
der ganzen geologischen Situation, sondern auch daraus, da8 in
den Liibischen Staubeckentonen Reste von Pflanzen und Tieren
arktischen Charakters enthalten sind, die heutzutage ihre Lebens-
bedingungen nicht mehr bei uns, sondern im hohen Norden, in
Gronland und Spitzbergen finden.

1) Vergl. C. Gagel: Die Entstehung des Travetales, Ein Beitrag zur Frage
der Talbildung und der postglazialen Landsenkungen. Jahrb. d. Pr. Geolog. L.-A.
1910 Band XXXI, II. Seite 168—192.



Il. Geologischer Teil.

A. Orographisch-Geologischer Uberblick iiber das Gebiet
Curau—Schwartau —Travemiinde.

Der im natirlichen Zusammenhange dargestellte Teil
der Blatter Schwartau und Travemiinde umfaBt das Liibische
Gebiet lings der Untertrave, Poetenitzer Wiek und Ostsee bei
Niendorf.

Es ist ein im allgemeinen flachkuppiges Gebiet mit zahl-
reichen groSeren und kleineren, geschlossenen Vertiefungen, das
im westlichen Teil im allgemeinen zwischen 10 und 20 m Meeres-
hohe, im oOstlichen dagegen 20 bis 30 m FErhebung besitat.
Der hochste Punkt mit 37,3 m liegt zwischen Gneversdorf und
Evershof, der Ovendorfer Mﬁhlenberg' erhebt sich bis 35 m, die
Waldhusener Forst erreicht etwas iiber 30 m, der Rugenberg
25,7 m, die hochsten Punkte bei Dummersdorf 25,2 und 27 m,
bei Ivendorf 27,5 m, die hochsten Punkte am Brothener Ufer
etwas iiber 20 m. Untertrave und Poetenitzer Wiek liegen
schon im Meeresniveau. Auf dem Ostufer der Untertrave liegen
die hochsten Hohen der Teschower Halbinsel bei 25 und 28 m;
auf dem Priwall dagegen nur bei etwa 2,5 m. Der auf dieselbe
Karte gebrachte Liibische Anteil des Blattes Curau: die
Enklaven Krummbeck, Dissau-Curau und Malkendorf bilden
ein durchschnittlich zwischen 25 und 35 m hoch gelegenes,
flach kuppiges Gebiet, dessen hochste Punkte sich bei Krumm-
beck auf 43 m, bei Dissau-Curau auf 45—47 m erheben, das
aber im groBen Curauer Moor sich bis auf 15 m Meereshohe
senkt.
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Was nun den geologischen Aufbau betrifft, so wird der
wesentlichste Teil des hier dargestellten Stiickes von Blatt
Schwartau sowie der Siidteil des Blattes Travemiinde von der
sogenannten , GroBen (nordlichen) Hauptendmorine eingenommen,
die sich uber die Teschower Halbinsel und die Forst Hohe
Meile, iber das Gebiet von Dummersdorf, Jvendorf-Poppendorf,
Waldhusen, Siems, Sereetz, Schwartau, Ratekau in die Geegend
von Pansdorf erstreckt und im wesentlichen aus mehr oder
weniger steinigen Geschiebesanden und groben Kiesen besteht,
mit ziemlich kuppiger Oberfliche.!) Hinter — nérdlich — von
dieser ,GroBen“ Endmor#éne liegt in der Gegend von Rénnau—
Travemiinde, Gueversdorf, Brothen die dazu gehorige Grund-
moranenlandschaft, die ganz wesentlich aus Geschiebemergel
aufgebaut ist, wie der gewaltige Durchschnitt des.Brothener
Ufers beweist.

Das Gebiet von Krummbeck, Dissau—Curau, Malkendorf
ist eine typische Grundmorinenlandschaft, die auBlerhalb (west-
lich) der ,GroBen“ Hauptendmorine liegt und noch zur siid-
lichen Hauptendmorine Ratzeburg—Sandesneben zu gehoren
scheint. Ob und in welcher Richtung sich durch dieses Gebiet
auf Blatt Curau—Hamberge noch weitere, kleine Endmorinen-
staffeln hindurchziehen, ist nicht mit Sicherheit erwiesen, da
das Gebiet weiter westlich und sidwestlich nicht kartiert ist —
man also dber einige fragliche, auf Blatt Hamberge auftretende
Bildungen noch’ nicht abschlieBend urteilen kann.

B. Die Geologischen Bildungen des Blattes.

Entsprechend den geschilderten einfachen Verhiltnissen ist
das ganze Gebiet nur aus Oberdiluvialen Bildungen und Alluvionen
‘aufgebaut; Schichten des alteren Diluviums oder #lterer For-
mationen fehlen an der Oberfliche vollig und sind nur in einigen
tieferen Bohrungen erreicht.

1) Vergl. die historisch physikalische Karte der Umgebung von Alt-Litbeck
1:25000 mit Hohenschichten von Prof. Dr. Oxnesorck, Liibeck, die ein sehr
anschauliches Bild des Gebietes zu beiden Seiten der Untertrave gibt.
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Bchematisch lieBe sich der Aufbau des Gebietes folgender-

maBen darstellen:
Alluvium:

Seesand as

mariner Ton und Mudde an
Torf und Lebertorf at
Wiesenkalk ak.

Oberes Diluvium:

Beckensand oas

Beckenton éan

Oberer Sand os

Oberer Kies u. Geschiebepackung 6 Qu. 66
Tonmergel on

Gteschiebemergel om.

Unteres Diluvium:

Unterer Sand ds

Tonmergel dh Nur in
Geschiebemergel dm ( Bohrungen
Unterer Sand ds.

Tertiar

Quarzsande

Glimmersande Pliociin

Braunkohlen

Faunafiihrende Glimmer- ) .
sande u. Glimmertone } Mittelmiocin

tinlich-graue

d TonmirrZelund Sande } Mitteloligociin

blaugraue Tonemit Phos- )
phoriten } Unteroligocin

grinliche Tonmergel z.T. )  Untereocin
mit feinsand. Lagen; } (und Ober-

bunte, fette Tone } eocin?)

grine Tone und Griin- ]
sande bezw. Griin- Paleocin
sandstein. [

Besprochen werden diese Schichten zweckmiBigerweise von
unten her in der Reihenfolge ihrer Entstehung.
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Tertiér.

Die tiefsten bekannten Schichten des Untergrundes sind in
zwei Bohrungen bei Schwartau gefunden, am Kurhaus und
Elisabetbad in etwa 287—327 m Tiefe.') Sie bestehen aus einer
Wechsellagerung von Glaukonitsanden, griinen Tonen, harten
Griinsandsteinbéanken und fithren in den Griinsanden 38,5 bis
3,8 v. H. Soole.

Die Griinsande enthalten nach StoLLEY'Ss Bestimmungen
Foraminiferen, die auch im Paleocin von Heiligenhafen und
Brunshaupten vorkommen; Robulina signata Revss und Cristellaria
decorata REuss, Bruchstiicke eines Pecten, der sich auch in Iven-
dorfer Paleocingeschieben findet, und unbestimmbare Reste von
Brachyuren und Zweischalern, diirften also zum Paleocin ge-
héren, mit dem die ganze petrographische Entwickelung tber-
einstimmt.

Ob in der tiefsten Bohrung des Gebietes bei Dissau ebenfalls,
wie behauptet wird, Paleocin gefunden ist, ist micht sicher zu
entscheiden, aber sehr unwahrscheinlich. Von der Bohrung sind
sehr mangelhafte Proben entnommen und an zwei verschiedene
Stellen, die Kgl. Geolog. Landesanstalt und das Liibecker Museum
abgegeben, welche beiden Probeserien nicht ganz iibereinstimmen.

Von 409 bezw. 457 m bis 580 bezw. 650 m sind dunkel-
griingraue ,seifige“, sehr fette, kalkfreie Tone gefunden, die bei
510, 530, 580—610m etwas sandige Liagen und Stiicke von
hartem Griinsandstein enthalten sollen (in den Proben ist nichts
von Sandstein vorhanden!), bei 608 m ist hellgrauer, fetter,
kalkfreier Ton gefunden, von 671 m liegt rotlichbrauner, griin-
lich geflammter, fetter, kalkarmer Tonmergel vor.

Die dunkelgrinlich grauen, fetten, kalkfreien Tone von
401—650 m mit den sandigen Lagen konnten allenfalls nach ihrer
petrographischen Entwicklung Paleocin sein — bestimmbare
und beweisende Fossilien enthalten sie nicht.

Andererseits zeigen die rotlichbraunen, griinlich geflammten,
fetten, kalkarmen Tonmergel in 671 m Tiefe unverkennbare

1) P. Frievricu: Der Geologische Aufbau der Stadt Liibeck und ihrer
Umgebung. Liibeck 1909.
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und groBe Ahnlichkeit mit den sehr charakteristischen Unter-
eocintonen des westlichen Holstein und Nordhannovers, in
denen ebenso wie im Paleocin glaukonitische Sandsteine vor-

kommen, sodaB das Alter dieser tiefsten Dissauer Schichten nicht
gewiB entschieden werden kann. Solange aber nicht ein Grund
vorliegt zu der Annahme, daB das Untereocin vollig zerstort ist
vor Ablagerung des uberlagernden Oligocins, solange ist die
.Annahme, daB diese Schichten Untereocin sind, wegen der
erheblich groBeren petrographischen Ahnlichkeit, die bei weitem
wahrscheinlichere.

Bei 407 m ist eine vereinzelte Probe von kalkigem Ton-
mergel in der sonst kalkfreien Serie gefunden, ebenso eine solche
bei 401 m, wo die kalkfreie Serie anfingt.

Von 304—401 m liegt eine Serie von grinlichgrauen, z. T.
hellgriinlichen und briaunlichgrauen Tonmergeln vor, z. T. ziem-
lich foraminiferenhaltig, aber ohne sonstige groBere Fauna und
mite ,festen Schichten® und Schwefelkieskonkretionen; bei 365
und 375 m sind sehr sandige Schichten darin enthalten.

Wenn man rein nach der petrographischen Beschaffenheit,
der geologischen Wahrscheinlichkeit und der Ahnlichkeit mit
den entsprechenden Schichten der Bohrung Wohrden') und des
Rupeltons iberhaupt iber die Altersverhiltnisse urteilen will,
so wiirden die sehr kalkreichen griinen Tonmergel wohl Ober-
eocin und die dariber liegenden, z. T. sandigen und foramini-
ferenreichen Tone mit den Schwefelkieskonkretionen wohl (Unter-
und) Mitteloligocin sein.

Von 235 m bis 304 m liegen vorwiegend dunkelbraune bezw.
briunliche, glimmerhaltige Tone vor mit kleinen aber dicken,
marinen Schalresten, z. T. mit etwas griinlichen Schlieren und
Lagen, die der Hauptsache nach sicher Miocéner Glimmerton sind;
das genauere Alter ist nicht zu bestimmen.

Die Untermiocéine Braunkohlenbildung fehlt hier sicher;
zwischen 258 und 261 m soll etwas Braunkohle gefunden sein;

1) C. Gacer, Uber eocine und paleocine Ablagerungen in Holstein.
Jahrb. Pr. Geol. L.-A. 1906 XXVII p. 48—62.
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in den Proben ist sie nicht vorhanden; die griinlichen Ton-
schichten finden sich auch sonst stellenweise in den unteren
Lagen des Glimmertons an der Grenze zum Mittelmiocén; die
typische Sandfazies des Mittelmiocins (Holsteiner Gestein) ist
in den Proben dieser Bohrung sicher nicht vorhanden gewesen.

Die Bohrung Dissau zeigt somit ein sehr tiefes, aber wegen
der Mangelhaftigkeit der Proben sehr unvollkommenes Tertiar-
profil, das aber durch die Resultate .anderer Bohrungen in sehr
erwiinschter Weise ergénzt und vervollstandigl wird.

In der Lychenheimschen Brauerei in Schwartau wurde in
284 m Tiefe unter dem Rupelton ein blaugrauer Ton mit zahl-
reichen, bohnengroBen, schwarzen Phosphoriten gefunden, der
deswegen fir Unteroligocin gehalten wird — ein Beweis dafiir
ist nicht erbracht; ebenda wurde von 247—265 m sicherer Rupel-
ton gefunden mit Testularia carinata var. lacera.

Dieser Rupelton, in Verbindung mit sandigen Schichten
mit Robulina trigonosoma ist in 186 bis 203 m Tiefe auch in
Libeck gefunden, sodaB das Vorkommen von Rupelton (und
Stettiner Sand) in diesem Gebiet mit volliger Sicherheit er-
wiesen ist. '

Durch Bohrungen in Schwartau und in und bei Libeck ist
auch das Vorkommen sehr fossilreichen, sandigen Mittelmiocins
erwiesen, das hier von fettem Gilmmerton unterlagert wird.

Das tonige und sandige Mittelmiocin reicht in Schwartau
bei Lychenleim von 150 bis 203 m Tiefe, im Elisabethbad etwa
von 150 bis 200 m, doch ist die beweisende Fauna nur in den
tiefsten Schichten gefunden, (vergl. auch .die Erlauterungen
zu Blatt Libeck Seite 10) daritber liegen nur fossilfreie
Glimmersande mit Sandsteinbanken. In der Bohrung der Bade-
anstalt Niemann in Schwartau liegt es von etwa 148 bis 202 m
Tiefe. Die iiberlagernden Glimmersande enthielten hier in 100,
110, 125, 128, 134 und 138 m Tiefe sehr harte Sandstein-
schichten von 54 bis 30 cm Stirke, mit einer sehr harten, festen,
20 cm dicken Schicht bei 1568 m?!). Darunter lag Rupelton mit
zahlreichén Schalresten.

2

1) FrieoricH: Beitrige zur Liibischen Grundwasserfrage. III.



12 Blatt Curau—Schwartau—Traveniinde

Obermiocéiner Glimmerton ist in diesem Gebiet nordlich
bezw. NO. von Libeck nicht nachgewiesen.

Uber diesen durch ihre Fauna als Mittelmiocin erwiesenen
Schichten liegt nun in verschiedenen Bohrungen eine Serie von
fossilfreien Quarz- und Glimmersanden mit Braunkohlenholzern,
z. T. auch mit braunkohlenletten-artigen Schichten (Elisabethbad
147—150 m), deren Alter nicht genauer zu ermitteln ist, die aber
doch wohl Pliociin sein diirften: in Péppendorf von 96 bis 150 m,
in Schwartau, Elisabethbad von 61 bis 150 m.

Diese Quarz- und Glimmersande mit Braunkohlen sind auch
sonst noch vielfach unmittelbar unter Diluvium gefunden, z. B.
Travemiinde Stadtbahnhof in 42 m Tiefe, Spritzenhaus in
40—106 m Tiefe, Gasometer in 31,5 bis 39 m, Kiicknitz in
50 bis 59 m, Siems in 31 bis 59 m, Dénischburg in 25 bis 35 m.
Die Flora dieser Braunkohlen ist fast unbekannt, in der Bohrung
am (Gasometer bei Travemiinde wurde ein sicher tertiires Holz,
Taxodium darin gefunden. Bei manchen dieser Braunkohlen ist
es nicht einmal sicher, ob sie nicht schon altdiluvial sind, da
die unterliegenden Schichten nach den (vielleicht verunreinigten)
Bohrproben deutlich nordisches Material zeigten.

Die Kohle am Travemiinder Gasometer war beim Heraus-
kommen aus der Bohrung hellbraun bis rotbraun und wurde
erst an der Luft schwarz; trotz sehr sorgfiltiger Verrohrung
zeigten die 6 m Sand unter dieser sicher tertiiren Kohle noch
Kalkgehalt und nordische Kiesbeimengungen. Die Kohle war
sehr blitterig und hart und enthielt sehr viel plattgedriicktes
Holz, das sich als sicher tertiiren Alters erwies, als ein Taxodium,
das auch die spezifische Erhaltung der Braunkohlenholzer zeigte.

Da bei dieser, vom Verfasser selbst kontrollierten und sehr
sorgfiltig ausgefithrten und verrohrten Bohrung das nordische
Material und der Kalkgehalt bis 6 in unter die Kohle herunter-
geraten waren, so ist das ein eindringlicher Beweis, wie vor-
sichtig in solchen Grenzschichten Bohrproben beurteilt werden
miussen.

Aus diesem Grunde ist auch bei vielen anderen Bohrungen
die Grenze zwischen Unterem Diluvialsand und dem Tertisr
sehr unsicher, da naturgem#8 aus den lockeren Diluvialsanden
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sehr viel nordisches Material nachfallt und sich mit dem Tertiar
vermischt, wenn keine feste Schicht dazwischen liegt, besonders
wenn die Bohrung nicht tadellos verrohrt ist und nicht trocken
gebohrt wird. Besonders groBere nordische Gerolle fallen oft
sehr tief ins Tertidar hinein, ehe sie endlich herausgebracht
werden.

Das Diluvium.

Die Bildungen des Diluviums zerfallen in ungeschichtete
und geschichtete. Erstere, die Geschiebemergel, sind die
Grundmorinen des nordischen Inlandeises, die durch den un-
geheuren Druck der gewaltigen, sich allmihlich vorwérts-
schiebenden KEismasse zermalmten und zu einer einheitlichen
Bildung ineinander verkneteten (esteine und Bodenarten, die
vor dem Herannahen des diluvialen Inlandeises die Oberfliche
Skandinaviens. und Norddeutschlands bildeten; Iletztere. die
Grande, Sande, Mergelsande und Tonmergel sind Wasserabsiitze,
die durch Ausschlimmen vermittels der Schmelzwasser des
Inlandeises aus den Grundmor#nen entstanden und vor, bezw.
unter und iber denselben abgesetzt sind.

Diejenigen geschichteten Gebilde, die die beiden Grund-
morinen trennen, sind zum kleineren Teil wohl nicht glazial,
sondern wihrend der Interglazialzeit entstanden, als das Inlandeis
sich weit aus Norddeutschland bis nach Skandinavien zuriick-
gezogen hatte und in Norddeutschland wieder ein dem heutigen
entsprechendes Klima herrschte, so daB daselbst eine diesem ent-
sprechende Fauna oder Flora lebte, deren Reste an verschiedenen
Stellen Norddeutschlands in den Sanden zwischen den Grund-
morénen nachgewiesen werden konnten und daB ferner unter
dem ungestorten Zutritt der Atmosphirilien die wihrend der
Haupteiszeit abgelagerten kalkhaltigen, glazialen Schichten
intensiv verwittern und entkalkt werden konnten. Auf Blatt
Curau—Schwartau—Travemiinde ist sowohl der Nachweis inter-
glazialer Neubildungen, als auch der solcher interglazialer Ver-
witterungszonen wenigstens mit sehr groBer Wahrscheinlichkeit
gelungen, ebenso wie auf den sidlich gelegenen Blattern Ratze-
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burg und Molln; diese Schichten treten aber nur an ganz ver-
einzelten, kleinen Stellen auf.

Bei der so geringen Ausdehnung und Verbreitung sicher
bezw. wahrscheinlich interglazialer Bildungen, d. h. solcher, die
durch pflanzliche oder tierische Reste oder durch Entkalkungs-
zonen als solche gekennzeichnet sind, ist aber meistens keine
Moglichkeit vorhanden, zu entscheiden, ob die geschichteten
Bildungen zwischen den beiden Geschiebemergeln wihrend der
Zeit des Alteren Diluviums oder schon wihrend der Zeit der
letzten Vereisunggebildetsind, bezw. obsiezwei wirklich ihrem Alter
nach wesentlich verschiedene Grundmorinen trennen. Offenbar
ist das so seltene Vorkommen interglazialer Schichten dadurch
veranlaBt, daB diese durch die Schmelzwisser der herannahenden
letzten Vereisung zerstort und umgelagert sind, welches Schicksal
wahrscheinlich ebenso auch einen groBen Teil der hangenden
geschichteten Bildungen des Uuteren Diluviums betroffen hat.
Durch die Schmelzwassermassen des herannahenden letzten
Inlandeises sind dann zum Teil sehr michtige geschichtete
Bildungen neu abgesetzt worden, die nachher von der Grund-
morine iberzogen wurden. Es sind daher aus praktischen
Griunden alle die geschichteten Bildungen, die die Obere Grund-
morine unterlagern, aber ihrem Alter nach nicht mehr getrennt
werden konnen, als Untere Sande bezeichnet und als ds bezw. dg
in den Profilen und Bohrlochern dargestellt worden. Ober-
flichlich treten diese Sande iiberhaupt nicht auf.

Das gesamte Diluvium scheint nun auf Blatt Schwartau-
Travemiinde im allgemeinen keine sehr grofe Machtigkeit zu
erreichen; in der Umgebung von Curau, bei Dissau, dagegen hat
die einzige Bohrung, die es durchsunken hat, die ganz unge-
wohnliche Michtigkeit von 235 m ergeben.

Das Tertiar wurde sicher erreicht:

bei Travemiinde Villa Adler in. . . . . 44,50 m Tiefe
Villa Possehl in . ... .. 39,00,
am Spritzenhaus in . ... 41,00,
am Bahnhof in. .. .. .. 42,00,

an der Gasanstalt in etwa 38,00,
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bei Poppendorf in. . . ... ... .. .. 63,00 m Tiefe
in Rémpau in . .. ............ 53,00, ,
in Schwartau in. . . . . ... ... ... 39,00,
in Kiikenitz (Spritzenhaus) in. . . . .. 50,00, ,
in Dinischburg (Schwefelsgurefabrik). . 25,00 ,
inSiems . . ... ..... .. ..., 31,00, ,
in Siems (Marthashall und Olmiihle). . 40,00,
Hochofenwerk . . . .. ... ....... 88,00,
zwischen Dinischburg und Siems. . . . 37,00, ,

(Siehe Profiltafel III, Profil I und III.)

Das Diluvium wurde nicht durchbohrt in Warnsdorf mit 62 m

in Waldhusen mit . ... ........ 45,00 m Tiefe
in Kiikenitz mit. . . . . . . . 46,00 und 53,00,
in Israelsdorf mit . . .. ... ... ... 50,00,
in Schwartau mit. . . . ... ... ... 53,00 ,
am Travemiinder Seetempel . . . .. . . 56,00,

Das ganz ungewohnlich michtige Diluvialprofil von Dissau
(eines der michtigsten der ganzen Provinz Schleswig-Holstein),
bestand nach den sehr mangelhaften Proben aus folgenden
Schichten:

0,00— 6,00m Gelber Geschiebemergel
6,00— 13,50 ,, Grauer Geschicbemergel mit viel Kreide
18,50— 20,00 ,, (24?) Spathsand, reichlich wasserfithrend
24,00— 32,00 ,, Grauer Tonmergel
82,00— 45,80 ,, Grauer und brauner Geschiebemergel
46,00— 70,00 ,, Grauer, toniger Geschiebemergel (zwischen 57m und 66 m
grauer Tonmergel)
bei 74, 80, 91, 100, 104, 113, 120, 130, 140, 154 und 163 m Grauer und
brauner z. T. sandiger Geschiebemergel
171,00—175,60 m Sandiger Grand, zwei andere Proben brauner sandiger Ge-
schiebemergel
175,60—182,00 m Dunkelbrauner, fetter Tonmergel, eine andere Probe z. T. auch
grauer sandiger Geschiebemergel, nach dem Bohrregister
auch ,,Braunkohle*
182,00—193,60,, Brauner und graugelber Geschiebemergel
193,60—195,20 ,, Brauner Geschiebemergel mit ,.erdiger unreiner Braunkohle®
bezw. humoser Substanz
bei 195,20, 200,00, 210,00, 217,00, 20,00 und 228,00 gelbbrauner und grau-
gelber Geschiebemergel
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228,00—285,00 m Gelbbrauner Geschiebemergel mit dunkelbraunen Schlieren von
Glimmerton

235,00—258,00 ,, (Geschiebemergel und) Glimmerton mit marinen Schalresten,
Miocén

Es liegt hier also unter 13,5 m mé#chtigem, sehr kreide-
reichem Oberen (eschiebemergel ein 7—10 m michtiger, er-
giebiger Wasserhorizont (,Untere Sande“), darunter etwa 8 m
grauer Tonmergel und dann eine etwa 203 m michtige Morine
mit vereinzelten kleinen sandigen und tonigen Einlagerungen
und einzelnen aufgenommenen Schollen und Schlieren von (?)
Braunkohlentertidr und Glimmerton.

Diese so ganz ungewthnlich méichtige Untere Morine wul eine
alte, sehr tiefe Hohlform des Untergrundes ausfilllen und zwar
anscheinend einen tektonischen Einbruch, da darunter typischer
Glimmerton des Miocin folgt und sowohl dieser Glimmerton,
wie auch der darunter auftretende Rupelton erheblich tiefer liegt
als in den Bohrungen bei Schwartau und Liubeck (Seite 10, 11).

Mit groBer Sicherheit als Unteren Greschiebemergel betrachten
kann man auch die tiefsten Schichten der Bohrung Warnsdorf
NW. von Travemiinde.

Dort wurde von 59,2 bis 62,4 m Tiefe dunkelgrauer Ge-
schiebemergel durchbohrt, der im obersten Meter kalkfrei war
und von 3,6 m auffillig kalkarmen Sanden iiberlagert ist, also
allem Anschein nach eine interglaziale Verwitterungsrinde zeigt.

Ist diese Deutung des Bohrbefundes richtig, so wire damit
der dariiberliegende 55,6 m michtige Geschiebemergel (mit der
4,7 m michtigen Einlagerung von rotlichem Tonmergel in 28,3
bis 33 m Tiefe) als Oberdiluvialer Geschiebemergel erwiesen,
was in Anbetracht des Umstandes, daB dieser Geschiebemergel
dicht hinter der , GroBen“ Endmorine liegt, nicht besonders auf-
fallig sein wiirde. \

Endlich wurde in der Bohrung am Hochofenwerk in 38,5
bis 53,9 m Tiefe ein steinig-grandiger Ton bezw. mergelig-
grandiger Sand angetroffen, der aller Wahrscheinlichkeit nach
als Unterer Geschiebemergel zu deuten ist. Weitere sichere
Nachweise des Unteren Geschiebemergels sind in dem Gebiet
nicht gelungen (vergl. auch Seite 26).
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Uber den petrographischen Charakter dieser unteren Grund-
moréne ist die Beschreibung des Oberen Geschiebemergels zu
vergleichen, von dem sie offenbar keine wesentlichen Unter-
schiede zeigt.

Die geschichteten Diluvialbildungen, die zwischen Unteren
und Oberen Geschiebemergel liegen bezw. den Oberen Geschiebe-
mergel unterlagern: Sande und Tonmergel (ds, dh) sind ober-
flichlich der Beobachtung nicht zuginglich; sie sind nur durch
Brunnenbohrungen bekannt geworden. Die Kiese und Sande,
die grobsten Auswaschungsprodukte der Grundmorine enthalten
wie diese die verschiedensten skandinavischen, finnischen und
einheimischen Gesteine; je kleiner die Korngrofe, desto mehr
uberwiegen naturgemiB die einzelnen Mineralien uber die aus
verschiedenen Mineralien zusammengesetzten Gesteinsbrocken,
sodaB, wihrend man im Kies noch Granit, Gneis, Porphyr,
Diabasbrocken usw. unterscheiden kann, die feineren Sande iiber-
wiegend aus Quarz, Feldspat, Hornblende, Glimmer und sonstigen
Mineralkornern bestehen und gleichzeitig mit der Feinheit der
Quarzgehalt zunimmt, weil die anderen feinkornigen Mineralien,
besonders die feineren Kalkpartikelchen, verhaltnismaBig leicht
verwittern und zersetzt werden.

Die Unteren Sande unterscheiden sich von den Oberen
Sanden petrographisch meistens gar nicht, sondern nur durch
ihre relative Lagerung zum Oberen Geschiebemergel.

Nur in den tiefsten Lagen, die unmittelbar auf dem Tertidr
liegen und groBtenteils durch Umlagerung und Aufarbeitung
desselben entstanden sind, haufen sich naturgem#B die Tertitr-
quarze besonders an und das nordische Material wird seltener,
sodaB naturgemiB dadurch in Bohrungen, wo ofter Nachfall
aus hoheren Schichten eintritt, die Grenze zwischen Diluvium
und Tertidr schwer zu finden ist.

Die Tonmergel (dn), die in einzelnen Bohruugen unter (bezw.
z.T. in) dem Oberen Geschiebemergel gefunden sind, sind die
feinsten Abschlemmprodukte der Grundmorine, meistens ziemlich
bis sehr fett, von grauer Farbe und sonst derselben Beschaffen-
heit, wie die oberen Tonmergel (vergl. Tafel III Profile).

In zwei Bohrungen wurde mit groBer Wahrscheinlichkeit

Blatt Curau—Schwartau--Travemiinde 2
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ein braunkohlenartiger, stark komprimierter Torf in den tiefsten
Schichten des Diluviums angetroffen, den man demgemi8 als
eine Interglazialbildung betrachten miBte, falls darunter wirklich
Diluvium gelegen hat.

In der Bohrung Ronnau liegt unter 42,5 m Geschiebe-
mergel und 2,5 m Diluvialsand und Kies 1,6 m ,Braunkohle,
4,4 m Diluvialsand und Kies und dann Tertiir (zu oberst noch
mit etwas Diluvium vermischt). Uber die Beschaffenheit und den
Pflanzenbestand dieser hochst interessanten und anscheinend
diluvialen Schicht ist von dem Bearbeiter der Bohrung (F'riEDRICH)
leider nichts berichtet. Daf8 mitten im Diluvialsand und Kies
(nicht etwa im Geschiebemergel) 1,6 m Braunkohle liegen soll,
erscheint ziemlich ausgeschlossen, vorausgesetzt daB der darunter
liegende Diluvialkies nicht Nachfall ist.

Ebenso liegt bei der Schule in Curau untgr 30 m Diluvium
3 m feiner, weiBer Sand mit ,Braunkohlen“, die von grauem,
fettem Ton unterlagert werden, was absolut nicht ins Tertiir
paBt. — All die diesbeziiglichen jungtertidren Tone sind braun
oder schwarzbraun, glimmerhaltiz und mehr oder minder
saudig. Es spricht also immerhin eine erhebliche Wahrscheinlich-
keit dafiir, daB in Curau ein Interglazialtorf gefunden ist, und
damit wire dann auch bei Curau die Machtigkeit des Oberen
Diluviums zu 30 m erwiesen (Profiltafel III).

Woeitere Interglazialbildungen sind im vorliegenden Gebiet
nicht bekannt.

Das Obere Diluvium.

Die wichtigste von den Bildungen des Oberen Diluviums,
die reichlich die Halfte des Blattes einnimmt, ist der Obere
Geschiebemergel (6m), der die sogenannte Grundmorinenland-
schaft bildet. Der Hauptcharakterzug dieser Grundmorinen-
landschaft besteht in dem schnellen wenn auch meistens nicht
gerade schroffen Wechsel von Héhe und Tiefe. Rundliche,
lingliche und ganz unregelmiflig begrenzte Higel und Ver-
tiefungen mit meistens flach, zum Teil aber auch ziemlich steil
abgeboschten Abhéngen wechseln rasch und so, daB irgend eine
systematische Anordnung nicht erkennbar wird, so daB die
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ganze Landschaft einen sehr unruhigen Eindruck macht. Die
Vertiefungen sind fast simtlich ohne natirlichen Abfluf und
daher mit Torf, Abschlimmassen oder kleinen Wassertimpeln
erfilllt. Der Geschiebemergel, der diese so eigentimlich ge-
staltete Landschaft bildet, ist seiner petrographischen Beschaffen-
heit nach ein sehr inniges, vollstandig schichtungsloses Gemenge
von Ton, feinem und groben Sand, Kies und groferen und
kleineren, geglitteten und gekritzten, mehr oder minder kanten-
gerundeten Gesteinsblocken verschiedenster Beschaffenheit und
Herkunft. Er ist, wie sich aus dem Vergleich mit den ent-
sprechenden Bildungen der jetzigen Gletscher mit GewiSheit
ergibt, nichts anderes als eben die Grundmorine des diluvialen
Inlandeises, die durch den gewaltigen Druck dieser ungeheuren
sich vorschiebenden Eismasse aus den zermalmten Gesteinen
und Bodenarten, die vorher die Oberfliche Skandinayiens und
Norddeutschlands bildoten, zu einer einheitlichen Masse zu-
sammengeknetet wurde.

Durch diese seine Entstehung erklaren sich alle die auf-
fallenden Eigenschaften dieses Geschiebemergels, das schichtungs-
lose Durcheinander von groBen, zum Teil riesigen Blocken
(Mowenstein!), Kies, feinem Sand und Ton, die Glattung
und Kritzung der oft nur kantengerundeten nicht vollstindig
runden, groBeren Bestandteile, das Beisammensein von Gesteinen
verschiedensten Alters und verschiedenster Herkunft, der damit
zusammenhingende Wechsel der petrographischen Beschaffenheit
oft auf kurze Entfernung, die Einschaltung kleiner geschichteter
Bildungen, wie Sand-, Kies- und Tonnester mitten in der un-
geschichteten Grundmoriine, die nichts sind als kleine, von den
am Grunde des Eises zirkulierenden Schmelzwiissern ausge-
waschene und umgelagerte Partien der Grundmoréne, z. T. auch
wohl verschleppte Schollen (gro8e Geschiebe) alterer geschichteter
Diluvialbildungen. Als dann das Inlandeis abschmolz und sich
zuriickzog, muBte natiirlich die von den Schmelzwissern durch-
feuchtete und plastische Grundmorine durch den ungleichmaB8igen
Druck des abschmelzenden Eisrandes zu unregelmiBigen Hiigeln
aufgepreBt werden und so diese so merkwiirdig unruhige Ober-
flache erhalten Z. T. ist diese unruhige Oberflichengestaltung

2*
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auch wohl durch die von vornherein ungleichmifige An-
haufung des glazialen Schuttes bewirkt.

In seiner unverwitterten, urspriinglichen Beschaffenheit ist
der Greschiebemergel meistens von etwas sandiger Beschaffenheit
und graublauer bezw. gelbbrauner Farbe; ofter aber zeigt er auch
eine s e hr tonige Beschaffenheit, (dmh), so tonig, daf} er oft nur im
AufschluB} als solcher zu erkennen ist, so besonders am siidlichen
Teile des Brothener Ufers. In groBerer Tiefe von etwa 4'/; m
und daritber zeigt er uberall eine blaugraue Farbe; oberflichlich
ist er bis zu 1—1', m Tiefe verwittert, das heiBlt seiner kalk-
haltigen Teile beraubt und in gelben Lehm verwandelt, der
also jetzt die Oberfliche dieses Gebietes bildet, soweit er nicht
in den Senken von Torf bedeckt ist. Das nihere iber diesen
Verwitterungsproze8 ist im analytischen Teil zu vergleichen.

Den schonsten AufschluB im Oberen (reschiebemergel bildet
das Brothener Ufer. DaB es sich hier im Gegensatz zu allen
Angaben der alteren Literatur tatsiichlich um sicheren Oberen
Geschiebemergel handelt, der nur ungewohnlich michtig ist und
z. T. durch den ungewohnlichen Tongehalt bezw. durch die
miichtigen, darin verarbeiteten tonigen Partien (,,Brockenmergel®,
autorum) eine etwas auffilligce Beschaffenheit erlangt hat, ist
durch die Kartierung, die ihn als Durchschnitt der typischen,
hinter der ,GroBen“ Endmorine gelegenen Grundmorinen-
landschaft festgestellt hat, vollgiiltig erwiesen. DaB in diesem
Oberen Geschiebemergel wirklich altdiluviale ,Brockenmergel
(MeYN!) = (zerquetschte, dltere Tonmergelbreccien) in groBerem
Umfange verarbeitet sind, halte ich nach meinen Untersuchungen
fur hochst unwahrscheinlich und allem Augenschein wider-
sprechend. Wenn es iiberhaupt der Fall ist, kann es sich
nur um recht kleine Partien derartiger zerquetschter Ton-
mergel handeln, die darin aufgenommen sind.

Man findet bei genauem Suchen iiberall - auch in den
tonigsten Partien mit Breccienstruktur — geschliffene Greschiebe,
und das Profil, das FFiepricH!) vom Brothener Ufer publiziert

') P.Frieprica: Der geologische Aufbau der Stadt Liibeck und ihrer
Umgebung. Libeck 1909, Tafel III.
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hat, ist in der Deutung und Benennung seiner Schicht 7 (Brocken-
mergel) sicher vollig falsch! Die kleinen, sehr tonigen, brecei-
osen, geschiebearmen Partien darin gehen nach allen Seiten sehr
schnell und gleichmiBig in normale dunkelgraue Grundmorine
mit typischer Mor#nenstruktur iiber und haben ganz geringe
Ausdehnung. Ich habe eine groBe Anzahl Proben von diesem
tieferen, grauen Teil des Brothener Geschiebemergels (F'RIEDRICHS
Brockenmergel) entnommen und zwar absichtlich im Verhiltnis
sehr viel mehr tonige Partien, als deren natiirlichem Aus-
breitungsverhéltnis entspricht und habe diese Proben durch
Schlimmanalyse untersuchen lassen — vergl. den analytischen
Teil —, 'woraus sich ohne weiteres ergibt, daB es vollig unbe-
rechtigt ist, den bei weitem groBten Teil dieser dunkelgrauen
tonigen Mordne als Brockenmergel zu bezeichnen — ganz ab-
gesehen von dem Fehlen der typischen Brockenmergelstruktur
an den bei weitem meisten Stellen. '

Auch die in dem zitierten Profil als Nr. 3 und 4 bezeichnete
Mergelsand- und Tonmergelbank ist nach dem, was ich bei
jahrelangem Besuche des Brothener Ufers gesehen habe, in
dieser L#ngsausdehnung und Regelm#Bigkeit sicher nicht vor-
handen — ich habe den Tonmergel zusammenhingend nur bis
etwa 100—120 m hinter dem Seetempel verfolgen konnen, wo
er aber bis iiber 2 m machtig wird. Sicher ist, dall bis etwa
250 m hinter dem Seetempel die wiistesten Verquetschungen
von Sandnestern, Sandschichten, Tonschichten in groBenteils
unentwirrbarem Chaos vorkommen und daB das Bild sich hier
in den letzten 12 Jahren schon nicht unwesentlich verindert hat.

Etwa 150 m vor der ersten Mole héren auch die letzten
grofBeren Sandnester bezw. -Schichten auf und hinter der ersten
Mole ist das ganze KIiff bis Niendorf eine v1lig einheitliche,
ungegliederte Moréne. — Aus dem schnellen und abrupten
Wechsel der sandig-tonigen Einlagerungen im ersten, hochsten
Teile des Kliffs kann ich nur den SchluB ziehen, da8 auch hier
dieser Gteschiebemergel ein im wesentlichen stratigraphisch
einheitlicher ist, daB alle jene Kinlagerungen stratigra-
phisch vollig irrelevant sind. (Vergl. wegen der Toneinlage-
rungen noch Seite 24).
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Nach Angaben von Frieprica hat eine Brunnenbohrung am
Seetempel (+ 15 N.-N.) die Unterkante dieses Geschiebemergels
erst in —41 m N.-N. getroffen (mit nochmaliger Einlagerung
von Tonmergel im tieferen Teil, sodaB8 damit die Miachtigkeit
dieses Oberen Geschiebemergels zu 56 m erwiesen wire, was
mit den vorher erwihnten Ergebnissen der Bohrungen bei
Warnsdorf und Ronnau gut tubereinstimmt. Nach einer nicht
durch Proben belegten Angabe hat in einer Bohrung in Trave-
miinde am Ufer der ,blaue Ton“ (ém) sogar bis 60 m Tiefe
heruntergereicht und dann erst ist der Wasserhorizont gefunden.

Der Greschiebemergel des Brothener Ufers ist sehr kreide-
reich — eine diinne Bank besteht nur aus zerriebener Kreide
mit wenig Braunkohlentertiar und nordischen Geschieben (Kém
der Fig. 3 Seite 22) — enthilt z. T. auch schén geschliffene Fa-
zettengeschiebe von sehr bedeutenden Dimensionen, und fihrt als
besonders charakteristische Geschiebe verhaltnismifig haufig kleine
und groBe Stiicke des Holsteiner Gesteins und der besonderen
Abart desselben, die schon einige untermiocine Fossilien enthilt.?)
Es ergibt sich daraus, daB unmittelbar nordlich bezw. nord-
ostlich vom Brothener Ufer die glaziale Exaration bis uber die
Unterkante des Mittelmiociins herunter gegriffen hat und damit
ein weiterer Hinweis darauf, daB dieser michtige Geschiebe-
mergel, der dicht iiber Tertidr liegt, tatsdchlich einheitlich ist
und durch keine #ltere Morane vom Untergrund mehr getrennt wird.

Bei Dissau—Curau ist durch zahlreiche Brunnenbohrungen
die Machtigkeit des Obersten Geschiebemergels iiber dem Wasser-
horizont zu 9—13—18—21 m, bei Malkendorf zu 10—36 m
erwiesen (Profiltafel, Profil III), bei Obernwohlde zu 20 m, bei
Schwiekenrade zu 16 m, bei Niendorf (SW. Konnenbeck) zu
39 m, in Dackendorf zu 15 m, in Bohnrade zu 32 m und in
Pohnsdorf zu iber 50 m erwiesen.

Aus einer ganzen Anzahl von FrIepricH publizierter Bohrungen
aus der Umgebung von Travemiinde und auch aus den von mir
selbst durchgearbeiteten Bohrungen Warnsdorf und an der Gas-
anstalt ergibt sich, daB diese michtige Grundmorine auf Blatt
Schwartau—Travemiinde in ihren tieferen Partion stellenweise

1) v. Koenen: Neues Jahrbuch fiir Mincralogie. 1886. I. Seite 83.
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mehr oder minder michtige Einschaltungen eines sehr fetten,
auffallenden, meistens rotbraunen Tonmergels enthalt — ob es
sich um eine durchgehende Schicht von groBerer Erstreckung
handelt, wie in den gezeichneten Profilen, wenigstens stellen-
weise, angenommen ist (Tafel III Profil I), oder um vereinzelte,
zusammenhanglose Einschaltungen, ist natiirlich bei der verhalt-
nism#Big geringen Zahl Bohrungen nicht mit Sicherheit zu ent-
scheiden, aber immerhin ist ersteres ziemlich wahrscheinlich.

Was es mit dieser, so auffallenden, roten bezw. braunroten
Farbe dieser Tonmergel (die iibrigens in gleicher Weise auch in
anderen (tlazialgebieten, z. B. OstpreuBen, auftritt) fiir eine Be-
wandnis in genetischer Beziehung hat, ist noch gar nicht unter-
sucht und festgestellt — mit normaler Oberflichenverwitterung,
wie ein schnellfertiger Theoretiker und schlechter Beobachter
neuerdings von diesem Gebiet behauptet hat, hat die Erscheinung
jedenfalls gar nichts zu tun; die liefert ganz andere Farben
und Erscheinungen.

Auch der Obere Geschiebemergel selbst hat sich in einigen
Bobrungen stellenweise als auffallend rotlichgrau bis rot er-
wiesen (Warnsdorf, am Gasometer usw.), und auch bei den
Baggerungen in der Fahrrinne ostlich vom Ivendorfer Ufer
kam in 8—9 m Tiefe ein derartig roter Geschiebemergel zu
Tage, der zu dem sonstigen blaugrauen Geschiebemergel in
einem hochst auffilligen Gegensatz steht. Der Geschiebemergel
in der Bohrung am Gasometer in Travemiinde enthilt auch 3 m
rotbraunen, grau gestreiften Tonmergel.

DaB die z T. recht michtigen Sandeinlagerungen, die in
einer ganzen Anzahl Bohrungen innerhalb dieser michtigen
Morine gefunden sind, stratigraphisch irrelevant — zusammen-
hangslose Linsen und kein durchgehender, zur Gliederung verwert-~
barer Horizont — sind, ergibt sich davaus, daB sie entweder ganz
wasserfrei sind, oder so wasserarm, daB8 sie nur sehr bescheidene
Quantitiaten iefern und in trockenen Zeiten stets versagten
(Gneversdorf). Eine derartige, sehr hoch gelegene Kiesein-
lagerung in (teschiebemergel ist z. B. in der Kiesgrube an der
Travemiinder Windmiihle gut zu beobachten, ebenso in den
Kiesgruben bei Ronnau.
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Sehr viel ausgedehnter und gleichmiBiger als am Brothener
Ufer sind 0,5—2,5 m michtige, fette Tonmergel im Ivendorfer
Steilufer an der Potenitzer Wiek zu beobachten, wo sie schein~
bar unter Oberem Geschiebemergel liegen. Aus der sonst
iiberall festgestellten Michtigkeit des Oberen Geschiebemergels
und der Lage seiner Unterkante in —18 bis —40 N.-N. ergibt
sich aber, daB auch diese Tone im Geschiebemergel liegen
miissen.

In der Bobrung Holzmann I auf dem Priwall ist in 24,3
bis 26 m (—21—23 N.-N.) ein grober, mergelig-toniger Sand
mit wallnuBgroBen bis faustgroBen Steinen und sehr sandiger
Mergel gefunden (Tafel III Profil IV), der als Rest des Oberen
Geschiebemergels aufzufassen sein diirfte, da er zwischen Litori-
naton und feinen Tonmergeln liegt.

In der Bohrung Holzmann II ebenfalls bei Travemiinde auf
dem Priwall ist in 24,3—26 m ein grauer, grober, mergelig-toniger
Sand bis sandiger Mergel erbohrt, mit iiber faustgroBen Steinen,
der ebenfalls als groBenteils zerstorter bez. umgearbeiteter Oberer
Geschiebemergel aufzufassen ist.

Auf der mecklenburgischen Seite des Priwall in Rosenhagen
hat man glatt 79 m in einheitlicher Moriéne gebohrt, ehe man
den 3 m michtigen Wasserhorizont traf (Tafel III Profil 1V),
in Kalkhorst sogar mehr als 92 m ,erfolglos“, wobei an letzter
Stelle nur 4 unbedeutende Sandschichten von zusammen 9,5
bezw. 12 m angetroffen wurden.

Das Profil lautet (nach E. Gemirz: Bohrprofile):
0,00—8,60 m Brunnen (in der Endmoriine)
1,70 ,, ,Blaver Sand*
1,80 ,, Scharfer Sand
4,50 ,, ,,Blaner Ton*
1,50 ,, Sand
5,00 ,, Kalk
12,00 ,, Grauer Mergel
3,00 ,, Grober Kies mit Wasser (ganz wenig)
25,00 ,, ,,Blauer Mergel*
4,00 ,, Triebsand
25,00, »Blauner Mergel mit Steinen*

92,00



26 Blatt Curau— Schwartau—Travemiinde

Nach diesem Befund waren die obersten 35 m Mergel und
»blauer Ton“ mit der 5m michtigen Kalkscholle iiber dem
groben wasserfithrenden Kies sicher als obere Grundmorine an-
zusehen, die 54 m ,blauer Mergel mit Steinen“ darunter viel-
leicht als untere Grundmorine aufzufassen.

Bei Schonberg fanden sich 38 bis 40 m Oberer Geschiebe-
mergel iiber 11 m Ton und Schluff und wasserfithrender Sand.

Die Michtigkeit des Oberen Geschiebemergels auf Blatt
Schwartau schwankt

Meter
bei Siems . .............. v.19 —22 (Unterkante —17bis—27N.-N.)
5 Dinpischburg. . ... ....... 4 8,0—10,4 ( » — 8 ,, —20N.-N))
» Waldhusen .. .......... »19 —24  ( " — 9, *+ ON.-N)
amAvellunddurchschnittu. Herrenfihre,, 6 —20 ( » —17 ,, —21N.-N\)
bei Schwartau selbst. . ... .... wll —26 ( » — 8,, —24N.-N)

wird also nach Westen zu ganz offenbar wesentlich geringer —
wie es scheint vornehmlich dadurch, daB seine Unterkante sich
im allgemeinen hebt (—8 bis —20 gegeniiber —32 bis —45 bei
Travemiinde).

Am Hochofenwerk ist noch zweimal 34,6 m Geschiebe-
mergel (bis —29 N.-N.) und 19 m ém (—18 N.-N.) erbohrt.

Versucht man sich Rechenschaft davon zu geben, woran
es liegt, daBl im gvoften Teil des Blattes Schwartau—Trave-
miinde das Diluvium eine so auffallend geringe Michtigkeit hat
und dafl dort groBtenteils anscheinend nur eine einzige, wenn
auch recht michtige Grundmoriine vorhanden ist, so wird man
von der Tatsache ausgehen miissen, daB die Liibecker Bucht im
Suden von zwei groSen Endmorinenkrinzen umgeben ist, der
siidlichen baltischen Hauptendmorine mit ihren drei Staffeln
und der sogenannten ,GroBen“ (nordlichen) Hauptendmor#tne, daB
also wir in der Liibischen Mulde und in dem Gebiet nord-
ostlich davon uns in dem sogenannten Zungenbecken des Inland-
eislobus befinden, der diese beiden Endmorinenkrinze hinterlassen
hat. Sind die Endmorinen selbst die Gebiete der Hauptanhéufung
des Gletscherschuttes, so finden sich unmittelbar dahinter meist
vertiefte (Gebiete (,Zungenbecken®), in denen im Gegensatz
dazu eine erhebliche Gletschererosion (Exaration) stattgefunden
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hat, und es scheint so, als ob der Inlandeislobus, der die so
aullerordentlich michtige siidliche Hauptendmorine aufgehiuft
hat, dahinter auch ganz besonders lebhaft denudierend und aus-
riumend gewirkt und die vorhandenen alteren Glazialbildungen
zum groBten Teil wieder fortgeschafft und in seine eigene Grund-
morine verarbeitet hat.

DaB die nordliche, sogenannte ,,GroBe“ Endmorine in diesen
Gebieten ihren Namen sehr zu Unrecht fiihrt und ganz er-
heblich weniger michtig ist als die siidliche Hauptendmorine,
habe ich schon frither ausgefilhrt und das wird auch durch die
Verhiltnisse an der Untertrave bewiesen.

Da, wo der Geschiebemergel 40 bis iber 50 m michtig ist,
wire es immerhin moglich, daB durch die glaziale Exaration
nur die Schichten der Interglazialzeit und die obersten ver-
witterten Schichten der alteren Grundmorine ausgeranmt sind
und die Obere Moriine sich deshalb ohne nachweisbare Grenze
auf den unverwitterten, frischen Rest der dlteren Moriane herauf-
gelegt hat. DaB #ltere Morinen von sehr erheblicher Michtig-
keit in dem Gebiet vorhanden gewesen sind, beweist die Tief-
bohrung Dissau (Seite 15).

Ist der Obere Geschiebemergel als Grundmorine unter dem
Eise gebildet, so entstanden vor dem KEisrande bei lingerem
Verweilen desselben an einer Stelle die Geschiebepackungen und
Gerollelager der Endmorane, indem das am Grunde des Eises
vorwiirts transportierte und das im FEise enthaltene Material
am Eisrande von den Schmelzwassern mehr oder minder griind-
lich ausgewaschen und der feineren Bestandteile beraubt wurde,
so daB nur das grobe Material liegen blieb.

Richtige Greschiebepackungen aus groBeren Bliocken finden
sich nur in verhdltnismiBig geringer Anzahl und Ausdehnung
in der Gegend von Ivendorf, sie sind deshalb auf der Karte
nicht abgegrenzt.

DaB diese kleinen, groben Geschiebepackungen nichts sind
als stark ausgewaschene steinige Grundmorine, ergab sich sicher
aus dem Aussehen in einigen kleinen Gruben bei Biltwies,
die z: T. auch noch wenig verwaschene bezw. fast intakte































































































































































