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MESSUNG DER RICHTUNGSABHÄNGIGEN SPEKTRALEN REFLEXION

VON NATÜRLICHEN GESTEINSOBERFLÄCHEN ++

von

Udo Köh le r  T+

ZUSAMMENFASSUNG

Be i  de r  Auswertung von '  Fernerkundungsdaten wurde b i she r  davon ausgegangen, daß d ie  un te rsuch ten  Objek-
te angenähert  LAMBERT' sch re f l ek t i e ren .  Daß d iese  Annahme für P f lanzen f a l sch  i s t ,  wurde schon vo r  über
10 Jahren e rkann t  und se i tdem mehrfach sys temat isch  un te r such t .

I n  der vo r l i egenden  Arbe i t  wurde i n  grundlegender Weise das Re f l ex ions  ve rha l t en  von na tü r l i chen  Ge-
s te i nsobe r f l ächen  un te r such t .  Besonderes Augenmerk wurde dabei  au f  d i e  R i ch tungsve r te i l ung  der  r e f l ek t i e r -
ten  S t rah lung  un ter  verschiedenen geometr ischen Bedingungen ge r i ch te t .  So wurde a l s  S imu la t i on  der na tü r -
l i chen  Geländebedingungen, w ie  s i e  etwa i n  den Alpen vo r l i egen ,  der  Be leuch tungswinke l ,  d i e  Probenneigung
und de r  De tek to rs tand  sys temat isch  va r i i e r t  und der  E in f l uß  d i ese r  Veränderungen au f  das Re f l ex i onsve rha l -
ten  de r  Geste ine reg i s t r i e r t .  Die me is ten  Messungen e r f o l g ten  im Labor m i t  H i l f e  e ines  spez ie l l  für  d iesen
Zweck kons t ru i e r t en  Meßt isches,  A l s  Proben d ien ten  na tü r l i che  Geste insproben,  d i e  vo rher  un te r  Geländebe-
dingungen gemessen worden waren. Be i  den me is ten  Proben hande l te  es s i ch  um Karbona tges te ine ;  wenige Aus-
nahmen, w ie  z ,B .  Sands te ine ,  wurden a l s  Sonde r fä l l e  s t ud ie r t .  Be i  zah l r e i chen  Ve rg le i chs -  und Kon t ro l lmes -
sungen wurde ve rsuch t ,  den Zusammenhang zwischen Labor-  und Geländemessungen he rzus te l l en ,

A l s  w i ch t i gs tes  Ergebnis wurde nachgewiesen, daß d ie  Re f l ex i on  bei  ke ine r  de r  un te rsuch ten  Proben dem
LAMBERT ‘sehen Re f lex ionsgese tz  f o l g t :  Der Re f l ex i ons fak to r  hängt a l so  von den geometr ischen Bedingungen
ab ,  be i  denen d i e  Messung e r f o l g te ,  Sonnenstand, Hangneigung und Detek to rs tand  s i nd  a l s  zusä t z l i che  Para-
meter  zu be rücks i ch t i gen .

D ie  Ursachen für d i ese  R ich tungsabhäng igke i t  de r  Re f l ex i on  s i nd  e i ne rse i t s  d i e  i nne re  S t ruk tu r  — a l so
d ie  Ausbi ldung von pr imären Re f l ex i ons f l ächen ,  d i e  s i ch  au f  d i e  Ges te insober f läche  durchprägen — und an -
de re rse i t s  d i e  Rauh igke i t  oder  Re l i e f t i e f e  der Ober f l äche .  D ie  größten Abweichungen vom LAMBERT'schen Re-
f l ex i onsve rha l t en  wurden be i  größeren Zen i t d i s t anzen ,  besonders be i  schrägem b i s  s t re i f endem L i ch te i n fa l l
beobach te t .

D ie  Konsequenzen für d i e  B i l dve ra rbe i t ung  s i nd  e i ndeu t i g :  Be i  de r  K lass i f i z i e rung  und I den t i f i z i e rung
von Gesteinen aus Fernerkundungsdaten muß das Ge lände re l i e f  und d i e  Be leuch tungss i t ua t i on  m i t  be rücks i ch -
t i g t  werden. Schon d ie  un te r sch ied l i che  Beleuchtung au f  versch ieden gene ig te  Flächen g le i che r  Ober f läche
e rzeug t  un te r sch ied l i che  Grauwerte für d i e  e inze lnen  F lächen.  Das g i l t  für  jede  Obe r f l äche ,  unabhängig
von i h rem Re f l ex i onsve rha l t en .  Das r ich tungsabhäng ige obe r f l ächenspez i f i s che  Re f l ex i onsve rha l t en  bew i r k t
( j e  nach de r  Winkel  Kon f i gu ra t i on )  e i ne  we i t e re  Veränderung de r  Grauwerte.

I n  d i ese r  A rbe i t  wurde geze ig t ,  w ie  d i e  Kor rek tu r  der  Be leuch tungsverhä l tn i sse  m i t  H i l f e  e ines  d i g i t a -
l en  Geländemodells e r fo lgen  könn te .  D ie  aus e i ne r  topographischen Karte entnommenen Höhendaten b i l den  d i e
Grundlage für  e i ne  rad iome t r i sche  Re l i e f ko r rek tu r ,  be i  de r  d i e  durch  schräge Beleuchtung ve r f ä l sch ten
Grauwerte so ko r r i g i e r t  werden, daß d ie  Ergebnisse e i ne r  Aufnahme ohne Re l i e f  en tsprechen.  Somit s i nd  a l l e
ko r r i g i e r t en  Aufnahmen, unabhängig vom Sonnenstand, un te re inander  ve rg le i chba r .

D ie  Wirkung de r  Korrektur  wurde an einem Model l  gelände demons t r i e r t .  E ine  Ko r rek tu r  von vo l l s t änd igen
Aufnahmen, w ie  z .B ,  ganzen LANDSAT-Szenen, war b i s  zu r  Fe r t i gs te l l ung  de r  A rbe i t  wegen der  begrenzten
Rechnerkapaz i tä t  noch n i ch t  mög l i ch .

M i t  e i ne r  e rwe i te r ten  Rechenanlage w i rd  es aber  i n  Zukunf t  mög l i ch  se in ,  e i ne  ganze Szene i n  H inb l i c k
au f  i h re  Bel  euchtungs Ve rhä l t n i sse  zu ko r r i g i e ren .  Der nächste Sch r i t t ,  d i e  ges te i nsspez i f i s che  Ko r rek tu r
m i t  H i l f e  de r  e rm i t t e l t en  Laborda ten ,  kann dann eben fa l l s  m i t  H i l f e  des d i g i t a l en  Geländemodells e r f o l gen .

D i sse r t a t i on  an  de r  F re i en  Un i ve rs i t ä t  Be r l i n

Ansch r i f t  des Ve r fasse rs :  Udo Köh le r ,  I ns t i t u t  für  Angewandte Geo log ie ,  Fernerkundung, FU Be r l i n
Mal t hese rs t r .  74 - 100 ,  D-1000 Be r l i n  46




















































































































































































	volume
	title_page

	volume
	title_page


