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Der Salzstock Gorleben wird seit 1979 auf seine Eignung
als Endlager fiir radioaktive Abfille untersucht. Die zustin-
dige Institution fiir die Bearbeitung geowissenschaftlicher
Fragen bei der Endlagererkundung ist die Bundesanstalt fiir
Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR). Uber einen lan-
gen Zeitraum wurden von der BGR zahlreiche interne Fach-
berichte erstellt. Da das Projekt z. Z. ruht und ein zukiinf-
tiges Planfeststellungsverfahren nicht auszuschliefen ist,
sind diese Dokumentationen nicht allgemein zugénglich.
In dem Band 1 einer vierteiligen Dokumentation der geo-
wissenschaftlichen Untersuchungen am Standort Gorleben
werden erstmalig die wesentlichen Ergebnisse der hydro-
geologischen Erkundung publiziert. Der Schwerpunkt liegt
in der Darstellung der Hydrogeologie des Deckgebirges und
in ihrer Interpretation in Hinblick auf eventuell mogliche
Ausbreitungspfade fiir Schadstoffe von der Salzstockober-
flache in die Biosphére.

Die immense Fiille der Erkundungsarbeiten ist gut struktu-
riert und in komprimierter Form zusammengestellt. Die ka-
piteliibergreifenden Bezugnahmen zu Befunden aus anderen
Sachgebieten unterstreichen die immanente Komplexitét
der Themenstellung und verdeutlichen die konzeptionelle
Notwendigkeit einer hydrogeologisch ganzheitlichen Inter-
pretation. Zahlreiche pragnante Abbildungen unterstiitzen
die klaren textlichen Ausfiihrungen.

Das urspriinglich auf niedersdchsischen Raum begrenzte
Untersuchungsgebiet wurde nach Wegfall der Grenze zur
DDR iiber die Elbe hinweg um Gebietsanteile in Bran-
denburg und Mecklenburg-Vorpommern erweitert. In dem
insgesamt 475 km? groflen Untersuchungsgebiet wurden
185 Aufschlussbohrungen und weitere 398 Grundwasser-
messstellen abgeteuft, die umfassend geologisch, hydro-
geologisch, geophysikalisch und geohydraulisch untersucht
wurden. Ergidnzt wurde das Programm durch Kartierungs-
arbeiten, Abflussmessungen an Gewéssern, elektromagne-
tischen Messungen vom Hubschrauber und weitere Arbei-
ten.

Im Kapitel -Hydrogeologie des Deckgebirges- werden der
hydrogeologische Bau vorgestellt und die Schichtenfolge
iber dem Rupelton hydrostratigraphisch in Grundwasser-
leiter und Grundwassergeringleiter gegliedert. Die Oberfla-
che des Rupeltons ist die Basis des regionalen Grundwas-
serflieBsystems. Die tertidren und quartdren Deckschichten
bilden in den Randsenken des Salzstockes ein bis zu 450 m
machtiges System, mit einem unteren Grundwasserleiter
aus tertidren und elsterkaltzeitlichen Sanden und einem
oberen Grundwasserleiter innerhalb saale- und weichsel-
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kaltzeitlicher Ablagerungen. Das pragende Strukturelement
ist die elsterkaltzeitlich angelegte so genannte Gorlebener
Rinne, in deren zentralen Bereich tiber der Salzstruktur gut
durchldssige Sande direkt dem Hutgestein, lokal auch dem
Zechsteinsalinar auflagern. Die Rinnensande sind durch den
Lauenburger Ton vom oberen Grundwasserleiter getrennt.
Diese rohrenartige Struktur hat (nach hydraulischen, chemi-
schen, geothermischen Befunden) im Norden und im Siiden
eine hydraulische Anbindung an den Grundwasserleiter der
tertidiren Braunkohlensande.

Im Kapitel -Hydraulische Eigenschaften- werden die Er-
gebnisse von Laboruntersuchungen an Proben sowie von
Pumpversuchen bewertet. Neben den hydraulischen Sys-
temparametern werden von den GroBpumpversuchen rele-
vante Informationen zum hydrogeologischen Strukturbau
abgeleitet.

Das Kapitel -Geothermische Untersuchungen- charakteri-
siert den Standort geothermisch, beschreibt und bewertet
geothermische Indikationen zur Grundwasserbewegung und
erginzt damit hydrogeologische und hydraulische Befunde.

Das Kapitel -Grundwasserbeschaffenheit- beschreibt die
SiiB-/Salzwasserverteilung, typisiert die Grundwésser und
erldutert die geochemischen Wechselwirkungen zwischen
Grundwissern und Sedimenten. Isotopenhydrologische
Untersuchungen an Grundwéssern mit der Zielstellung der
Altersdatierung werden dargestellt und bewertet. Sehr inter-
essant und neu sind die Untersuchungsergebnisse an Poren-
wiassern in Geringleiterprofilen, die eine Verifizierung der
vertikalen advektiven Grundwasserbewegung ermoglichen.
Die aus Grundwasserspiegel- und Drucksondenmessungen
abgeleitete Hydrodynamik wird im Kapitel -Grundwasser-
bewegung- beschrieben und darin die spezifische und fiir
das Projekt wichtige Problematik der Salzwasserbewegung
auch fiir Nichtfachleute verstiandlich dargelegt.

Das Kapitel -Modellrechnungen- stellt die Ergebnisse der
numerischen Modellierungen vor, vergleicht diese mit de-
nen der Feldbeobachtungen und bewertet die Aussagekraft
der numerischen Modellierungen. Unter den aktuellen
Bedingungen der Siif3-/Salzwasserverteilung im Deckge-
birge werden fiir die Salzwisser zwei Ausbreitungspfade
definiert: Ein lateraler Austrag von Sole aus der Gorlebe-
ner Rinne in die nordwestliche Randsenke, in der sich die
Sole sammelt und ein vertikaler Salzwasseraufstieg in den
oberen Grundwasserleiter infolge lokal erhéhter Durchlds-
sigkeiten im abdeckenden Geringleiter. Diese Salzwisser
erreichen in verdiinnter Form die Grundwasseroberfliche.
Eine 3D-Modellierung der Grundwasserstromung hat bei
Annahme von SiiBwasserverhiltnissen Laufzeiten in der
GroBenordnung 10 000 Jahre ergeben. Dieses Ergebnis wird
als konservativ bewertet. Eine 2D-Modellierung in der Gor-
lebener Rinne unter Salzwasserbedingungen fiihrte zu an-
deren Stromungsmustern und zu langeren Laufzeiten. Eine
weitergehende Quantifizierung der Salzwassertransportra-
ten und FlieBgeschwindigkeiten erfordern den Einsatz von
3D-FlieBmodellen mit ortsvariabler Dichte. Diese extrem
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rechenaufwindigen Modelle fiihrten in der Vergangenheit
an die Grenzen von Wissenschaft und Technik. In einem pa-
laohydrogeologischen Regionalmodell wurde {iber einen Si-
mulationszeitraum von 120 00 Jahren das Systemverhalten
vom Beginn der letzten Eiszeit bis heute untersucht. Diese
Ergebnisse fiihrten zu einem besseren Verstandnis der aktu-
ellen SiiB-/Salzwasserverteilung im Untersuchungsgebiet.

Im Schlusskapitel -Zusammenfassende Diskussion zur
Sii-/Salzwasserdynamik im Deckgebirge- werden die we-
sentlichen standortspezifischen Untersuchungsergebnisse
zur rdumlichen Verbreitung des SiiB- und Salzwassers zu-
sammenfassend bewertet.

Die Herausgeber sind mit dieser Publikation ihrem An-
spruch gerecht geworden, einen Beitrag zur Versachlichung
der Diskussion um den Endlagerstandort zu leisten. Das
Buch richtet sich an ein fachlich interessiertes Publikum
und sollte einen breiten Leserkreis finden, weil es auch in-
teressierten Laien die verschiedenen Untersuchungsmetho-
den sowie die vielschichtigen Sachverhalte und Zusammen-
hiange verstindlich machen kann. Hydrogeologen werden
wegen der grundsitzlichen Ubertragbarkeit der einzelnen
Untersuchungsmethoden diverse Anregungen fiir ihre Ar-
beit finden.

U. Langkutsch
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Der 2. Teil der Standortbeschreibung Gorleben beinhaltet
mit dem Kapitel -Geologische und strukturanalytische Un-
tersuchungen- die zusammenfassende Darstellung der in
zahlreichen Berichten und Einzelpublikationen vorliegen-
den Ergebnisse zu insgesamt 281, wihrend zweier Erkun-
dungsetappen zwischen 1979 bis 1985 und 1996 bis 1998
niedergebrachten Bohrungen, den dazu gelaufenen quartér-
geologischen und bodenkundlichen Kartierungen nebst der
geophysikalischen Erkundung und den zahlreichen Spezial-
untersuchungen.

Hinsichtlich letzterer wére es wiinschenswert gewesen, die
wichtigsten Bearbeiter gesondert zu nennen, allen voran
den kiirzlich verstorbenen Kollegen Dr. Helmut Miiller, da
ihm grundlegende Beitrdge zur Quartérstratigraphie, insbe-
sondere des Teilgebictes Gorleben-Siid, in diesem Band zu
verdanken sind.

Das Kapitel 3 widmet sich der -Beschreibung des Unter-
suchungsgebietes-, das neben der Salzstruktur Gorleben—
Rambow, exklusive des Salzstockes Rambow (!), in seinem
nordostlichen Teil vor allem deren Randsenken umfasste.
Mit der Auslassung der ostelbischen Fortsetzung der Salzst-
struktur werden dem Leser jedoch wichtige Informationen
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beziiglich mdglichen Salzaufstiegs und eventuellen, auch
aktuellen Subrosionsvorgéngen vorenthalten.

Das Kapitel 4 -Stratigraphie, Lithologie und Lithogene-
se- beschreibt in kompakter Form die vor Ort angetroffene
Schichtenfolge vom Zechstein bis zur Kreide, wobei das
Kénozoikum deutlich im Mittelpunkt steht. Neben dem
durchschnittlich 600 m méchtigen, halokinetisch und gla-
zigen beeinflussten Tertidr mit einer vom Paldozén bis zum
Untermiozén reichenden marinen, vorwiegend klastischen
Sedimentsequenz folgt mit einem erheblichen zeitlichen
Hiatus das Quartdr mit maximal 317,5 m Machtigkeit. Eine
besondere Rolle spiclen hier die nur dullerst selten erfassten
altquartdren Ablagerungen des Bavel- und Cromer-Komple-
xes, die leider, obwohl von auf3erordentlicher vegetations-
und klimageschichtlicher Bedeutung, in viel zu kurzer Form
abgehandelt werden. Gleiches gilt fiir die komplexen Ab-
lagerungen des Mittel- bis Jungpleistozéns, hier voran die
einzelnen Kaltzeiten, beginnend mit dem Menap.

Mit dem Kapitel 5 -Regionaler Strukturbau des tieferen
Untergrundes- werden zwar iiber das Deckgebirge deutlich
hinausgehende Themen (Mohorovic¢i¢-Diskontinuitit, Kris-
tallin- und Praperm-Oberfliche, Elbe-Lineament und Zech-
steinbasis) behandelt, doch sind diese Voraussetzung, um
die im Kapitel 6 -Strukturbau in der Umgebung des tieferen
Untergrundes- beschriebenen mesozoischen und kénozoi-
schen Strukturen in ihrem geologischen Kontext verstehen
zu konnen.

Eingeordnet in ihr regionales Umfeld widmet Kapitel 7 sich
ausfiihrlich der Salzstruktur Gorleben—Rambow selbst, wo-
bei hier neben der unterschiedlichen Entwicklung der Salz-
stocke Gorleben und Rambow wiederum dem Kanozoikum
beziiglich der dort herrschenden Lagerungsverhéltnisse be-
sondere Aufmerksamkeit zukommt.

Die -Subrosion- wird ausfiihrlich im Kapitel 8 behan-
delt, gefolgt von der -Bilanzierung der Salzbewegungen-
(Kap. 9), der Thematik -Rezente Tektonik und rezente
Krustenbewegungen- (Kap. 10) sowie dem -Salzstockauf-
stieg- (Kap. 11). Im Komplex gesehen die Themen, die die
Eignung des Standortes Gorleben als zukiinftiges Endlager
besonders kritisch beleuchten sollten, wegen der fehlenden
geologischen Weitererkundung des Salzstocks Rambow
aber zwangslaufig unvollstindig sein miissen. In diesem
Zusammenhang sehr kritisch zu bewerten sind daher die
Aussagen u. a. zu neotektonischen Bewegungen und Subro-
sionsvorgdngen der letzten 128 000 Jahre, da sie vor allem
anhand von Daten fiir den Teilbereich Gorleben-Siid getrof-
fen werden.

Insgesamt ist es den Autoren jedoch gelungen, die Geolo-
gie des Deck- und Nebengebirges des Salzstocks Gorleben
in kompakter und tiberwiegend gut aufbereiteter Form dem
Leser nahe zu bringen, wobei eine Auseinandersetzung
auch mit kritischen Stimmen zur Eignung der Salzstruktur
als Endlager wiinschenswert gewesen wire.

J. Strahl
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