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Vorwort

Auch mit der dritten, vollig iiberarbeiteten Auflage dieses Buches wird der bisher bewiihrte
Weg verfolgt, einen moglichst groBen Leserkreis anzusprechen. Die umfassende, aber
trotzdem knappe Darstellung des bodenkundlichen Stoffes, die Verkniipfung moderner
Grundlagen mit einer praxisbezogenen Anwendung sollen dem Landwirt und den Inter-
essierten benachbarter Disziplinen die Spezifik dieses Fachgebietes niherbringen. Studen-
ten von Fach- und Hochschulen, die sich mit Standortproblemen etwas eingehender be-
fassen wollen, wird das vorliegende Buch als Einfiihrung empfohlen.

Der Ubergang zu industriemiBigen Verfahren in einer spezialisierten Pflanzenproduktion
machte es notwendig, viele bodenkundliche Erkenntnisse neu zu interpretieren. Der Titel
des Buches wurde bei dieser Uberarbeitung auf ,,Bodenkunde** begrenzt, wobei der land-
wirtschaftliche Aspekt der Nutzung wie bisher besondere Beriicksichtigung fand. Das
Literaturverzeichnis ist gegeniiber der 2. Auflage vollig erneuert und auf fast 500 Titel
erweitert worden.

Anliegen des Verfassers ist es, den Leser vor allem mit der bodenkundlichen Literatur der
DDR und der hier praktizierten Bodenkennzeichnung und -beurteilung vertraut zu machen.
Tabellen und Abbildungen wurden génzlich iiberarbeitet, ihr Umfang wesentlich vergroBert.
Eine wesentliche Erweiterung der Seitenanzahl konnte vor allem dadurch vermieden wer-
den, indem der Text durch Einfiigen telegrammstilartiger Absétze, wie sie in Standards ge-
briuchlich sind, gestrafft wurde. Der bisherige Gesamtaufbau des Buches wurde, bis auf
die Aufteilung der ehemaligen Kapitel 2 und 3 in jeweils zwei Hauptabschnitte, beibehalten.
Im Detail sind jedoch wesentliche Umstellungen und Ergianzungen vorgenommen worden.
Wenn auch zundchst immer vom internationalen Stand ausgegangen wurde, muBte be-
riicksichtigt werden, daB8 Ausbildung und Verbreitung der Boden an territoriale Gegeben-
heiten gebunden sind. Die spezifischen Standortverhéltnisse der DDR sind daher besonders
herausgearbeitet worden.

Folgende Besonderheiten der neuen Auflage sollen herausgestellt werden. Im 1. Haupt-
abschnitt wird eine erweiterte Einfithrung gegeben, die auch einen Uberblick iiber den
Bodenfonds der DDR einschlieSt. Der 2. Hauptabschnitt wurde einerseits stirker zusam-
mengefaft und andererseits durch Ausfiihrungen zur technischen Beurteilung von Korn-
gemischen sowie zum stofflichen Grundgeriist der organischen Bdden erginzt. Haupt-
abschnitt 3 konnte durch die unmittelbare Verkniipfung der bodenbildenden Prozesse mit
den sie auslosenden Faktoren im Text ebenfalls gestrafft, inhaltlich aber weiter vertieft
werden. Die in der DDR giirtelartig verbreiteten Sedimente und die holozanen Ablagerungen
werden hinsichtlich ihrer Ausbildung und Bedeutung fiir die Bodenentwicklung ausfiihrlich
behandelt. Das gleiche gilt fiir die Tonminerale. Die Ausfiihrungen zur organischen Sub-
stanz und zu den Bodenlebewesen werden in einem Abschnitt zusammengefait. Neu sind
die Darlegungen zur Wiedernutzbarmachung von Kippen.

Im 4. Hauptabschnitt werden die Grundlagen der profil- und arealbezogenen Boden-/Stand-
ortklassifikation unter besonderer Beriicksichtigung der Unterscheidung von topischen,
chorischen und regionischen Einheiten deutlicher herausgearbeitet. Neu ist der Vergleich
der Bodensystematik der DDR mit der Rahmenlegende der Weltbodenkarte (FAO-Klas-
sifikation) und die dadurch mogliche Zuordnung aller Boden zu diesen Einheiten. Auf die
praxisbezogene Beschreibung der wichtigsten'Bdden der DDR wurde wieder besonderer
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1. Einfiuhrung in die Bodenkunde

1.1. Gegenstand und Aufgaben der Bodenkunde

Vor der Land- und Nahrungsgiiterwirtschaft der DDR steht die Aufgabe, die Versorgung
der Bevolkerung mit Nahrungsgiitern aus eigenem Aufkommen kontinuierlich weiter zu
verbessern. Dabei sind Krédfte und Mittel vorrangig auf die Intensivierung der Pflanzen-
produktion zu konzentrieren. Voraussetzung fiir hohe und stabile Ertrége ist der schritt-
weise Ubergang zu industriemiBigen Verfahren in spezialisierten Betrieben der Pflanzen-
produktion. Als wichtigste Basis der pflanzlichen Stoffproduktion mu8 der Boden an-
gesehen werden. Seine effektive Nutzung bleibt daher nach wie vor eine vordringliche
Aufgabe.

Boden steht nur in begrenztem Umfang zur Verfiigung. In der Verfassung der DDR wird
im § 15 (1) gesagt: ,,Der Boden der Deutschen Demokratischen Republik gehort zu ihren
kostbarsten Naturreichtiimern. Er muB geschiitzt und rationell genutzt werden.*‘ Dieser
Aufgabe nachzukommen, erfordert nicht nur eine sachgeméBe Behandlung und Nutzung
des Bodens, sondern auch ein hohes MaB an Wissen iiber ihn sowie an Konnen und Er-
fahrungen im Umgang mit ihm. Die Bodenkunde als die Wissenschaft vom Boden kann
dazu einen wesentlichen Beitrag liefern.

Das Wesen des Bodens

Boden ist die im Oberflachenbereich der Gesteine durch den EinfluB von Klima, Vegetation,
Bodenfauna/Mikroflora, Relief und unter Einwirkung des Menschen wahrend eines be-
stimmten Zeitraumes entstandene Umwandlungszone mit neuen charakteristischen Eigen-
schaften gegeniiber dem Ausgangsgestein. Auf Grund der ihm eigenen Entwicklung und
der typischen vertikalen und horizontalen Differenzierung ist der Boden ein Naturkorper
besonderer Art. Er 148t sich unter verschiedenen Gesichtspunkten definieren:

— stofflich als Dreikomponentengemisch aus festen, fliissigen und gasformigen Bestand-
teilen

— physiko-chemisch als offenes, dreiphasiges, polydisperses, oberflichenaktives System
— Okologisch als belebtes System, d. h. als Lebensraum fiir Bodentiere und Bodenmikro-
organismen sowie als Standort fiir die Pflanze

—rdumlich als Ausschnitt aus der Bodendecke

Untersuchungsgegenstand der Bodenkunde ist der Boden allein als integraler Bestandteil
der Bodendecke. Unter Bodendecke versteht man die Gesamtheit der Boden, die einen
Naturraum bedecken. Sie ist etwa gleichbedeutend mit Pedosphire, dem Durchdrin-
gungsbereich von Atmosphare (Lufthiille), Biosphire (lebenserfiillte Zone: Vegetation
und Fauna), Hydrosphare (Wasserhiille) und Lithosphiare (Gesteinsmantel). Wahrend in
dem ersten Begriff die Betrachtungsweise der inneren Komplexitidt dominiert, wird im
zweiten mehr die raumliche Stellung als Stockwerk der Geosphire zum Ausdruck gebracht.
Die Pedosphire ist ein Teil der Landschaft.

Zusammenfassend ist zu sagen, da8 sich bei der naturwissenschaftlichen Definition des
Bodens zwei Betrachtungsweisen iiberlagern, der vertikale und der horizontale Aspekt. Der
vertikale Aspekt betrifft den Horizont- und Schichtaufbau, deren zusammenfassende
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Kennzeichnung durch Bodentyp und Substrattyp (Bodenform) vorgenommen wird. Der
horizontale Aspekt bezieht sich auf die Ausbildung, d. h. auf die Struktur der Bodendecke
deren zusammenfassende Kennzeichnung iiber verschiedene Standorteinheiten erfolgt.

Fiir die Gesellschaft ist der Boden das Hauptproduktionsmittel der Land- und Forst-
wirtschaft. Er dient der Erzeugung von Nahrungsgiitern und der Gewinnung von Rohstoffen
fiir die Industrie. AuBerdem wird er als Baugrund genutzt und ist ein wichtiger Wasser-
speicher. Der Boden als Teil unserer natiirlichen Umwelt ist zugleich Bezugsbasis unseres
Lebensraumes. Weiterhin ist der Boden Auffangraum fiir viele Abfallstoffe, wobei seiner
Sanierungsfunktion durch Abbindung von Schadstoffen besondere Bedeutung zukommt.

Als Produktionsmittel weist der Boden bestimmte Besonderheiten auf. Er ist

—ein Naturprodukt und erst durch die systematische Einwirkung des Menschen zum Arbeitsmittel und
-gegenstand geworden,

—unbeweglich und rdumlich begrenzt,

—durch ein anderes Produktionsmittel in groBerem Umfang nicht ersetzbar,

—mit einem unterschiedlichen Gebrauchswert (auch als Fruchtbarkeit bezeichnet) behaftet, der sich
nicht wie bei Maschinen einfach abnutzt, sondern bei sorgfiltiger Behandlung erhéht (K. Marx:
,»... Die Erde dagegen, richtig behandelt, verbessert sich fortwihrend.*‘).

Arbeitsmittel ist der Boden, weil seine natiirlichen Eigenschaften vom Menschen genutzt
werden; Arbeitsgegenstand, weil der Mensch mit seinen Erfahrungen aktiv auf ihn einwirkt
und ihm damit das Pflanzenwachstum férdernde Eigenschaften verleiht.

Bodenkunde als selbstiindige Fachdisziplin

Die Bodenkunde als selbstiandige Fachdisziplin ist noch verhiltnismaBig jung. Langere Zeit
galt sie als Hilfswissenschaft der Geologie und Agrikulturchemie. Erstin der zweiten Hilfte
des vorigen Jahrhunderts wurde durch die Arbeiten von Fallou (1795—1877) und Ramann
(1851—1926) in Deutschland, Dokutschajew (1846—1903) und Sibirzev (1860—1900) in Ruf3-
land sowie Hilgard (1833—1916) in den USA der Grundstein fiir eine neue Disziplin gelegt.
Bodenkunde ist die Lehre vom Aufbau, der Entwicklung, der Klassifikation und der Ver-
breitung der Boden. Sie befaBt sich mit den Eigenschaften der Boden, den in ihnen ab-
laufenden Prozessen, den Moglichkeiten ihrer Nutzung und Verbesserung fiir die mensch-
liche Gesellschaft. Der Begriff Pedologie (grch., Lehre vom Boden) ist nicht unbedingt
gleichbedeutend mit Bodenkunde, er ist enger gefait und bezieht sich im wesentlichen auf
die allgemeine Bodenkunde als Grundlage der angewandten Bodenkunde.

Man kann die Bodenkunde in Anlehnung an andere naturwissenschaftliche Disziplinen in
die Gebiete Bodenchemie, Bodenphysik, Bodenbiologie, Bodenmineralogie, Bodengeogra-
phie, Bodengeologie u. a. unterteilen. Erfolgte eine Aufgliederung ausschlieBlich in dieser
Art, wiirde man der Bodenkunde mehr den Charakter einer Hilfswissenschaft verleihen,
was sie heute durchaus nicht mehr ist. Die Bodenkunde hat in den vergangenen Jahrzehnten
ein eigenstindiges Profil bekommen. Wenn sie in verschiedene Disziplinen einbezogen ist,
kommt darin neben ihrem eigenen zentralen Konzept zusiatzlich der Charakter eines Grenz-
gebietes zum Ausdruck. Wichtigstes Ziel der Bodenkunde bleibt es, fiir die Landwirtschaft
und Forstwirtschaft, aber auch fiir die Landschaftsforschung, Umweltforschung, Was-
serwirtschaft und andere Zweige der Volkswirtschaft wesentliche Grundlagenerkennt-
nisse iiber den Boden zu vermitteln.

Zentrales Anliegen der Bodenkunde ist heute die Untersuchung, Kennzeichnung und Be-
urteilung der Boden. Es lassen sich verschiedene Disziplinen bzw. Wissensgebiete
unterscheiden:

— Bodenmorphologie: Wissenschaft vom Aufbau der Boden

— Bodenanalytik: Wissenschaft von den Verfahren der chemischen, physikalischen, bio-
logischen und mineralogischen Untersuchung der Boden

— Bodenkartierung: Erfassung und kartographische Darstellung der flaichenméBigen Ver-
breitung der Boden
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barkeit aber seit Jahrzehnten bereits eingebiirgert ist, herrscht Einigkeit dariiber, ihn auch in diesem
umfassenden Sinne weiter zu verwenden.

Es gibt eine Reihe spezieller Termini, die eine weitere Differenzierung des Begriffs
Bodenfruchtbarkeit zum Ausdruck bringen. Auf die Bedeutung von natur- (natiirlicher) und
kulturbedingter (kultiirlicher) Bodenfruchtbarkeit kann hier nur hingewiesen werden.
ZweckmiBig erscheint weiterhin die Unterscheidung von potentieller und effektiver Bo-
denfruchtbarkeit. Potentielle Bodenfruchtbarkeit ist die unter den gegebenen gesellschaft-
lichen und ackerbaulichen Bedingungen hochstmogliche Bodenfruchtbarkeit, effektive
die tatsdchlich erreichte. Die effektive Bodenfruchtbarkeit 148t sich am einfachsten
als Relativwert ausdriicken, der den Grad der Ausschopfung der potentiellen Bodenfrucht-
barkeit widerspiegelt. Sand-Rosterden zeigen z. B. eine geringe potentielle, oft aber eine
hohe effektive Bodenfruchtbarkeit. L6B-Schwarzerden hingegen haben eine hohe poten-
tielle, manchmal aber eine geringe effektive Fruchtbarkeit. Durch einen solchen Vergleich
werden bestimmte Aspekte der Bodenbehandlung und -nutzung aufgedeckt.

Die Wirkung der Bodenfruchtbarkeit im einzelnen zu quantifizieren ist nicht leicht. Uber
die Bodenfruchtbarkeitskennziffern (BFK) ist produktionsbezogen ein erfolgversprechen-
der Ansatz vorhanden. Die Gesamtwirkung der Bodenfruchtbarkeit 148t sich nur am Ertrag
messen. Daher muf die Beurteilung in Verbindung mit der angebauten Pflanzenart erfolgen.
Es empfiehlt sich, sowohl die wirtschaftlich verwertbaren Produkte als auch die gesamte
erzeugte Pflanzenmasse zur Messung heranzuziehen. Die Angabe von Mittelwert und
Streuung des Ertrages ist gleichermaBen wichtig, da sowohl Ertragshohe als auch Ertrags-
sicherheit bestimmende Kriterien sind.

Fruchtbarkeitsbestimmende Funktionen des Bodens

Bodenfruchtbarkeit ist entsprechend der o. g. Definition ein komplexer Ausdruck fiir alle
das Pflanzenwachstum unmittelbar und mittelbar, positiv und negativ beeinflussenden
chemischen, mineralogischen, physikalischen und biologischen Eigenschaften des Bodens
innerhalb eines bestimmten Klimas. Verstandlicher 148t sich die Bodenfruchtbarkeit iiber
ihre Wirkungen beschreiben. In dieser kommendrei grundlegende Funktionen des
Bodens zum Ausdruck (Kundler, 1976):

—die Versorgung der Kulturpflanzen mit lebensnotwendigen Stoffen
—die phytosanitire Regulation und
—die technologische Eignung

Die Versorgungsfunktion des Bodens ist bei den heute in der Landwirtschaft der
DDR iiblichen IntensivierungsmaBnahmen vorwiegend von seinem Transformationsver-
mogen abhingig. Der Boden, als Transformator gesehen, beinhaltet die Fihigkeit, von
auBen erfolgende Zufiihrungen (Niederschlag, Luftsauerstoff, Energie) und Aufwendungen
(Diingung, Bewdasserung, Melioration) einzeln oder in Kombination in Ertrag umzusetzen.
Von besonderer Bedeutung sind die unmittelbaren fruchtbarkeitsbestimmenden Vorginge
im Boden wie z. B. Umwandlung, Speicherung und Transport von Nihrelementen, Spei-
cherung und Transport von Bodenwasser. Das Transformationsvermogen wird beeinfluBt
durch bestimmte Aufwendungen, wie Bodenbearbeitung, Diingung, Wasserregulierung,
Bodenimpfung usw. Je giinstiger die Transformation ablduft, um so hoher ist auch der
Wirkungsgrad unserer Aufwendungen, d. h. um so fruchtbarer der Boden. In Tabelle 1/1
sind die mit dem Transformationsvermogen des Bodens verbundenen fruchtbarkeitsbe-
stimmenden Vorginge zusammenfassend dargestellt. Eine besondere Stellung nehmen
dabei die Speichersubstanzen des Bodens ein. Entscheidend ist ein ausgeglichenes Spei-
chervermogen fiir alle pflanzennotwendigen Stoffe. Hier findet noch, zumindest sinn-
gemiB, das Liebigsche Minimumgesetz seinen Niederschlag (s. Abb. 1/1).

Die phytosanitidre Regulation im Boden bezieht sich insbesondere auf seine bio-
logische AKktivitit, auf sein Vermogen, schidliche Stoffe abzubauen und eine Anreicherung
von Schaderregern zu verhindern. Mit zunehmender Anbaukonzentration im industrie-
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den industriemiBig organisierten Ablauf der Arbeiten in der Pflanzenproduktion zu ge-
wihrleisten. Die technologische Eignung wird vorrangig durch die Kornungsart, Gefiigezu-
stand und Steingehalt des Bodens sowie durch Struktur und Oberflachengestaltung der
Bodendecke bestimmt.

Alle Eigenschaften des Bodens, die mittel- oder unmittelbar die Bodenfruchtbarkeit be-
einflussen, werden als fruchtbarkeitsbestimmende Bodeneigenschaften bezeichnet. Sie
konnen in fruchtbarkeitsbegiinstigende und fruchtbarkeitsbegrenzende unterteilt werden.
Von besonderem Interesse sind die fruchtbarkeitsbegrenzenden (leistungsbegrenzenden)
Eigenschaften, weil sie als Storfaktoren die Ertrige landwirtschaftlicher Kulturpflanzen
mindern konnen. Zur Quantifizierung der Bodenfruchtbarkeit im Hinblick auf die Aus-
arbeitung von Rahmenlosungen fiir die Reproduktion der Bodenfruchtbarkeit werden die
bereits genannten Bodenfruchtbarkeitskennziffern herangezogen, die als Ist- und Sollgro-
Ben die wichtigsten fruchtbarkeitsbestimmenden Bodeneigenschaften widerspiegeln.
Zusammenfassend kann gesagt werden, daB fiir die Erzeugung hoher Pflanzenertrige
folgende Bedingungen gegeben sein miissen:

—ausreichende Nihrelementmengen in pflanzenaufnehmbarer Form
—giinstige Feuchtigkeits-, Durchliiftungs- und Temperaturbedingungen
—tiefgriindiger, ma8ig lockerer Wurzelraum

— Abwesenheit von pflanzenschéadigenden Stoffen und Pflanzenschédlingen

Im Hinblick auf die Technik-Einsatzbedingungen bei industriemiBigen Produktionsverfah-
ren sind folgende Voraussetzungen notwendig:

—giinstiger Gefiigezustand mit geringer Neigung zur Verdichtung und Klutenbildung
—geringer Steinbesatz

—geringer Roll- und Zugwiderstand fiir Fahrzeuge und Gerite

—moglichst ausgeglichene Boden- und Reliefverhaltnisse

Reproduktion der Bodenfruchtbarkeit

Unter Reproduktion der Bodenfruchtbarkeit versteht man die Wiederherstellung und sy-
stematische Verbesserung der bodenfruchtbarkeitsbestimmenden Eigenschaften des Bo-
dens entsprechend den Anforderungen der Pflanzenproduktion (Kundler, 1976). Sie umfaBt
die ackerbaulichen Mafinahmen und Meliorationen. Threm Wesen nach handelt es sich um
eine erweiterte Reproduktion, die die einfache Reproduktion mit einschlieBt. Die Wieder-
herstellung der Bodenfruchtbarkeit auf das Ausgangsniveau einschlieSlich Ersatz der durch
die Pflanzenproduktion und durch natiirliche Prozesse verlorengegangenen Nihrelemente,
organischen Substanzen und Bodeneigenschaften bedeutet Erhaltung oder einfache Re-
produktion. Die dariiber hinausgehende Verbesserung ist Inhalt der ErhGhungoder erweiter-
ten Reproduktion der Bodenfruchtbarkeit.

Zur Sicherung der Reproduktion der Bodenfruchtbarkeit werden RahmenlGsungen er-
arbeitet. Sie sollen in der mit industriemaBigen Methoden produzierenden Landwirtschaft
zu einer wesentlichen Steigerung der Ertrige und zur Effektivitit der Pflanzenproduktion
beitragen. Im einzelnen sind sie durch aufeinander abgestimmte ackerbauliche und me-
liorative Verfahren bestimmt, die auf die erforderliche Intensitdt der Pflanzenproduktion
und auf die natiirlichen Standortbedingungen ausgerichtet sind.

Die Rahmenlésungen umfassen somit alle

—fruchtbarkeitserhaltenden,
—fruchtbarkeitsfordernden,
—fruchtbarkeitserginzenden und
—fruchtbarkeitsersetzenden

MaBnahmen unter den spezifischen Bedingungen der industrieméBigen Pflanzenproduk-
tion. Am effektivsten ist zundchst immer die volle Ausschopfung der vorhandenen Boden-
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fruchtbarkeit. Deshalb sind nach wie vor die fruchtbarkeitserhaltenden und -férdernden
Mafinahmen so wichtig. Ihre Durchfiihrung in bester Qualitit ist gleichbedeutend mit hoher
Ackerkultur. MaBnahmen zur Erginzung (z. B. Mineraldiingung mit ungeteilten Gaben)
und Ersetzung (z. B. stadiengerechte Nihrelementberegnung) der Bodenfruchtbarkeit er-
fordern einen hohen Aufwand, sind aber entscheidende MaBnahmen zur weiteren Steige-
rung und Stabilisierung der Ertrage.

1.3. Der Bodenfonds der DDR und seine rationelle Nutzung

Da das Hauptproduktionsmittel der Landwirtschaft, der Boden, seinem Umfang nach nicht
vermehrt werden kann, ist es erforderlich, so rationell wie moglich mit ihm umzugehen.
Aus diesem Grunde gewinnt der Schutz des Bodens in der DDR immer mehr an Bedeutung.
Auf staatlicher Ebene wurde eine Reihe von Gesetzen und Verordnungen erlassen, die den
rechtlichen Schutz gegen eine unzweckmaBige Nutzung und Behandlung des Bodens si-
chern. Davon sind die folgenden besonders wichtig:

— Bodennutzungsverordnung vom 26. Februar 1981 (GBL. S. 105)
—Verordnung iiber Bodennutzungsgebiihr vom 26. Februar 1981 (GBL. S. 116): Ackerland
kostet 60 bis 400 TM/ha, Griinland 35 bis 250 TM/ha

Tabelle 1/2

Aufgliederung der Wirtschaftsfliche der DDR nach Nutzungsarten (Statistisches Jahrbuch
der DDR 1975)

Nut ¢ Fliachen [Tha] Relative Anderung [%]
Hungsar 1951 1962 1970 1974 1951 > 70 1970 >74

Landw. Nutzfliche 65,46 63,91 62,86 62,91 — 4,0 +0,1
davon Ackerland 50,37 47,61 46,18 46,63 — 8,3 +1,0

Griinland 12,85 14,22 14,69 14,00 +14,3 —4.7

Forsten u.

Holzungen 29,38 29,54 29,48 29,51 + 0,3 +0,1

Odland, Unland 3.03 2,33 2,29 2,21

Abbauland ’ 0,50 0,75 0,76

Wasser 2,25 2,06 2,11 2,15

Tabelle 1/3

Umfang des durch den Braunkohlenbergbau bedingten Flichenwechsels in der DDR (nach
K. Werner 1973, 1978)

bis 1971 1971 bis 1975
Nutzungsart Entzug Wiederein- Entzug Wiederein-
gliederung gliederung
[Tha] [Tha] [Tha] [Tha]
Landwirtschaftliche
Nutzflachen 49,02 16,47 7,86 4,36
Forstwirtschaftliche
Nutzflichen 29,44 20,03 5,31 5,52
Sonstige Nutzflichen 6,18 4,02 1,11 3,47
Nutzflachen insgesamt 84,64 40,52 14,28 13,35
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2.2, Die vertikale und horizontale Differenzierung der Bodendecke

Die Beurteilung des Bodens erfolgt im Gelidnde anhand von Bodeneinschnitten (Bodenauf-
schliisse: Gruben, Schiirfe, Griaben). Die im senkrechten Bodenanschnitt freigelegte Sei-
tenansicht wird als Bodenprofil bezeichnet. An ihm ist die vertikale Differenzierung des
Bodens zu erkennen. Horizontale Differenzierungen sind aus Schurfreihen und Langs-
profilen zu erschlieen.

Bodenmiichtigkeit und Griindigkeit

Die Untergrenze des Bodens liegt dort, wo das von der Bodenbildung nicht erfalite Aus-
gangsgestein beginnt. Aus dem Abstand von Bodenoberfliache zu -untergrenze leitet sich
die Bodenmiédchtigkeit ab, die als Resultat der Bodenbildung anzusehen ist. Sie kann
sehr unterschiedlich sein. In unserer Breite wurden Machtigkeiten von etwa 3 bis 15 dm
erreicht.

Die Boden haben sich iiber Festgesteinen (Fels) oder aus Lockergesteinen (z. B. Sand, L68)
entwickelt. Bei Festgesteinen wird die Michtigkeit der verwitterten Lockerschicht als
Griindigkeit bezeichnet. Die Untergrenze ist dort anzusetzen, wo der Fels oder eine dariiber
liegende steinreichere Lage Bearbeitung und Durchwurzelung stirker behindern. Bei
Lockergesteinen sollte der Begriff Griindigkeit nur dann angewendet werden, wenn
innerhalb des Bodens ein verdichteter oder wurzelbehindernder Horizont auftritt. In sol-
chen Fillen bezieht sich Griindigkeit auf den Lockerbereich oberhalb des wurzelbehindern-
den Horizontes.

Die Angabe der Griindigkeit erfolgt nach der Stéirke der leicht durchwurzelbaren Zone:

<2dm sehr flachgriindig 8 bis 12 dm tiefgriindig
2 bis 4 dm flachgriindig >12dm sehr tiefgriindig
4 bis 8 dm  mittelgriindig

Zwischen Griindigkeit und Machtigkeit der Ackerkrume besteht eine Beziehung in der
Form, daB flachgriindige Boden oft gleichzeitig auch flache Ackerkrumen besitzen. Die
ErschlieBung des Unterbodens ist bei flachgriindigen Boden schwieriger als bei tiefgriin-
digen Boden.

Gliederung in Schichten und Horizonte

Bei jedem Bodenprofil kann man verschiedene Lagen iibereinander erkennen. Diese Lagen
konnen Substratschichten, kurz Schichten genannt, oder Horizonte sein.

Schichten sind Lagen, die durch geologische Vorginge entstanden sind, das gleiche
Material (Substrat) aufweisen und mindestens 2 dm maéchtig sind. Sie konnen durch Lagen
andersartigen Materials begrenzt werden. Schichten bestehen z. B. aus Kies, Ton, L68,
Festgestein oder anderem Material. Bleibt das Material bis 15 dm Tiefe gleich, spricht man
bei der landwirtschaftlichen Bodenkennzeichnung von einem einschichtigen Substrat.
Wechselt es oberhalb 15 dm, so liegt ein zwei- oder mehrschichtiges Substrat vor.
Horizonte sind Lagen, die durch bodenbildende Vorginge entstanden sind oder durch
die Bodenkultur hervorgerufen wurden. Sie zeigen vielfach einen oberflichenparallelen
Verlauf. Ein Boden weist wenigstens zwei, i. d. R. jedoch mehrere Horizonte auf. Der
bekannteste Horizont ist die Ackerkrume (Ap-Horizont).

Nach der Tiefenlage der Horizonte im Profil wird unterschieden zwischen:

— Oberboden: Sammelbegriff fiir die an der Oberfliche liegenden humosen Horizonte,
identisch mit den A-Horizonten

— Unterboden: Sammelbegriff fiir die im mittleren und unteren Teil des Bodens liegenden
Horizonte, identisch insbesondere mit den B-Horizonten

— Untergrund: unterhalb des Bodens liegendes, weitgehend unverdndertes Substrat, iden-
tisch mit dem C-Horizont
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Tabelle 2/1

Grob- und Feineinteilung der Kornfraktionen

Grob- Fein- Korndurch- Grob- Fein- Korndurch-
einteilung*  einteilung* messer einteilung einteilung messer
[em] [mm]
Bodenskelett Feinboden
Blécke GrofBblécke > 200 Sand Grobsand 2,0 -0,63
Kleinblocke 200 - 63 Mittelsand 0,63 -0,2
Steine GroQsteine 63 - 20 Feinsand 0,2 - 0,063
Mittelsteine 20 - 6,3 Schluff Grobschluff 0,063 -0,02
Kleinsteine 63 - 20 Mittelschluff 0,02 - 0,0063
Kies GroBkies/-grus 2,0 - 0,63 Feinschluff  0,0063 - 0,002
Grus Kleinkies/-grus 0,63 - 0,20 Ton Grobton 0,002 - 0,00063
Mittelton 0,00063 - 0,0002
Feinton < 0,0002

* im Bereich der Land- und Forstwirtschaft

Die Kornfraktionen sind standardisiert. In Tabelle 2/1 ist die Einteilung in diese Fraktionen
wiedergegeben. Danach werden unterschieden: Blocke, Steine, Kies, Sand, Schluff und
Ton.

Eine genaue Bestimmung der Korngro8enzusammensetzung des Feinbodens kann nur im Labor
erfolgen, nachdem das Bodenskelett durch Trockensiebung abgetrennt worden ist. Dazu werden der
Feinboden in einer spezifischen Losung aufgeschlammt und die Sandfraktionen naB abgesiebt. Die
Schluff- und Tonfraktionen miSt man durch Pipettierung, wobei man sich die verschieden schnelle
Sinkgeschwindigkeit der Bodenkorner in Fliissigkeiten auf Grund ihres unterschiedlichen Durch-
messers zunutze macht. Bei einer Temperatur von 18 °C bendétigt ein Grobschluffteilchen 28 sec., ein
Tonteilchen hingegen mehr als 8 h, um 10 cm tief zu sinken.

Einteilung des Bodenmaterials nach Kornungsarten

Die Einteilung des Bodenmaterials nach Kérnungsarten ist eine Einteilung nach dem Anteil
an Kornfraktionen bzw. nach der Korngro8enzusammensetzung. Kornungsarten werden
zunichst am Feinboden angesprochen. Die Abgrenzung der Kérnungsarten geht aus dem
Kornungsartendreieck hervor, das in Abbildung 2/4 dargestellt ist. Dieser Einteilung liegen
3 Gruppen von Kornfraktionen zugrunde:

—Ton = 0,002 mm
— Schiuff > 0,002 bis 0,063 mm
—Sand > 0,063 bis 2,000 mm

Jedem Punkt im Kornungsartendreieck entspricht eine ablesbare Zusammensetzung des
Feinbodens aus diesen drei Fraktionen.

Aus Abbildung 2/4 geht hervor, daB die Kornungsart Ton (T) einem Material mit > 50% der Korn-
fraktion Ton entspricht. Die Kérnungsarten sandiger, lehmiger und schluffiger Ton (sT, IT, uT) um-
fassen Bodenmaterial mit 30 bis 50 % Ton. Unterhalb von 30% Ton ist zwischen sandig-lehmigen und
schluffig-lehmigen Kornungsarten zu unterscheiden, die Grenze liegt bei 50% der Kornfraktion
Schiuff. Schluffreiches Material wird je nach dem Tonanteil in Schlufflehm (UL), lehmigen Schluff
(1U) und Schluff (U) gegliedert. In den Bereich des schluffairmeren Materials fallen nach sinkendem
Tongehalt die Kornungsarten Lehm (L), sandiger Lehm (sL), stark lehmiger Sand (IS), schluffiger
Sand (uS) — beide jetzt zum lehmigen Sand zusammengefaBt —, schwach lehmiger Sand (I’S) und
Sand (S). Ihre Differenzierung ist um so feiner, je weniger das Material Ton enthilt.
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Kornungsarten Bodenarten Boden-

nach TGL 24300/05 der Boden- gruppen
schitzung des DS 79

uT schluffiger Ton

IT lehmiger Ton (L bis) LT

sT sandiger Ton ’

T Ton T

Bestimmte Kornungsarten konnen bei Bedarf feiner untergliedert werden. So kann die
Kornungsart Sand (S) nach dem Tongehalt in kaum lehmigen Sand (frither anlehmiger
Sand) und reinen Sand untergliedert werden. Bei den Kornungsarten Sand (S) und schwach
lehmiger Sand (I’S) hat es sich fiir eine genauere Kennzeichnung als zweckmiBig erwiesen,
eine weitere Unterteilung nach der vorherrschenden GroBe der Sandkorner vorzunehmen.
Entsprechend dem Gehalt an den Kornfraktionen Grob-, Mittel- und Feinsand wurde da-
fiir die in Tabelle 2/2 wiedergegebene Untergliederung festgelegt.

Hinsichtlich der Wasserbewegung hat der Anteil der einzelnen KorngroBen eine besondere
Bedeutung. Deshalb wird bei Sanden noch eine Einteilung nach der Anzahl der vor-
herrschenden Kornfraktionen angestrebt (Vetterlein, 1970):

— Einkornsande: eine Fraktion > 50 M.-%, die beiden anderen =40 M.-%
— Zweikornsande: eine Fraktion > 40 M.-%, die zweite > 30 M.-%, die dritte =30 M.-%
— Mischkornsande: alle iibrigen Kombinationen.

Dementsprechend konnen die in Tabelle 2/2 angefiihrten Kornungsarten Fein- und Mittel-
sand dem Einkornsand, der Mischsand dem Zweikorn- oder Mischkornsand und der Grob-
sand allen dreien zugeordnet werden.

Tabelle 2/2

Weitere Differenzierung der Kérnungsarten im Bereich des Sandes

Koérnungsart Anteile der Kornfraktionen [M.-%,] Ein- Zwei- Misch-
Bezeichnung  Symbol Feinsand Mittelsand Grobsand kornsand
Feinsand S

schwach > 50 variabel variabel X — —
lehmiger

Feinsand I'fS

Mittelsand mS

schwach variabel > 50 variabel X — —
lehmiger

Mittelsand I'mS

Grobsand gs

schwach variabel variabel > 25 X X X
lehmiger

Grobsand 1'gS

Mischsand ds

schwach > 25—50 >25—50 > 15—25 — X X
lehmiger

Mischsand 1'dS
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Geliéindeansprache der Kérnungsarten

Es ist nicht immer moglich, die Bestimmung der Kornungsarten im Labor durchfiihren zu
lassen. Von erfahrenen Kartierern konnen die Kornungsarten innerhalb gewisser Grenzen
auch unmittelbar im Geldnde geschitzt werden. In Tabelle 2/3 ist eine Kurzcharakteristik
fiir die Ansprache der Kornungsarten zusammengestellt. Sie stiitzt sich insbesondere auf
die Finger- und Ausrollprobe.

Mittels der Fingerprobe priift man die Bindigkeit durch mehrmaliges Hin- und Herreiben des miBig
feuchten Bodenmaterials zwischen Zeigefinger und Daumen. Zu trockenes Material ist anzufeuchten,
zu nasses durch starkes Reiben zwischen den Fingern ,,abzutrocknen‘‘. Mit Hilfe der Ausroll-
probe erfaBt man die Plastizitdt des Bodens. Das Ausrollen muBl schnell erfolgen. Zuvor ist das
Material gut durchzukneten. Fiihrt man die Finger- und Ausrollprobe an zu trockenem Material durch,
so wird der Boden meist als zu leicht, d. h. als zu sandig bzw. zu schluffig beurteilt. Das Knirschen
in Ohrndhe oder zwischen den Zihnen hingegen muB an einer trockenen Probe gepriift werden.

Daneben ist es auch moglich, KorngroBenmessungen im Gelinde vorzunehmen. Eine Feld-
methode zur halbquantitativen Bestimmung des Schluff- und Tongehaltes wird mittels
Fallrohr, Dispergierungsmittel und Testsand durchgefiihrt (Just, 1973). Sie ist einfach und
erfordert nur einen geringen Zeitaufwand.

Skelettarten und Skelettgehalt

Neben dem Feinboden wird zur Kennzeichnung der Kérnungsart auch das Bodenskelett
herangezogen, wobei zwischen Kies/Grus, Steinen und Blocken zu unterscheiden ist.

Tabelle 2/4
Gliederung des Skelettanteils im Boden und seine Kennzeichnung

Anteil Kennzeichnung der Zusammenfassende Materialkennzeichnung von
[Vol.-%] einzelnen Skelett- Horizonten und Schichten nach der vorherrschenden
arten* nach Mengen-  Skelettart
stufen Kies** Steine**
Benennung  Stufe Benennung  Symbol Benennung Symbol
< 0,1 frei 0
> 0’ 1- 0,5 arm 1 } Sand S Sand S
> 0,5- 2,0 schwach 2 schwach k’S schwach st’S
kiesiger Sand steiniger Sand
> 2,0~ 5,0 maBig 3 miBig kS miBig stS
kiesiger Sand steiniger Sand
> 5,0-10,0 stark 4 stark kS stark stS
kiesiger Sand steiniger Sand
> 10,0-25,0 sehr stark 5 sehr stark ks sehr stark StS
kiesiger Sand steiniger Sand
> 25,0-50,0 extrem stark 6 sandiger Kies sK sandiges Skelett sSt
> 50,0 7 Kies K Skelett (Schutt, St
Schotter)
* Kies, Grus, Steine, Schutt ** Gilt sinngemiB auch fir Grus/Schutt
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Tabelle 5/7

Begrenzende Bodeneigenschaften bestimmender Hauptbodenformen

Bodenformengruppen Begrenzende Bodeneigenschaften?)
Bestimmende Hauptbodenform Symbol v B U S
Grand-Braunerde kdB

Sand-Rosterde sR

Sand-Gley sG X

Sand-Anmoor sO X X
Bandersand-Rosterde bsR

Bergsand-Rosterde vsR

Salm-Braunerde mB

Bergsalm-Braunerde vmB

Salm-Braungley mL

Auensalm-Vegagley omK

Bergsalm-Staugley vmS$ X (x)
Sandtieflehm-Fahlerde s/IF

Sandtieflehm-Braunstaugley s/IU

Salmtieflehm-Fahlerde m/IF

Salmtieflehm-Staugley m/IS X (%)
Auendecklehm-Vegagley ol/dK (x) x X
Auendecklehm-Amphigley ol/dX X X X X
DecksandloB-Griserde s6/d1

SandloB-Schwarzerde soT

SandloB-Parabraunerde soP

SandloB-Braunstaugley tiber Lehm so/1U

Sandl68-Griserde sol

Lé6B-Schwarzerde 6T (x)
LéB-Parabraunerde oP (x)
L68-Griserde 6l (%)
LéB-Braunstaugley 10} X
LoB-Staugley 6S X X X
LéBtieflehm-Braunstaugley 6/1U (x)
BergloB-Braunerde uiber Berglehm vo/viB (Xx)
Sandlehm-Rendzina pC (x) (x)
Sandlehm-Schwarzerde pT (x) (x)
Sandlehm-Staugley pS X (X)) (x) (x)
Bergsandlehm-Braunerde vpB (x) (x)
Bergsandlehm-Staugley vpS X (X) (x) (x)
Lehm-Parabraunerde P (x) x x
Lehm-Humusstaugley IH X X X X
Auenlehm-Vegagley olK (x) x x
Berglehm-Braunerde viB (x) x X
Berglehm-Staugley viS X X X X
LoBkerf-Braunstaugley 6/tU X (x)
Deckauenton-Halbamphigley ot/dY X X X
Deckauenton-Amphigley ot/dX X X X X
Auenton-Amphigley otX X X X X
Bergton-Ranker vtA X X X
Bergton-Schwarzerde vtT (x)y x x
Bergton-Staugley vtS X X X X X
Felssand-Rendzina fsC X

Felslehm-Braunerde fIB X (xX) X X
Ton-Humusstaugley tH X X X X X
Torftiefmudd-Fen h/yNf X X X X X
Torfflachsand-Erdfen h’dNe X X X X
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5.3.3. Meliorationsstandortuntersuchung

Fiir die Vorbereitung von Meliorationen sind Standortuntersuchungen zur Ermittlung der
Meliorationsbediirftigkeit der Standorte und der daraus ableitbaren Meliorationserforder-
nisse notwendig. Die Meliorationsbediirftigkeit resultiert aus der Gegeniiberstellung von
gesellschaftlicher Anforderung an die Produktionsfidhigkeit und industriem#Bige Bewirt-
schaftungsmoglichkeit der Standorte auf der einen sowie den tatsdachlichen Standortgege-
benheiten auf der anderen Seite. Vom 6konomischen Standpunkt aus muBl entschieden
werden, ob die Pflanzenproduktion den Standortgegebenheiten oder ob der Standort den
Erfordernissen der Intensivierung angepaBt, d. h. melioriert werden soll. Die Meliorations-
bediirftigkeit widerspiegelt somit einen Defekt, dessen Behebung unter standortlichen und
okonomischen Gesichtspunkten entschieden werden muf3. Es 148t sich schon heute sagen,
daf mit zunehmender Intensitdt der industrieméBigen Pflanzen- und Tierproduktion die
Meliorationsbediirftigkeit der Standorte gesetzmiBig steigen wird. In Zukunft werden
immer mehr Standorte in die Melioration einbezogen werden. Dabei kommen auch solche
Bdden in Frage, iiber die bisher kaum diskutiert wurde. So gibt es zum Beispiel am Rande
des Thiiringer Beckens Standorte, die nur in groBeren Abstinden, d. h. nicht jedes Jahr,
verndBt sind. Auch diese Boden miissen zur Gewihrleistung einer groBeren Ertragssicher-
heit kiinftig melioriert werden.

Aus der Meliorationsbediirftigkeit und den auf den Standort bezogenen technologischen
Moglichkeiten resultiert die Standorteignung fiir Meliorationen, wie sie z. B. im Rahmen
der Auswertung der MittelmaBstabigen Landwirtschaftlichen Standortkartierung (MMK)
fiir Kreise und Bezirke ausgewiesen wird.

SchlieBlich miissen bei allen Meliorationsmafnahmen in stirkerem MaBe als bisher auch
Umweltschutz, Abproduktverwertung und Flurneugestaltung beriicksichtigt werden. Als
gutes Beispiel fiir eine griindlich aufgebaute Folge von der komplexen Vorbereitung bis zur
weitrdaumigen Durchfiihrung von MeliorationsmaBnahmen einschlielich Flurneugestaltung
konnen Projekte des WZM Falkenberg im Bezirk Magdeburg (z. B. im Gebiet von Arne-
burg) angefiihrt werden.

Die Meliorationsstandortuntersuchung umfaft die Standorterkundung (Aufnahme) und die
Standortbeurteilung (Diagnose). Die Standortbeurteilung muf Aussagen zur

— Meliorationsbediirftigkeit
— Meliorationseignung mit Auswahl des Verfahrens und
—Bemessung der Anlagen mit bautechnischer Absicherung

enthalten. Im Resultat von Standorterkundung und Standortbeurteilung kommt es zur
Ausgrenzung von Meliorationsstandorten, unter denen man die zur meliorativen Ver-
anderung vorgesehenen Teile einer Landschaft versteht. Alle durchzufiihrenden Stand-
ortuntersuchungen basieren auf der ,,Ordnung fiir die Standortuntersuchung zur Schaffung
von standortkundlichen Unterlagen fiir Meliorationen und andere Mainahmen zur Hebung
der Bodenfruchtbarkeit‘‘ vom 8. Januar 1970 (Gesetzbl. der DDR 11, 9/1970) sowie auf den
TGL 24300 (Standortaufnahme), 31222 (Physikalische Bodenuntersuchungen), 25418
(Chemische Bodenuntersuchungen), 29 834 (Berechnung der Moorsackung) u. a.

Stufen der Standortuntersuchung

Im Rahmen der Standortuntersuchung werden folgende 3 Stufen unterschieden (s. auch
Menning, Reuter, 1978):

a) Stufe 1

Ziel: Schaffung einer Entscheidungsgrundlage fiir die Planung groBflichiger Meliorationen
durch grundfondswirtschaftliche Untersuchungen (GU) mit Investitionsvorentscheid IVE)
bzw. Erarbeitung einer Studie zur Bestimmung des volkswirtschaftlich effektivsten Me-
liorationsverfahrens einschlieBlich Konzeption fiir die technische Losung;

Losungsweg: auf der Grundlage vorhandener oder anzufertigender Standortkarten (z. B.
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im Rahmen der Standortkundlichen Erginzung der Bodenschitzung oder der MittelmaB-
stabigen Landwirtschaftlichen Standortkartierung) Bestimmung der meliorationsbediirfti-
gen Flachen einschlieBlich verfahrensbezogener Eignung, ihre Ausgrenzung auf Karten im
MaBstab 1: 10000 bis 1:5000 mit Unterbreitung eines Vorschlages fiir das optimale Ver-
fahren zur Bemessung der Meliorationsanlagen; umfassende Standortuntersuchung schon
im Rahmen dieser Studie notwendig, sonst von vornherein keine Qualitit der Meliorations-
mafBnahme zu erwarten

b) Stufe 2

Ziel: Schaffung der standortkundlichen Unterlagen fiir die Projektierungsphase mit Grund-
satzentscheidung (GE) zur Projektherstellung einschlieBlich Vorlage der Ausfiihrungs-
unterlagen (AU), d. h. Erarbeitung der volkswirtschaftlich effektivsten technologischen
Losungsvariante im Rahmen des Investitionsvorentscheids mit Bilanzierung;

Losungsweg: exakte Ausgrenzung der meliorationsbediirftigen Flachen auf Karten 1: 5000
bis 1:2000, genaue Bestimmung der Standortparameter fiir die Bemessung der Meliora-
tionsanlagen und Absicherung der technologischen Vorbereitung des Verfahrens ein-
schlieBlich Einholung von Spezialgutachten

c) Stufe 3
Ziel: Untersuchungen zur bautechnischen Absicherung des Projektes;
Losungsweg: Durchfiihrung erginzender hydrologischer und Baugrunduntersuchungen

Im Rahmen der Stufe 1 und 2 spielt fiir Hydromeliorationen die hydrologische Standort-
kartierung verstandlicherweise eine dominierende Rolle. Kiinftig wird diese auf der Basis
eines Arbeitsblattes zur TGL 24300 entspr. diesen beiden Stufen (Planung, Projektierung)
in 2 Etappen durchgefiihrt, wobei das Ergebnis in Form blauer Grenzlinien und Symbole
in die vorliegenden Standortkarten einzutragen ist.

Die Stufen 2 und 3 der Standortuntersuchung werden in Abhéngigkeit vom Verfahren und
den hierfiir geforderten Bemessungsgrundlagen nur auf der unmittelbar zu meliorierenden
Fliche, der sogenannten Vorteilsfliche, durchgefiihrt. Sie umfassen sowohl die Feldauf-
nahme als auch Laboruntersuchungen. Durch Einbeziehung der Luftbildinterpretation
konnen eine Verringerung des Aufwandes an lebendiger Arbeit und an Zeit (nicht zuletzt
auch durch Mehrfachnutzung) sowie objektivere Ergebnisse erzielt werden. Das Resultat
der Standortuntersuchung wird in einem Standortgutachten zusammengefaBt, das als stand-
ortkundliche Information dem Projektanten iibergeben wird. Es enthilt i. d. R. allgemeine
Angaben zum Standort, die Karte mit den Meliorationseinheiten, eine tabellarische Uber-
sicht iiber die ausgeschiedenen Einheiten einschlieBSlich Erlauterungen und gegebenenfalls
Anlagen.

Standortkennwerte und Meliorationsbediirftigkeit

Die Meliorationsbediirftigkeit resultiert immer aus einer groSeren Anzahl bestimmter
Kennwerte, die im Rahmen der Standortuntersuchung zu ermitteln sind. Fiir die Einschit-
zung der Parameter sind verschiedene Beurteilungen durchzufiihren, die nachfolgend fiir
einige MeliorationsmaBnahmen zusammengestellt sind (Mennig, Reuter, 1978):

a) Entwdsserung

Einschitzung der Entwisserungsbediirftigkeit, des einsetzbaren Meliorationsverfahrens
und der BemessungsgréBen nach Tabelle 5/8; Beurteilung der Entwisserbarkeit vornehm-
lich nach dem drinbaren Porenvolumen (> 5% = voll, 5 bis 2% = eingeschrankt, <2%
nicht entwisserbar); Grundwasserregulierung (bei einem Stand oberhalb 2 dm u. Fl.) nur auf
Flachen mit < 5% Neigung und hoher Wasserdurchlissigkeit des Unterbodens (kf > 0,5m/d)
moglich; bei eingeschrinkter oder fehlender Entwisserbarkeit von stau-/haftverniaften
Boden besteht Geftigemeliorationsbediirftigkeit; mogliche Verfahren: bei Mineral- und
Moorbdden Grabenentwisserung; bei sandigen bis lehmigen Mineralbéden Ton- und
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Beurteilung der Behinderungswirkung nach der zu erwartenden Minderung der Arbeits- und
Flichenproduktivitdt bei Beachtung des Aufwandes fiir die Beseitigung, dem geplanten
Einsatz von Maschinen in der industrieméBigen Pflanzenproduktion unter Beriicksichtigung
der Bearbeitungsrichtung und der landeskulturellen Funktion der behindernden Flurele-
mente

Auf der Grundlage der Meliorationsbediirftigkeit und -eignung, der BemessungsgroSen und
bestimmter Besonderheiten der Standorte werden verfahrensspezifische Areale ausge-
grenzt. Areale gleicher Meliorationseignung bezeichnet man als Meliorationseinheiten. Bei
ihnen ist das gleiche Meliorationsverfahren anwendbar. Meliorationseinheiten konnen bei
stiarkerer Differenzierung der bemessungswirksamen Boden- und Standortmerkmale in
Meliorationsspezialeinheiten untergliedert werden.

Standortleistungstypen

Fiir die Bestimmung der Meliorationsbediirftigkeit wie fiir die objektbezogene Meliora-
tionsvorbereitung wurde eine Typisierung vergleichbarer Standortverhiltnisse durchge-
fiihrt, um die Erarbeitung standortspezifischer Meliorationslésungen zu erleichtern. Die
mit dieser Zielsetzung innerhalb bestimmter Naturraume der DDR ausgrenzbaren Ein-
heiten heiBen Standortleistungstypen. Man versteht darunter aus den tatsichlichen Ge-
gebenheiten und den Eigenschaften verwandter Physiotope abgeleitete landwirtschaft-
liche Nutzflicheneinheiten, die sich durch gleichartige 6kologische Bedingungen, gleich-
artige Meliorations-und Bewirtschaftungserfordernisse sowie vergleichbare Soll-Leistungen
in der Pflanzenproduktion auszeichnen (Olbertz, 1976). Es handelt sich also nicht um rein
okologische Typen, sondern um meliorationskundliche und Skonomisch aussagefihige
Struktur- und Verhaltensmodelle naturbedingter Nutzflicheneinheiten der industriema-
Bigen Pflanzenproduktion. Man kann die Standortleistungstypen daher in verschiedene
Ebenen der Standorteinheiten (z. B. Standortregionaltyp, Standorttyp) einordnen. Wesent-
lich fiir ihre Definition sind die Bedingungen und Erfolgschancen fiir bestimmte Varianten
der landwirtschaftlichen ErschlieBung, Melioration und Bewirtschaftung.

Die umfassende Kennzeichnung der Standortleistungstypen erfolgt in drei Arbeits-
schritten (Olbertz, 1976):

— Typendefinition
—Typencharakteristik
—meliorationswissenschaftliche Interpretation der Typen

Die Ergebnisse dieser Arbeitsschritte werden in Arbeitsrichtlinien und einem Informations-
speicher festgehalten, der an der Sektion fiir Melioration und Pflanzenproduktion der
,, Wilhelm-Pieck-Universitat‘* Rostock stationiert ist. Ziel der Erstellung dieser Unterlagen
ist die Vermittlung allgemeingiiltiger typenspezifischer Aussagen und Erfahrungen, die
dann im Zuge der objektgebundenen Meliorationsvorbereitung auf den konkreten Fall
iibertragbar sind.

5.4. Die MittelmaBstibige Landwirtschaftliche Standortkartierung

Unter Mittelma@Bstiabiger Landwirtschaftlicher Standortkartierung (MMK) ist ein Verfahren
zu verstehen, nach dem die gesamte landwirtschaftliche Nutzfliche fiir Ubersichtszwecke
im MaBstab 1:25000 flichendeckend erfafit und das Ergebnis in den verschiedensten
Formen ausgewertet wird. Mit den auf diese Weise erarbeiteten Unterlagen wird eine
bedeutende Informationsliicke auf dem Gebiet der Standortkennzeichnung und -beurteilung
geschlossen, die bei dem raschen Tempo der Entwicklung der Produktivkrafte und Pro-
duktionsverhiltnisse in der Landwirtschaft der DDR immer offensichtlicher wurde. Be-
sonders unter den Bedingungen der industriemiBigen Pflanzenproduktion sind mit zu-
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nehmendem Intensivierungsgrad und wachsendem Einsatz an Investitionsmitteln prizise
Aussagen insb. iiber Beschaffenheit und raumliche Verteilung der Standorte unbedingt
erforderlich.

Der KartierungsmaBstab 1:25000 basiert auf dem MeBtischblatt alten Schnitts und ge-
wihrleistet durch die enthaltene Topographie eine bessere Lokalisierung der Kartierungs-
einheiten. Als erste Phase der Auswertung erfolgt eine tabellarische Zusammenfassung
praxisrelevanter Kennwerte auf Kreis-, Bezirks- und Betriebsebene sowie eine Ubersichts-
darstellung der Bodendecke und des Reliefs auf Karten im MaBstab 1: 100 000.

5.4.1. Verfahren
Uberblick

Mit Hilfe der MMK wurden die relativ stabilen, zugleich aber produktionsbestimmenden
Standorteigenschaften nach einer einheitlichen Methodik ermittelt. Zur Ausgrenzung der
Kartierungseinheiten wurden alle verfiigbaren Unterlagen, angefangen von den Ergebnis-
sen der Bodenschidtzung und der Forstlichen Standortserkundung iiber geologische und
bodengeologische Karten bis zu Standortkartierungen von Beispielsgebieten sowie die
neuen Ergebnisse zur Charakterisierung und Darstellung heterogener Flicheneinheiten
genutzt. Erganzende Erhebungen im Gelidnde vervollstindigten das Bild.
Kartierungseinheiten sind die in Abschnitt 4.8.4. bereits ausfiihrlich erlduterten Standort-
regionaltypen. Unter Standortregionaitypen versteht man heterogene (chorische) Stand-
orteinheiten, die vor allem durch ein charakteristisches Mosaik der Substrat-, Bodenwasser-
und Hangneigungsverhiltnisse bestimmt sind. Die Kenntnis der GesetzmaBigkeiten der
rdaumlichen Verkniipfung der Bodenformen ldBt bereits einen Schluf3 auf die Art der inne-
ren Differenziertheit der Standortregionaltypen zu, ohne daB eine Kartierung groen MaR-
stabs mit den Einzelkonturen der beteiligten Bodenformen vorliegen muf. Da die Kon-
turen der Standortregionaltypen meist Flachen von = 70 ha einnehmen und nur unter kom-
plizierten Landschaftsverhiltnissen <30 ha sind, lassen sich auch Auswertungen fiir
Betriebe als Ganzes vornehmen, wofiir zusatzlich die Arbeitsreinkarten im MaBstab
1:25000 herangezogen werden konnen.

Dokumentationsblatt A als wichtiger Primiirdatentriger

Die Standortregionaltypen der MMK werden auf MeBtischblattern ausgegrenzt, ihre wich-
tigsten Merkmale und Eigenschaften auf einem Karteiblatt (s. Abb. 5/8), dem sogenannten
Dokumentatiopsblatt A, festgehalten. Die detaillierte Erlduterung der einzelnen Parameter
auf diesem Dokumentationsblatt einschlieBlich Verschliisselung und Hinweisen fiir ein
sachgemaBes Ausfiillen sind in der ,,Richtlinie fiir die mittelmaBstdbige landwirtschaftliche
Standortkartierung*‘ (R. Schmidt, Diemann u. a., 1974) zusammengestellt. Das Dokumen-
tationsblatt A enthilt alle feldbodenkundlichen Angaben, die fiir die Charakterisierung der
Standortregionaltypen notwendig sind. Diese Charakterisierung ist das naturwissenschaft-
liche Fundament fiir dic Nutzung der Ergebnisse, woraus sich die Bedeutung dieses Blattes
als Primérdatentriiger ergibt. Das Dokumentationsblatt A wird fiir jeden Standortregional-
typ pro Kreis ausgefiillt, d. h., es werden keine Einzelkonturen interpretiert. Das Blatt wurde
auBerdem so gegliedert, daB aus seinem Aufbau einerseits die wesentlichen Grundziige der
Erkundungsstufen hervorgehen und andererseits die sachlogischen Zusammenhidnge
bewahrt bleiben. Da es gleichzeitig edv-gerechter Ablochbeleg ist, enthilt es zusitzliche
Felder (dick umrandet) fiir die Verschliisselung der einzelnen Parameter.

Die aus Abbildung 5/8 hervorgehenden Parameter des Dokumentationsblattes A sind nachstehend
entsprechend der dort ersichtlichen Numerierung kurz erldutert (Symbole nach vorgegebenem Schliis-
sel, s. Kartierungsrichtlinie und Diemann, 1978a):
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— Bereitstellung tabellarischer Flachennachweise und Standortkarten zur Charakterisierung
der natiirlichen Produktionsbedingungen in den sozialistischen Landwirtschaftsbetrieben
iiber das von ihnen bewirtschaftete Gebiet auf einer fiir das Gesamtterritorium der DDR
vergleichbaren Grundlage

— Bereitstellung von Unterlagen zur Standortbeurteilung der Schldge, die allerdings noch
Ergianzungen bediirfen

— Bereitstellung standortkundlicher Unterlagen fiir die Rationalisierung der Standorterkun-
dung zur Meliorationsvorbereitung

—Bereitstellung territorialer Ubersichten iiber die Standortverhiltnisse der DDR fiir die
verschiedensten Spezialauswertungen im Bereich der Landeskultur, des Umweltschutzes,
der Wasserwirtschaft sowie fiir zahlreiche andere wissenschaftliche und praktische Fra-
gestellungen innerhalb naturrdumlich und territorial begrenzter Gebiete

Die Ergebnisse der MMK werden somit iiber Karten, tabellarische Zusammenstellungen
und Spezialinterpretationen nutzbar gemacht.

Standortkarten

Als Kartenwerk stehen zunichst die Blitter ,,Mittelmaf3stabige landwirtschaftliche Stand-
ortkartierung‘‘ (MaBstab 1:100000) zur Verfiigung (Herausgeber: Akademie der Land-
wirtschaftswissenschaften der DDR, Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit Miin-
cheberg, Bereich Bodenkunde Eberswalde). Auf diesen Karten wird folgendes darge-
stellt:

— Topographische Elemente: administrative Grenzen, Strafien, Eisenbahnen, Ortschaften,
Wald, Gewisser, Relief (Hohenlinien)

— Standorteinheiten: Wiedergabe durch Farben und Symbole; Farbtone nach Standort-
hauptgruppen, Abstufung innerhalb derselben nach Standortgruppen und Standorttypen;
Kennzeichnung der Standortregionaltypen durch Ziffernsymbole

— Hangneigung: Darstellung als Hangneigungsflichentypen iiber Rasterung

Auf diese Weise werden alle wesentlichen Komplexmerkmale zum Ausdruck gebracht,
wobei die Standorttypen am deutlichsten hervortreten (synthetische Karten). Durch die
aufgedruckte Legende erfolgt eine kurze Information iiber die dargestellten Boden- und
Bodenwasserverhiltnisse.

Neben diesen kolorierten Karten wird die gleiche Unterlage auch als sog. Konturenkarte
herausgegeben, d. s. Karten, die nur die Konturen der Standortregionaltypen mit den ein-
gedruckten Symbolen enthalten. Solche Karten lassen sich vielseitig weiterverwenden,
insb. wenn zusitzliche Eintragungen, andere Farbgebung usw. erwiinscht sind. Zu einem
spateren Zeitpunkt werden auch Karten auf der Grundlage der Arbeitskarten 1:25000 in
aufbereiteter Form zur Auswertung und Nutzung iibergeben werden konnen.

SchlieBlich konnen aus den Ergebnissen der MMK eine Reihe thematischer Karten ab-
geleitet werden, die sich auf automatisiertem bzw. teilautomatisiertem Wege (Schreibwerk-
kartogramme, Lichtsatzkarten, Plotter- und Automatenkarten) rationell herstellen lassen.

Beurteilungsalgorithmen

Ausgehend von den im Dokumentationsblatt A erfaBten Parametern wird als erster daten-
bezogener Auswertungsschritt eine maschinenlesbare Matrix, sog. AUSWER erstellt,
welche die fiir eine zentrale Auswertung wesentlichsten Ausgangsparameter sowie alle
fiir die Planung von Melioration und industriemiaBiger Pflanzenproduktion aus den Ergeb-
nissen der MMK ableitbaren Beurteilungsdaten enthilt (Programmteil von DABO —
REGDAT).

Grundlage der Auswertung bilden im wesentlichen die nachstehenden priméren Stand-
ortfaktoren, die bei der Kartierung der heterogenen Standortregionaltypen ermittelt
wurden:
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und pflanzenbaulicher MaBnahmen getroffen. Dabei wird so vorgegangen, daB nach einer
vorgegebenen Vorschrift in einem 1. Auswertungsschritt zunéchst bei jedem Beurteilungs-
ziel (Beregnungseignung, Eignung fiir Kartoffelanbau usw.) die einzelnen Primarfaktoren
(Substrat, Relief usw.) getrennt beurteilt werden. In einem 2. Schritt wird aus diesen Zwi-
schenurteilen das Gesamturteil fiir den Standort nach dem Dominanzprinzip dergestalt
abgeleitet, daB immer die ungiinstigste inhaltliche Aussage mit dem ungiinstigsten Fldchen-
anteil kombiniert wird. Dafiir drei Beispiele beziiglich Anbaueignung bei Zuckerriiben:

Beispiel A Beispiel B Beispiel C
Substrat, Hydromorphie 2t 2d 2d
Steinigkeit 2d 2v 2t
Siebfahigkeit 3v 2d 2d
Hohenlage 2d 2d 2d
Hangneigung 2t 2d 4d
Standort insgesamt 3t 2v 4d

Die Bewertung aller Primérfaktoren fiir alle Beurteilungsaussagen ist in sog. Beurteilungs-
rahmen fixiert. Damit ist es moglich, jede Standorteinheit in Verbindung mit den Primir-
faktoren auf dem Dokumentationsblatt A und den Karten der MMK selbstindig zu be-
urteilen.

Die Beurteilung im Rahmen der MMK erstreckt sich auf folgende Eignungen, Gefahr-
dungenund Behinderungen, wobei immer von einer bestimmten Kombination der
Primérfaktoren ausgegangen wird (s. Abb. 5/9):

a) Eignung fiir Meliorationen
Eignung fiir Melioration wird beurteilt bei der

— Staunassefortfilhrung nach Verndssungsgefihrdung, Steinigkeit und Hangneigung
—Substratlockerung nach Substrat, Steinigkeit, Bodentyp, Hydromorphie und Hangnei-
gung

— Substratlockerung mit Staunidssefortfilhrung nach Substrat, Steinigkeit, Verndssungs-
gefihrdung und Hangneigung

—Grundnissefortfithrung nach Vernidssungsgefihrdung, Steinigkeit und Hangneigung
—Beregnung nach Substrat, Hydromorphie, Niederschlag (Trockenheitsgefdhrdung) und
Hangneigung

— Entsteinung nach Steinigkeit, Siebfihigkeit und Hangneigung

— Substratdurchmischung nach Substratflichentyp, Substrateigenschaften (Lehmtiefe),
Steinigkeit, Hydromorphie und Hangneigung

— Versickerungsverringerung nach Substrat, Hydromorphie und Hangneigung

Gefahrdung durch Erosion wird beurteilt bei der

— Winderosion nach Oberbodensubstrat, Hydromorphie und Ebenheit
— Wassererosion nach Substrat, Steingehalt im Oberboden und Hangneigung

b) Eignung fiir industrieméaBige Pflanzenproduktion

Behinderung des Einsatzes von Geriten und Maschinen wird beurteilt nach sog. technolo-
gischen Bodengruppen (Kombination von Oberbodensubstrat, Hydromorphie, Steinigkeit,
Hangneigung und geologische Entstehung) mit Aussagen fiir

—die Einsatzgrenzen verschiedener Traktoren
—die Befahrbarkeit

—die Siebfahigkeit

—die Bearbeitbarkeit

—den Maschinen- und Geriteeinsatz
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Auswertungsberichte

Im Rahmen der zentralen Auswertung der MittelmaBstdbigen Landwirtschaftlichen
Standortkartierung wurden die Konturen der Standortregionaltypen auf den Arbeits-
karten 1:25000 digitalisiert, die Flachenberechnungen fiir jedes Kartierungsareal durch-
gefiihrt und durch Verkniipfung mit der o. g. AUSWER zum Gesamtflichennachweis
gefiihrt. Die Ergebnisse dieser Auswertung werden, meist bezirksweise, in Auswertungs-
berichten zusammengefaBt. Das Kernstiick dieser Berichte stellen standardisierte Listen
dar, die sowohl fiir territoriale als auch naturriumliche Einheiten (Gebiete) ausgegeben
werden kénnen. Von besonderem Interesse sind folgende Listen:

Liste 1:  Fldacheniibersicht iiber die Standorteinheiten und Hangneigungsverhiltnisse
Liste 2:  Flacheniibersicht iiber die Flachentypen
Liste 3: Zusammenfassende Flichenangaben zur Melioration und Erosion

Tabelle 5/9
Beispiel fiir Liste 1 der zentralen Auswertung der MMK - Auszug (nach Lieberoth u. a., 1978)

Zentrale Auswertung der MittelmaBstibigen Landwirtschaftlichen Standortkartierung
(MMK)

Bezirk: Cottbus LN: 365 Tha
Liste 1: Fliacheniibersicht iiber die Standorteinheiten und Hangneigungsverhiltnisse (Bezirk)

Standortregionaltyp Neigungsflichentypen Standorttyp Standortgruppe (StG)
(StR) (NFT) (StT)

NFT 01 NFT 03
Sym- (eben) (flach) Sym- Bezeich-
bol  [Tha] [%] [Tha] ([%] [Tha] [%] bol [Tha] [%] nung [Tha] [%]

D-Standorte

Dlal 48,3 13 — — 473 13

Dla2 7,0 2 — 7,0 2

Dla3 4,6 1 4,6 1 — — Dla 600 16 -1-

D2al 38 1 3,8 1 Grund-

D2a2 1,6 0 — 1,6 0 wasser-

D2a4 1,9 1 1,9 1 — — ferne
D2a 7,2 2 Sande 67,2 18

D2bl 3,2 1 32 1 — —

D2b3 58,1 16 58,1 16 — —

D2b4714 20 714 20 — —

D2b5 30,9 9 30,9 9 — — D2b 1636 45

D3b2 20 1 20 1 — — -8-

D3b4 0,5 0 05 0 — — Grund-

D3b6 7,2 2 72 2 — — wasser-

D3b7 0,8 0 08 0 — — D3b 10,5 3 sande 174,2 48

Mo-Standorte

Molcl 11,9 3 11,9 3 — —

Molc2 08 0 10,8 0 — —

Molc6 03 0 0,3 0 — — Mo 1c 131 4

Mo2b1 11,0 3 11,0 3 — — Mo2b11,0 3 -7-

Mo2c¢2 01 0 0,1 0 — — Nieder-

moore 24,2 7

Symbole der StR, StT und StG s. Abschn. 4.8.4.
NFT (Hangneigungsflichentyp) s. Tab. 4/7
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Tabelle 5/11
Eignungsklassen fiir die industrieméBige Pflanzenproduktion

Eignungsklasse Anbaueignung Kurzcharakteristik
I: ohne fiir alle anspruchsvollen Fruchtarten, Zucker-/Weizen-
Einschriankungen insbesondere Zuckerriiben und Weizen, standorte
durchgehend geeignet
II: mit geringen noch fur alle anspruchsvollen Frucht- Weizen-/Hackfrucht-
Einschriankungen arten geeignet, Hackfriichte bereits auf  standorte
groflere Teilflichen eingeschrankt
III: mit maBigen fiir anspruchsvolle Getreidearten, kaum  Weizenstandorte
Einschrinkungen  jedoch fiir Hackfriichte geeignet
IV: mit maBig starken  anspruchsvolle Getreidearten auf Teil- Weizen-/Gerstegrenz-
Einschrankungen flichen noch méglich, fiir Kartoffeln und und ertragssichere
Futterpflanzen geeignet, Zuckerriiben Griinlandstandorte

aber bereits ausgeschlossen; auf bestimm-
ten Standorten Dauergriinland

V' mit starken nur fur Kartoffeln und anspruchslose Kartoffel-/Roggen- und
Einschriankungen Getreide- und Futterarten geeignet; auf  weniger ertragssichere
bestimmten Standorten nur Dauer- Griinlandstandorte
grinland moglich
VI1: mit schwer- nur noch anspruchslose Getreide- und Problemstandorte
wiegenden Futterarten oder bedingtes Griinland
Einschriankungen moglich

Von groflerer Bedeutung sind die Eignungsklassen (EK) zur Beurteilung der Nutzungs-
und kombinierten Anbaumdglichkeiten bei industriemiaBiger Produktionsweise. Zu ihrer
Ausgrenzung werden alle stabilen, produktionswirksamen Eigenschaften der Standort-
regionaltypen wie Substrat-, Bodenwasser-, Hangneigungs- und Steinigkeitsverhiltnisse
herangezogen. In Ergidnzung zur naturwissenschaftlichen Klassifikation nach Boden-
und Standorteinheiten ist in den Eignungsklassen ein einfacher Nenner gefunden worden,
der es gestattet, die unterschiedlichsten Standortmerkmale unter dem Gesichtspunkt der
landwirtschaftlichen Nutzbarkeit einheitlich zu bewerten. Es werden 6 Eignungsklassen
unterschieden (s. Tab. §5/11).

Von Eignungsklasse I bis VI zeigt sich eine zunehmende Einschrankung der Anbaumog-
lichkeit. Auf dem Ackerland werden als Weiserpflanzen Zuckerriiben, Kartoffeln, Weizen,
Wintergerste und Roggen herangezogen. Das Griinland wird ebenfalls in die Bewertung
einbezogen. Absolute Griinlandstandorte sind nur in der Eignungsklasse IV bis VI zu fin-
den. Die wichtigste Anwendung finden die Eignungsklassen in Kombination mit der Glie-
derung nach Standortgruppen bei der Bewertung der Pflanzenproduktionsbetriebe als
Ganzes hinsichtlich Anbaueignung und den Moglichkeiten zur Reproduktion der Boden-
fruchtbarkeit.

5.5. Weitere fiir die Landwirtschaft nutzbare Kartierungsverfahren

Neben den in Abschnitt 5.2. bis 5.4. erlduterten, speziell auf die Landwirtschaft aus-
gerichteten Verfahren gibt es weitere Kartierungsmethoden fiir andere Nutzungsziele, die
in Teilen jedoch auch fiir die Beurteilung von Agrarstandorten Bedeutung haben. Im

Rahmen dieses Buches kann nur auf wenige von ihnen eingegangen werden.
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In der landschaftsdkologischen Basiserkundung erfolgt eine exakte und
umfassende Aufnahme der einzelnen Naturfaktoren ohne spezielle Ausrichtung auf ein
bestimmtes Auswertungsziel. Methodisch muf3 dabei von einer landschaftsGkologischen
Faktorenanalyse ausgegangen werden, d. h. von einer flichendeckenden Kartierung der
einzelnen Partialkomplexe Boden, Relief, Wasserverhaltnisse, Klima und Vegetation. Das
Resultat schldgt sich dann in einer komplexen Abgrenzung und Kennzeichnung von
Okotope unter Beriicksichtigung ihrer okologischen Varianz (Verschiedenheit) und Per-
sistenz (lat., Beharrungsvermogen, d. h. Widerstandskraft gegen Veranderungen) nieder.
Die agrardokologische Umformung der Ergebnisse der landschaftsokologischen
Erkundung in agronomisch aussagefihige Angaben erfolgt durch Herausfiltern der die
Produktionskraft fordernden und einschrankenden (leistungsbegrenzenden) Boden- und
Standorteigenschaften, wobei der Kulturzustand der Fliche einschl. der langfristigen
Wirkung von Veridnderungen besonders beriicksichtigt wird. Methodisch hat sich die
Erstellung von drei agrarokologischen Karten mit folgendem Inhalt bewahrt.

— Karte I:

enthilt leistungsbegrenzende und -fordernde Naturfaktoren

— Karte II:

enthilt kulturbedingte Tatbestdnde als Grundlage fiir die planméBige Verbesserung der
Bodenfruchtbarkeit

— Karte 1II:

enthilt potentielle Leistungsfahigkeit der Agrarflachen (Standortleistungstypen)

Die Synthese des Inhalts der drei Karten fiihrt zu landwirtschaftlichen Standortformen,
d. s. typisierte Areale gleicher aktueller natiirlicher Leistungsfahigkeit, durch die sowohl
die Nutzbarkeit als auch die potentieclle Ertragserwartung gekennzeichnet werden.

Die agrar6konomische Bewertung der landwirtschaftlichen Standortformen ist
das Resultat der Kombination von natur- und kulturbedingtem Potential mit den 6kono-
mischen und technischen Bedingungen der Landwirtschaftsbetriebe auf der Grundlage der
Infrastruktur (insb. Flurgliederung, Wegenetz, Kulturartenverhiltnis, landeskultureller
Zustand), der Produktionsspezialisierung und der 6konomischen Standortbedingungen. Die
Synthese aller Ermittlungen fiihrt zu Nutzungsarealen bzw. 6konomischen Nutzflichenein-
heiten, d. s. Flurbereiche, die einerseits gleiche Mechanisierungs- und Bewirtschaftungs-
moglichkeiten bieten und andererseits bei gleicher Behandlung annihernd gleiche Ertrage
bringen (Olbertz, Henning, 1960).

Potentialeigenschaften von Standorten

Standorteinheiten konnen auf der Grundlage landschaftsdkologischer Untersuchungen
nach ihren Potentialeigenschaften gekennzeichnet und beurteilt werden. Methodische Ar-
beiten in dieser Richtung werden vor allem innerhalb geographischer Forschungen durch-
gefithrt. Man unterscheidet insb. folgende Teilpotentiale bzw. partielle Naturraumpoten-
tiale (Haase, 1973):

—(Biotisches) Ertragspotential fiir Land- —Geoenergetisches Potential
wirtschaft, Forstwirtschaft —Rohstoffpotential

— Bebauungspotential fiir Industrie, Sied- — Entsorgungspotential

lung, Landbau, Verkehrsbau — Rekreations-(Erholungs-)potential
— Wasserpotential — Biotisches Regulationspotential

Diese Potentiale haben fiir die Volkswirtschaft groBe Bedeutung. Ziel landschaftsékologi-
scher Kartierungen ist es daher, sie ermitteln zu helfen. Hierbei steht die Bereitstellung von
Entscheidungsunterlagen fiir die Planung der Standortverteilung gesellschaftlicher Vor-
haben unterschiedlichster Nutzungsrichtungen im Vordergrund des Interesses, wobei
okonomischen Erfordernissen ebenso wie landeskulturellen Gesichtspunkten Rechnung zu
tragen ist.
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Methodisch lassen sich bei der Forstlichen Standortserkundung folgende Arbeitsschritte
unterscheiden (Kopp, Schwanecke u. a., 1969): Aufnahme von Boden- und Standortsfor-
men (homogene Standortseinheiten): Standorts- und Vegetationsanalyse an reprasentativen
Stellen des Standortmosaiks durch Aufnahme der Bodeneigenschaften an Weiserprofilen
mit anschlieBender Laboruntersuchung; Ausgrenzung von Bodenformen (Haupt- und forst-
liche Lokalbodenform) und — unter Einbeziehung von Relief und Vegetation — von Stand-
ortsformen

Beurteilung der Standortsformen: Erarbeitung des standortlichen Weiserwertes der Vege-
tation mit Bildung von Standortvegetationstypen; Ermittlung der Standortfruchtbarkeit
iiber die standortspezifische Wuchsleistung; Interpretation der Leistungsunterschiede iiber
Standorteigenschaften, Durchwurzelung, Bestockung und waldbaulich-historische Ursa-
chen

— Bildung von Mosaiktypen (heterogene Standorteinheiten): Erarbeitung von mosaikspezi-
fischen Abgrenzungsmerkmalen fiir die Standortsformen mit Ausgrenzung von Mosaikty-
pen

— Ausscheidung von Standortsgruppen: Zusammenfassung forstdkologisch verwandter
Standortsformen zu forstlichen Auswerteeinheiten

— Spezielle Auswertungen: Beurteilung der Standortgruppen im Hinblick auf Baumarten-
wahl, Diingung, Melioration und Aufforstungsverfahren sowie 6konomische Bewertung
der Waldstandorte

Wichtigste Kartierungseinheit der Forstlichen Standortserkundung ist die Standorts-
form, eine Kombination von Boden- und Klimaform:

Standortsform
|
! |
Bodenform ( im weiteren Sinne ) Klimaform
Humusform Grundwasser- Bodenform reliefbedingte Makroklima ~

oder Staundsse-| | (im engeren Mesoklima - form

stufe Sinn ) eigenschaften
zur Kennzeichnung der leicht zur Kennzeichnung der schwer
beeinfluBbaren Eigenschaften beeinfluBbaren Eigenschaften

Besonderheiten der forstlichen gegeniiber den landwirtschaftlichen Standorteinheiten sind
einmal die starkere Beriicksichtigung des Humus (Humusform, s. Verteilung und Menge)
sowie der Nihrkraft und zum anderen die direkte Einbeziehung von Klimaeigenschaften.
Vergleicht man die Standorteinheiten unmittelbar miteinander, so kann man, wenn auch
mit Einschriankungen, etwa folgende Parallelisierung vornehmen (Diemann, 1978b):

Einheiten des Systems

der landwirtschaftlichen der forstlichen
Standorteinheiten Naturraumtypen
Standortgruppe — Typengruppe des Bodenmosaiks
Standorttyp — Typ des Bodenmosaiks
Standortregionaltyp — Subtyp des Bodenmosaiks

5.54. Bodenkarte der DDR

Im vergangenen Jahrzehnt wurde in Gemeinschaftsarbeit eines groBeren Kreises von Bo-
dengeographen, Bodengeologen und Bodenkundlern unter der Redaktion von G. Haase und
R. Schmidt die Bodenkarte der DDR 1:500000 entwickelt und vorerst im Ma@stab
1:750000 als Karte ,,Boden‘‘ im Atlas DDR einem grofieren Interessentenkreis zuginglich
gemacht. Diese Karte ist auf der Grundlage einer Zusammenfassung von heterogenen
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Tabelle 5/12

Flachenanteile (Nutzfliche) von Bodentypengesellschaften auf der Grundlage der Bodenkarte
der DDR 1:500000 (nach Haase, R. Schmidt, 1975)

Bodentypengesellschaft Nutzflache Bodentypengesellschaft Nutzflache
al b? al b?
(%] (%] [%]  [%]
Gebirgsschutt-Giirtel Morinen-Giirtel
(V-Standorte) (D-Standorte)
A Rendzinen 1,3 1,2 L Ranker 0,3 0,2
B Braunerden 8,4 5,5 M Braunerden 3,6 3,1
C Rosterden/Podsole 1,1 0,2 N Rosterden 7,6 2,2
D Braunerden-Staugleye 7,0 7,0 O Parabraunerden-Griserden 0,4 0,6
E Staugleye 1,8 0,8 P Fahlerden/Parabraunerden 15,5 17,9
LoB-Girtel R Fahlerden-Staugleye 6,0 4,4
(Lo-Standorte) S Staugleye 5,6 4,6
F Rendzinen 0,1 0,1 T Staugleye-Amphigleye 2,9 4,3
G Schwarzerden-Griserden 7,2 10,4 U Rosterden-Ortgleye 4,3 3,2
H Fahlerden/Parabraunerden 4,9 6,3 Auen und Niederungen
I Fahlerden/Braunerden- (Al-Standorte)
Staugleye 2,2 2,9 V Vegas, Halbgleye 5,9 8,3
K Staugleye 1,4 1,9 W Gleye 6,9 7,6
X Niedermoore 5,6 7,3

1 landwirtschaftliche und forstliche
? nur landwirtschaftliche

Arealen zu grofleren raumlichen Komplexen erstellt worden, d. h. zu mesochorischen
Einheiten mit Wiedergabe einer integrierten Form der rdaumlichen Struktur. Mit ihr wurde
das Ziel verfolgt, in umfassender Weise iiber die in der DDR vorkommenden Boden-
geselischaften zu informieren und dabei die groBraumige Struktur der Bodendecke sicht-
bar zu machen.

Entsprechend dem Ma@stab und den kartographischen Moglichkeiten haben die Kartie-
rungseinheiten auf der o. g. Bodenkarte der DDR eine Mindestgré8e von 10 bis 15 km?.
Es werden insgesamt 138 Kartierungseinheiten unterschieden, deren Inhalt im wesentlichen
durch Bodenformengesellschaften bestimmt wird. Diese Bodengesellschaften lassen sich
zu 23 Bodentypengesellschaften zusammenfassen (s. Abschn. 4.8.3.). Die Flichenanteile
der Bodentypengesellschaften gehen aus Tabelle 5/12 hervor. Eine weitere Aggregierung
der Gesellschaften ist unter dem Aspekt des regionischen Gesamtcharakters Relief/Sedi-
ment moglich, der sich dann in den Standorthauptgruppen/Sedimentationsgiirteln wider-
spiegelt.

Die Darstellung der Kartierungseinheiten auf der Bodenkarte der DDR erfolgt durch Farben,
Raster und Symbole. Die Farbabstufung wurde der systematischen Ordnung der Bdden angepaBt.
Durch Abstufungen in den Farbtonen werden bei gleichen Leitbodenformen unterschiedliche Begleit-
bodenformen herausgestellt. Mit farbigen und negativen Strich- und Strukturrastern sind weitere
Leitbodenformen, bodengenetische Merkmale von Begleitbodenformen, dominierende Substrattypen
und rdumliche Heterogenititsgrade gekennzeichnet. Mit dieser Darstellungsform werden auch iiber-
geordnete Gliederungsmerkmale der Bodendecke sichtbar. So ist es z. B. mdglich, Gebiete in der
regionischen Dimension auf dem Kartenbild zu erkennen. Der Karte wurden eine umfassende Legende
in Form einer matrixartigen Tabelle und ein Erlduterungstext beigegeben, die erweiterungsfahig sind.

Mit diesem Kartenwerk existiert ein auf modernsten bodensystematischen und bodengeo-
graphischen Erkenntnissen aufbauender Gesamtiiberblick iiber die Boden der DDR, der
eine vielseitige Nutzung zu Ubersichtszwecken fiir die verschiedensten Volkswirtschafts-
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zweige, so auch fiir die Land- und Nahrungsgiiterwirtschaft, gestattet. Es stellt auBerdem
eine gute Grundlage fiir einen internationalen Vergleich der Bodenverhiltnisse in der DDR
mit denen in anderen europdischen Lindern dar.

5.6. Automatisierte Verarbeitung von Standortdaten

5.6.1. Grundlagen

Im Komplex aller MaBnahmen zur weiteren Intensivierung und Spezialisierung der
Pflanzenproduktion erlangt die effektive Nutzung des Bodens eine immer gréere Be-
deutung. Damit werden nicht nur an die bodenkundliche Forschung, sondern auch an die
Auswertung des anfallenden standortkundlichen Datenmaterials zur Gewinnung umfassen-
der Informationen hohere Anforderungen gestellt. Die bisher angewandten Verfahren und
Methoden der Auswertung standortkundlichen Datenmaterials sind in vielen Fillen zu
zeitaufwendig und nicht komplex genug. Wertvolle Befunde geraten in Vergessenheit oder
liegen auf sogenannten Datenfriedh6fen. Standortkundliche Unterlagen fiir die Planung und
Entscheidungsfindung zur qualitativen und quantitativen Beurteilung von Bodeneigen-
schaften sowie zur Ermittlung der flaichenmaBigen Verbreitung standortlicher Ressourcen
miissen kiinftig kurzfristiger bereitgestellt werden konnen. Diese Aufgabe kann auch in der
Bodenkunde nur mit Hilfe der elektronischen (besser automatisierten) Datenver-
arbeitung (EDV) gelost werden. Aus diesem Grunde wird ein (automatisiertes) Infor-
mationssystem ,,Bodenparameter‘‘ aufgebaut, das sich aus dem Datenspeicher Boden
ableitet. Als Kurzbezeichnung wird das Kiirzel DABO verwendet.

Der DABO gliedert sich in verschiedene Teilsysteme. Das Teilsystem ,,Gemeinden‘*
(DABO-GEMDAT) wird bereits voll genutzt. Aus den Teilsystemen ,,Profile** (DABO-
PRODAT) und ,,Regionaltypen‘‘ (DABO-REGDAT; s. Abschn. 5.4.2.) konnen ebenfalls
Daten abgerufen werden; hier geht aber die Einspeicherung sukzessiv weiter.

Zur rationellen Vermittlung von wissenschaftlichen Teilinformationen auf dem Gebiet der
Pflanzenproduktion gibt e¢s weitere Datenspeicher bzw. Informationssysteme, die jeweils
spezifische Sachverhalte und Fragestellungen zum Inhalt haben (DAWIP, DAVEP,
DASKE, EDV-Diingungssystem u. a.). Auch sie schlieBen Standortparameter mit ein und
konnen daher gleichfalls zur Kennzeichnung und Beurteilung von Boden/Standorten her-
angezogen werden.

Mit dem Aufbau des DABO wird nunmehr auch im Bereich der Bodenkunde ein Wissen-
schaftszweig entwickelt, den man als Informatik bezeichnet. Unter Informatik ist eine
Disziplin zu verstehen, die sich mit den GesetzmiBigkeiten der wissenschaftlichen Infor-
mationstatigkeit befaBt, ihrer Theorie, Methodik und Organisation, um die Aufwendungen
fiir die Losung wissenschaftlicher Probleme effektiver zu gestalten. Im Rahmen der In-
formatik werden Struktur und Eigenschaften, nicht der konkrete Inhalt von Faktenin-
formationen untersucht, wobei besonders auf den Einsatz moderner Rechentechnik orien-
tiert wird. Die Informatik auf dem Gebiet der Bodenkunde (Bodeninformatik) wird durch
eine umfassendere und effektivere Vermittlung bodenkundlicher Daten mit Hilfe der EDV
wirksam. ’

Zum Verstiandnis der weiteren Ausfiihrungen sind nachstehend in der Bodenkunde bisher weniger
bekannte Begriffe unter dem Aspekt ihrer edv-bezogenen Verwendung erldutert:

— Ablochbeleg: Primardatentrager mit spezieller Aufbereitung der Daten zum Ablochen

— Algorithmus: System mathematischer Regeln, durch die der Ablauf eines Verfahrens fiir die auto-
matisierte Datenverarbeitung bis in alle Einzelheiten festgelegt ist

—alphanumerisch: Darstellung von Informationen in Ziffern, Buchstaben und Sonderzeichen

— Datei: Teil eines Datenspeichers mit spezifischem Inhalt; umfat eine endliche Folge von Daten-
sitzen gleicher Struktur

— Datensatz: Zusammenfassung von Daten, die ein bestimmtes Objekt (z. B. eine Gemeinde, einen
Horizont) beschreiben
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— Datenspeicher: Sammlung mehrerer Dateien, die ein bestimmtes Sachgebiet betreffen, Informatio-
nen automatisiert speichern und nach einheitlichen Organisationsprinzipien angelegt sind (wenn diese
gekoppelt, d. h. durch ein einheitliches Datenverwaltungssystem koordiniert und iiber ein Datenzu-
griffssystem mehreren Nutzern gleichzeitig fiir beliebige Auswertungen zur Verfiigung gestellt werden,
spricht man von einer Datenbank)

— Datentrager: Trager von Informationen: Primiardatentrdger sind Karten, Tabellen, Listen, Abloch-
belege; Sekundirdatentriger sind Lochkarten, Lochbdnder, Magnetbinder u. a.

— EDVA: elektronische Datenverarbeitungsanlage (Rechenautomat, Computer)

— Kiirzel: auf nur wenige Zeichen begrenzte alphanumerische Kennzeichnung von Parametern, Pro-
grammen, Sprachen, Dateien u. a.

— numerisch: Darstellung von Informationen ausschlieBlich in Ziffern

— Parameter, Standort-P.: Kennwert standortlichen Sachverhalts

— Programm: fiir die Verarbeitung in einer EDVA formulierter Algorithmus; Unterprogramme sind
einfiig- und austauschbare Teile eines Rahmenprogramms

— Recherche: Ermittlungen unterschiedlichster Art durch Nutzung eines Datenspeichers bzw. einer
Datei

— Restriktion: Einschriankung von Parametern in bezug auf die Weiterverarbeitung innerhalb eines
Programms

— Sprache: kiinstliche Sprache zur edv-bezogenen Formulierung und Behandiung von Sachverhalten;
es gibt maschinenorientierte (Assembler) und problemorientierte Programmiersprachen (z. B. PL/1,
ALGOL 60), objektspezifische ,,Sprachen zur Manipulierung von Datenbestinden'‘ u. a.

— Zeichen: Element aus einer vereinbarten Menge von alphanumerischen oder numerischen Elemen-
ten; Darstellung erfolgt durch Schriftzeichen oder — technisch realisiert — durch Lochkombinationen
(Lochband), Impulsfolgen (Magnetband)

Bei der automatisierten Datenverarbeitung kann man folgende Arbeitsstufen unter-
scheiden:

a) Datenbereitstellung

Arbeitsginge zur maschinellen Verfiigbarkeit von Daten; umfat die Datengewinnung
(Sammlung der Daten auf Ablochbelegen), die Datenerfassung (Ubernahme der Daten vom
Ablochbeleg auf maschinenlesbare Datentréger) einschlieBlich verschiedenster Kontrollen
(insb. sachlogische Merkmalskontrolle)

b) Datenverarbeitung

Durchfiihrung von Operationen (Such-, Sortier-, Aggregierungsprozesse einschl. statisti-
scher Verrechnungen) mit relativ groBen Mengen von Daten bzw. Datensitzen; wird mit
Hilfe spezieller Programme bzw. Programmsysteme realisiert

c) Datenausgabe
Erstellung auftragsbezogener Drucklisten und/oder maschinenlesbarer Ausziige der ein-
gespeicherten (Primiar-) und verarbeiteten (Sekundér-)Daten

Diese Arbeitsstufen spiegeln sich in mehr oder weniger variabler Form in allen nachfolgend
erlauterten Datenspeicherprojekten wider.

5.6.2. Die Gemeinde-Datei des DABO

Die Gemeinde-Datei des Informationssystems ,,Bodenparameter‘*, in der Kiirzelsprache
als DABO-GEMDAT, kurz GEMDAT bezeichnet, ist eine arealbezogene Merkmalsdatei.
Sie enthilt Standortdaten auf der Basis der Gemeinde-/Ortsteilflichen, also administrativer
Einheiten, wobei die Daten einer Gemeinde/eines Ortsteils jeweils einen Datensatz bilden.
Die GEMDAT umfafit etwa 17 000 Datensédtze, davon 8 000 auf Gemeindeebene. In jedem
Datensatz sind maximal 127 Parameter mit 550 Zeichen abgespeichert. Nur die Bodenschit-
zungsparameter sind auch fiir Ortsteile erfafit, alle anderen Parameter liegen ausschlieBlich
fiir Gemeinden vor.

Das Teilsystem GEMDAT umfafit neben dem Datenspeicher ein komplexes Programm-
system, das aus einem Verarbeitungsprogramm mit den entsprechenden Auswertealgorith-
men, einem Druckprogramm und einem umfangreichen Anderungsdienst besteht.
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— Ermittlung empirischer Korrelationskoeffizienten und einfacher linearer Regressionen
einschlieSlich BestimmtheitsmaB

Aus den Verarbeitungsgingen resulticren Verarbeitungsstufen. Es werden drei
Verarbeitungsstufen unterschieden und die Ergebnisse als MaBzahl 1 (MZ 1), MaBzahl 2
(MZ 2) und MaBzahl 3 (MZ 3) bezeichnet. Die MZ 1 ist das Ergebnis der ersten Ver-

Tabelle 5/13

Ausdruck aus der Gemeindedatei des Datenspeichers Boden (DABO-GEMDAT): Beispiel fir
eine Anfrage zum Flichenumfang bestimmter NStE (einfacher Nutzungsfall)

Deckblatt

AUFTRAG: 117 GEMDAT-DABO FZ MUENCHEBERG, BEREICH BODEN-
KUNDE EBERSWALDE 15. 6. 77
WIE GROSS IST DER FLAECHENUMFANG DER NSTE D I-NORD UND
D 1I-SUED IM BEZIRK FRANKFURT? AUSDRUCK FUER JEDE GEMEINDE
UND FUER DEN BEZIRK INSGESAMT, GEGLIEDERT NACH D I-NORD UND
D I-SUED.
BEREICH BEREICHS-DEF. BEREICHSANGABEN
006 BEZIRK 1 050000 9999999
RESTRIKTIONEN: 002 ZIFFER NR 11 ( 1),
003 GEMTYP NR 12 ( 99),
089 STAEIN NR 13 (111),
089 STAEIN NR 14 (112)
MZ 2: SUMME 2 NR 13 (009 LIAKER), SUMME 2 NR 14 (009 LIAKER)

Tabelle 1

117 GEMLPAT-DABO FZ MUENCHEBERG, BEREICH BODENKUNDE EBERS-
WALDE 16. 5. 77

089 STAEIN 089 STAEIN
NR 13 NR 14
111 112

GEMEINDE 009 LIAKER 009 LIAKER
0501010
0501020
0501030
0501190 00022
0502070 00091
0502080
0502090 00261
0502100
0502110 00238
0502120 00329
0502130 00217
0504010 00052
0504160 00698
Tabelle 11
SUMME 2 SUMME 3
NR. ANZ, WERT NR. ANZ. WERT
13 42 4511
14 176 18247
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arbeitungsstufe, bei der ausschlieBlich Merkmalsparameter innerhalb eines Datensatzes,
also innerhalb einer Gemeinde, verrechnet werden. Die MZ 2 ist das Ergebnis der zweiten
Verarbeitungsstufe, bei der ein frei wiahlbarer Merkmalsparameter iiber alle Datensétze des
Gebietsbereiches verrechnet wird. Die MZ 3 ist das Ergebnis der dritten Verarbeitungs-
stufe, bei der eine frei wihlbare MaBzahl 1 ebenfalls iiber alle Datensdtze des Gebiets-
bereiches hinweg verrechnet wird.

Der Ausdruck der Ergebnisse erfolgt in Tabellen. Drucklisten werden pro Auftrag erstellt,
die nachfolgend anhand eines einfachen Beispiels in Tabelle 5/13 erldutert seien (Lie-
beroth, Adler, I. Schmidt, 1977):

a) Deckblatt:

Enthilt im Kopf die verbale Formulierung des Auftrages, darunter das vereinbarte staatlich
begrenzte Gebiet: im vorliegenden Fall der Bezirk Frankfurt/O. = 050000 (Ziffer 9999999
bedeutet ganzer Bezirk); nachfolgend Ausdruck aller vorgegebenen Bedingungen (Restrik-
tionen) zur weiteren Einschrankung des Gebietes und zur Verarbeitung; ZIFFER,
GEMTYP (1. und 2. Zeile): nur Gemeinden, nicht Ortsteile verarbeiten; STAEIN (3. und
4. Zeile): nur die Gemeinden berticksichtigen, die zur STAEIN (NStE) NR 13 = D1 Nord
und NR 14 (112) = D1 Siid gehoren; abschlieBend unter der jeweiligen MaBzahl (hier MZ2)
Auffiihrung der geforderten Verarbeitungsginge: Summierung der Flichen, bezogen auf
das Ackerland (LIAKER), fiir STAEIN NR 13 und 14 iiber alle Datensétze hinweg; anhand
dieser Informationen Merkmalsparameter und Verrechnungsergebnisse in Tabelle 1 und 2
erschlieBbar

b) Tabelle I

Enthilt alle geforderten Merkmalsparameter und Verrechnungsergebnisse je Datensatz
(Maf3zahl 1), geordnet nach aufsteigenden Schliisselnummern der Gemeinden, im vorlie-
genden Beispiel die Ackerflichen der Gemeinden, die den STAEIN NR 13 und 14 zugeord-
net sind

c) Tabelle 11

Enthidlt die Verrechnungsergebnisse der Verarbeitungsstufen iiber mehrere Gemeinden
(MaBzahlen 2 und 3), d. h. Aggregation innerhalb vorgegebener Gebietsbereiche, im vor-
liegenden Beispiel Anzahl der einbezogenen Gemeinden und Gesamtflichenumfang in ha
je STAEIN; Tabelle II in 5 verschiedenen, standardisierten Formen ausdruckbar

Nutzung

Die Nutzung der GEMDAT erfolgt auf der Grundlage des Bausteinprinzips. Kleinster
flichenbezogener Baustein ist die Gemeinde, fiir die Daten der Bodenschitzung der Orsteil.
Fiir jede Gemeinde lassen sich zwar unterschiedliche Bodenqualitdten summarisch aus-
weisen, ihre Lokalisierung und raumliche Verkniipfung innerhalb der Gemeinde ist jedoch

Tabelle 5/14
Recherchetypen der Gemeindedatei des Datenspeichers Boden (nach Lieberoth, Adler, I. H.
Schmidt, 1977)

Abruf von Verarbeitung der Merkmale

Merkmalen ohne mit mit Ermittlung von Wechselbeziehungen
Flachenberechnungen

Ohne

Bedingungen Al A2 A3

Mit

Bedingungen Bl B2 B3
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— Chemische Analysendaten fiir jeden Horizont: Karbonatgehalt, Kohlenstoffgehalt, alle
wichtigen Haupt- und Spurenelemente, Gehalt an 16slichen Fraktionen; austauschbare
Kationen, S-, T-, V- und pH-Wert

— Physikalische Analysendaten fiir jeden Horizont: Kornfraktionsanteile, Kornungsart;
Porenvolumen, Hygroskopizitit; ki-Wert, Saugspannungs-, Feldkapazitits-, Dichte- und
Konsistenzwerte

Da die Anzahl der untersuchten Parameter je nach Untersuchungsziel unterschiedlich sein
kann, wurden sog. Intensitidtsstufen fiir die Einspeicherung gebildet. Unter Intensi-
titsstufen wird eine Gruppierung der Profile nach ihrer Merkmalsbesetzung verstanden.
In der Intensitdtsstufe 1 sind die Profile mit dem kleinsten, in der Stufe 3 mit dem groBten
Analysenspektrum vertreten. Die Intensitatsstufen haben in erster Linie fiir die Reduzie-
rung des Rechercheaufwandes Bedeutung. Es wurde damit die Moglichkeit geschaffen, bei
Nutzungsauftrigen nur solche Profile in Sortier- und Auswertungsvorgiange einzubeziehen
zu miissen, bei denen die gewiinschten Merkmale zu erwarten sind.

Von jedem Bodenprofil konnen die Daten in folgender Form abgerufen werden:

— Bezugsebene Horizont: Abruf der Daten nach Horizonten (Horizont-Datei)
— Bezugsebene Tiefenstufe: Abruf der Daten nach metrischen Tiefenstufen ,,0—3 dm*
(meist Ap), ,,3—6 dm*‘, ,,6—10 dm*‘ und ,,0—10 dm*‘ (Tiefenstufen-Datei)

Die Daten fiir Tiefenstufen werden schon bei der Einspeicherung aus denen der Horizonte
automatisiert berechnet und in Tiefenstufen-Datensdtzen zusammengestellt. Ein weiterer
Vorteil des Teilsystems PRODAT ist die automatisierte Berechnung von Gesamtmengen
(Masse pro Horizont und Tiefenstufe). Damit konnen fiir Parameter, wie z. B. Humus-
gehalt, Gehalte an Nahrelementen, Speicherwerte fiir Bodenwasser, nicht nur die pro-
zentualen Gehalte (Konzentrationswerte: Ma.-%, Vol.-%, mg/100 g, ppm, mval/100 g, m/d),
sondern auch die absoluten Mengen (z. B. kg/ha und Horizont oder Tiefenstufe) ausgegeben
werden. Voraussetzung dafiir ist allerdings die Einspeicherung von Dichtewerten (Poren-
volumen oder g4 — s. Abschn. 6.4.2.).

Grundsitzlich konnen auch bei der PRODAT Recherchetypen unterschieden werden. Als
Haupttypen kommen folgende in Frage:

— Einfache Recherche: Sortierung und Verarbeitung der Daten ausschlieBlich nach Ho-
rizonten oder Tiefenstufen unabhingig vom Verbreitungsgebiet

— Gebietskennzeichnung: Sortierung und Verarbeitung der Daten nach Horizonten und
Tiefenstufen innerhalb vorgegebener (natiirlich oder territorial begrenzter) Gebiete

Mit Hilfe der PRODAT ist erstmalig eine komplexe Auswertung der in den verschiedensten
Institutionen vorliegenden Daten von Bodenschiirfen moglich. Voraussetzung dafiir ist die
weitere zentrale Sammlung der Ergebnisse von Profiluntersuchungen. Gerade in bezug auf
Profilanalysen gibt es einen uniibersehbaren Datenfriedhof, den es mit seinen wertvollen
Untersuchungsergebnissen nutzbar zu machen gilt. Uber die PRODAT ist eine schnelle und
umfassende analytische Kennzeichnung von Bodenformen innerhalb vorgegebener Gebiete
— insgesamt oder untergliedert nach Horizonten/Tiefenstufen — moglich. Es konnen
Summen, Differenzen, Mittelwerte einschl. Streuung, Maxima und Minima, Haufigkeiten
sowie einfache lineare Regressionen ermittelt werden. Die Ergebnisse lassen sich direkt
oder in Form von Richtwerten als EingangsgroBen fiir andere Projekte nutzen.
Sekundédrauswertungen mittels PRODAT werden zu einem h6heren 6konomischen Nutzen,
insbesondere hinsichtlich der aufwendigen Probenentnahmen und Laboruntersuchungen
fiihren. Ihr Einsatz wird deshalb dazu beitragen, die Anzahl der profilbezogenen Boden-
untersuchungen einzuschrinken. Dieses Ziel wird nicht zuletzt auch durch die Nutzung
korrelativer Beziehungen, fiir die es mit einem begrenzten Datenmaterial schon eine Reihe
guter Beispiele gibt, erreicht werden kénnen.
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5.6.4. Bodenkundliche Parameter in anderen Datenspeichern

AuBer dem DABO gibt es im Bereich der Pflanzenproduktionsforschung noch weitere
Informationssysteme/Datenspeicher, deren Datenfonds standortbezogene Parameter ent-
hilt. Mit jedem dieser EDV-Projekte wird eine spezifische Zielstellung verfolgt, wobeidem
Boden/Standort jeweils nur als Randbedingung in unterschiedlicher Weise Rechnung ge-
tragen wird.

Datenspeicher ,,Witterung-Pflanzenproduktion‘¢

Der Datenspeicher ,,Witterung-Pflanzenproduktion‘‘ (DAWIP) ist ein EDV-Projekt fiir
meteorologische und phanologische Daten, mit dessen Hilfe sowohl deren automatisierte
Speicherung als auch maschinelle Verarbeitung durchgefiihrt werden kann. Die abgespei-
cherten Daten stammen von insgesamt 85 Klimastationen, 1400 NiederschlagsmeBstellen
und 1300 phénologischen Stationen aus dem Beobachtungsnetz des Meteorologischen
Dienstes der DDR und der landwirtschaftlichen Versuchsstationen ab 1967/69. Die Ab-
speicherung wird in Einzelwerten je Tag vorgenommen, geordnet nach einem zeitlichen
(Jahr), raumlichen (Station) und sachlichen (Element) Aspekt.

Im DAWIP sind folgende meteorologischen (Standort-)Elemente abgespeichert (GroB-
mann, Held, Kiinkel, 1976):

—Niederschlag: Tagessumme

— Lufttemperatur: Tagesmittel, -minimum, -maximum in Erdbodennidhe, 13.00-Uhr-Wert
—Relative Luftfeuchte: Tagesmittel, 13.00-Uhr-Wert

— Sidttigungsdefizit: 13.00-Uhr-Wert

—Windgeschwindigkeit: Tagesmittel, 13.00-Uhr-Wert

—Dampfdruck: Tagesmittel

—Sonnenscheindauer und Globalstrahlung: Tagessumme

—Schneedecke: Hohe 7.00-Uhr-Wert, Wassergehalt

—Erdbodentemperatur: 1.00-, 7.00-, 13.00-, 19.00-Uhr-Wert jeweils in 5 und 10 cm Tiefe;
13.00-Uhr-Wert auch in 20 und 50 cm Tiefe

Die Verdichtung der Daten wird wie beim DABO durch mathematisch-statistische Mal3-
zahlprogramme erreicht (Gro8mann, Held, Kiinkel, 1976):

— Berechnung der MaBzahl 1: Verdichtung eines Elements der gleichen Station fiir ein Jahr
oder zwei Folgejahre; Unterteilung in gewiinschte MeBzeitraume (Pentaden, Dekaden,
Monate, Jahre, Intervalle) moglich

— Berechnung der MaBzahl 2: Verdichtung von MaBzahl-1-Werten iiber Orte oder iiber
mehrere Jahre (Mittelwert- und Zeitreihenbildung)

— Berechnung des Elementes NEU: Ermittlung neuer Elemente, wie z. B. potientielle
Verdunstung, klimatische Wasserbilanz u. a.

Der DAWIP ist vom standortkundlichen Gesichtspunkt besonders fiir die Kennzeichnung
und Klassifikation landwirtschaftlicher Standorte (Klimarayonierung) sowie fiir die Kenn-
zeichnung von Bodennutzungstypen einsetzbar. Dariiber hinaus wird er vor allem zur
Interpretation von Feldversuchsergebnissen, zur Rayonierung von Fruchtarten und zur
Ermittlung des Witterungseinflusses auf IntensivierungsmaBnahmen genutzt.

Datenspeicher ,,Versuchsergebnisse — Pflanzenproduktion‘

Der Datenspeicher ,,Versuchsergebnisse — Pflanzenproduktion‘‘ (DAVEP) ist ein EDV-
Projekt zur primaren (DVK1) und sekundiren (DVK2) Auswertung von Feldversuchser-
gebnissen. Bei den sekundiren Auswertungen kann er unabhingig von den Pflanzenarten,
Analysenmethoden, Priifmerkmalen und ehemaligen Fragestellungen genutzt werden. Das
Projekt wird auf einer EDVA vom Typ ESER realisiert.

Folgende Standortparameter werden im Rahmen des DVK 1 von allen Versuchsstandorten
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Tabelle 5/15

Ubersicht iiber die spezialisierten Bodennutzungstypen der industriemiBigen Pflanzenproduk-
tion (nach Kundler, 1978)

Bodennutzungstyp Anbau- Zielertrige,
(BNT) verhiltnis z. B. bei

[%] StG [dt/ha]
Getreide 100 2 35
Getreide — Raps 75/25 3 46/30
Getreide ~ Mais 75/25 9 55/110
Kartoffeln — Getreide — Gras 33/33/33 2 300/52/110
Kartoffeln — Getreide 25/75 2 220/37
Zuckerriiben — Getreide — Gras 33/33/33 9 450/58/130
Zuckerriiben — Getreide 25/75 3 380/46

StG = Standortgruppe (s. Abschn. 4.8.4.)

barkeit eingeschlagen werden. Die dafiir ausgearbeiteten modernen Losungen werden als
Rahmeniosungen zur Reproduktion der Bodenfruchtbarkeit bezeichnet. Alle auf diese
Zielstellung ausgerichteten Verfahren basieren auf den Bodennutzungstypen der industrie-
miBigen Pflanzenproduktion. Bodennutzungstypen (BNT) sind die Grundformen der
spezialisierten Nutzung des Bodens (s. Tab. 5/15). Die nach einem Bodennutzungstyp ein-
heitlich zu bewirtschaftende Flache kann je nach Standort und Produktionserfordernissen
mehrere Pflanzenproduktionsbetriebe oder auch nur Teile eines Betriebes umfassen.
Bestimmungsgriinde sind der volkswirtschaftliche Bedarf an pflanzlichen Erzeugnissen, die
natiirlichen Standortbedingungen, die vorhandenen oder zu errichtenden industriellen
Anlagen der Tierproduktion, die erforderlichen Aufbereitungs-, Lagerungs- und Verarbei-
tungsanlagen fiir pflanzliche Erzeugnisse sowie das gesellschaftliche Arbeitsvermogen im
Territorium.

Bodenfruchtbarkeitskennziffern

Die als Bestimmungsgrund fiir die Bodennutzungstypen o. g. natiirlichen Standortbedin-
gungen werden allgemein iiber die Standorteinheiten (s. Abschn. 4.8.4.), im speziellen aber
iiber die Bodenfruchtbarkeitskennziffern (BFK) beriicksichtigt. Die Standorteinheiten er-
moglichen eine Differenzierung der komplexen Verfahren zur Reproduktion der Boden-
fruchtbarkeit nach den Standortverhiltnissen. Durch die Bodenfruchtbarkeitskennziffern
werden Bodeneigenschaften und Bodenzustand quantifiziert. Die Kennziffern sind daher
MeBgroBen der Bodenfruchtbarkeit. Ihre Kenntnis ist nicht zuletzt auch deshalb notwendig,
weil bei jedem Bodennutzungstyp spezifische Anforderungen hinsichtlich der Reproduktion
der Bodenfruchtbarkeit bestehen.

Nach der mdéglichen zeitlichen Steuerung der Bodenfruchtbarkeit werden drei Gruppen
von Bodenfruchtbarkeitskennziffern unterschieden (Kundler, 1978):

— Fiir die Planung und Projektierung von Meliorationen (langfristige Steuerung): Ton- und
Schluffgehalt in Krume und Unterboden; Rohdichte, Nutzwasserkapazitit, Wasserdurch-
lassigkeit, Luftkapazitiat, Gehalt an organischer Substanz und pH-Wert im Unterboden;
Steingehalt in der Krume; Hangneigung, Heterogenitiit (Storareale), Besatz mit Flurhin-
dernissen, SchlaggroBe und Schlagform

— Fiir die Bemessung ackerbaulicher MaBnahmen (mittelfristige Steuerung): Gehalt an
verfiigbaren Nihrelementen (P, K, Mg und Mikroelemente), pH-Wert, Gehalt an organi-
scher. Substanz, Rohdichte und Besatz an bodenbiirtigen Schaderregern in der Krume;
Michtigkeit der Ackerkrume
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6. Fruchtbarkeitsbestimmende Eigenschaften und Vorginge
im Boden

6.1. Ionenaustausch

Die Rindung bestimmter Stoffe im Boden, insbesondere der Nahrelemente und des Was-
sers, erfolgt an der Oberfldche der festen Bodenteilchen. Deshalb gehéren die Béden zu
den oberflichenaktiven Systemen. Die Reaktionen gehen vorwiegend an denjenigen Teil-
chen vor sich, die im Verhiltnis zu ihrem Volumen die groBte Oberflache besitzen, d. s.
die feinsten Teilchen, die sogenannten Bodenkolloide (grch./lat.: feinzerteilte Stoffe). In
der physikalischen Chemie wird die Grenze zwischen grobdispersen und kolloiddispersen
Stoffen im allgemeinen bei 0,1 um gezogen, in der Bodenkunde rechnet man bereits alle
Teilchen < 2 um dazu, also die Kornfraktion Ton (im ausldndischen Schrifttum zur Un-
terscheidung von den eigentlichen Tonmineralen als ,,physikalischer Ton*‘ bezeichnet). Zu
den Bodenkolloiden gehdren im wesentlichen die Tonminerale, feinzerteilte andere Mine-
rale sowie die kolloidalen Sesquioxide und Huminstoffe.

Mit dem kolloiden Charakter des Bodens sind nicht nur die Vorginge der Nihrelement-
verbindung und -transformation gekoppelt, sondern auch zahlreiche andere spezifische
Eigenschaften des Bodens, die in den Abschnitten 6.4. und 6.5. beschrieben werden.

6.1.1. Physikochemische Grundlagen

Die Bodenkolloide haben die Fihigkeit, feste (Ionen), fliissige (Wasser) und gasformige
(z. B. Sauerstoff) Komponenten zu adsorbieren (lat., anlagern). Wenn trockene Kol-
loidoberflichen Gase (z. B. Luft) anlagern, fiihrt das zu einer schwereren Benetzbarkeit
des Bodens. Wassermolekiile werden infolge ihres Dipolcharakters wie auch dampfformig,
Ionen auf Grund ihrer entgegengesetzten Ladung adsorbiert. Die Anlagerung fiihrt zu einer
Konzentration des adsorbierten Stoffes im unmittelbaren Bereich der Kolloide. Sie ist durch
Haupt- und Nebenvalenzkrafte bedingt, wobei Energie in Form von Adsorptionswirme
freigesetzt wird.

Adsorption und Desorption

Unter dem Aspekt der Fihigkeit der Bodenkolloide, bestimmte Ionen (grch., wandernde
Teilchen) nicht nur festzuhalten, sondern auch gegen andere in dquivalenten Mengen (in
gleichen Anteilen bezogen auf die Wertigkeit) abzugeben, also auszutauschen, werden sie
Austauscher (Sorbenten, Sorptionskomplexe) genannt. Den Vorgang der Anlagerung be-
zeichnet man als Adsorption, den der Abgabe als Desorption und die Wechselwirkung beider
als Austausch.

Adsorption und Desorption beruhen auf folgenden physikochemischen Vorgin-
gen:

a) Ionenbildung
Fahigkeit der Atome und Molekiile, in Losungen positiv (Kationen) oder negativ (Anionen)
geladene Teilchen zu bilden

b) Ausbildung eines elektrischen Feldes
Fiahigkeit der Austauscher, so viele entgegengesetzt geladene Ionen an der Oberfliche zu
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Umkehrbarkeit des Austausches

Die Adsorption der Ionen ist i. d. R. reversibel (lat., umkehrbar). Bei der nichtselektiven
Adsorption (s. u.) konnen sie wechselseitig ausgetauscht werden. Durch Gleichgewichts-
verschiebungen zwischen Austauscher und Bodenlosung ad- und desorbierte Ionen be-
zeichnet man als (leicht) austauschbar. Der Austausch der Ionen kann fiir analytische
Bestimmungen auch kiinstlich durch Zugabe von Salzlosungen herbeigefiithrt werden:

Ca? = —K* — Ba2*
. Aus- Ba?* = Aus- ]
K* — | tauscher | =Ca** +5Ba’" —» tauscher | = Ba2* +4 Ca® 2K*()
Ca**= = Ca?* = =Ba'*

heterokationischer Belag homookationischer Belag

Das Barium verdrangt hierbei alle anderen Kationen am Austauscher, Kalium und Kalzium
wechseln in die AuBenlGsung iiber. Der Austausch erfolgt in dquivalenten Mengen.

Als nicht bzw. schwer austauschbar bezeichnet man diejenigen Ionen, die so fest am
Bodenkolloid gebunden sind, daB sie durch Extraktionsmittel bei Raumtemperatur in einem
begrenzten Zeitraum nicht herausgelost werden konnen. Der Ubergang von leicht in schwer
austauschbare Ionen ist meist flieBend.

Je nach Ladung des Austauschers ist eine Adsorption sowohl von Kationen als auch von
Anionen moglich. Da die Bodenkolloide vorwiegend negativ geladen sind, spielt der Kat-
ionenaustausch eine groBere Rolle.

6.1.2. Kationenaustauschkapazitiit und austauschbare Kationen

MengenmiBig sind die wichtigsten austauschbaren Kationen im Boden:

—K* — Ca?+
—HY — Mg?*
— Nat

Hinzu kommen AIP* und NH4* sowie in kleineren Mengen Kationen des Eisens, des
Mangans und der Mikroelemente, wie z. B. Kupfer und Zink. Diese Ionen bilden im we-
sentlichen den Kationenbelag des Bodens. Die Summe der zuerst genannten 5 Kationen
wird als MaB fiir die Menge der austauschbaren Kationen verwendet und als Kat-
ionenaustauschkapazitiat (KAK, Sorptionskapazitit) bezeichnet. Die Angabe er-
folgt in mval/100 g Boden. Millidiquivalente (mval) sind wie folgt definiert (vgl.
Abschn. 6.2.2.): '

Atom- bzw. Molekulargewicht
Wertigkeit

mval = -1073 g (15)

So entsprechen z. B. einem mval Magnesium # - 1073 g = 12,15 mg Mg, einem mval Kalium

39,1
1
Kalium abgesattigt sind, so entspricht das 0,5 mval = 39,1 - 0,5 = 19,55 mg K je 100 g Boden.

- 1073 g = 39,1 mg K. Wenn ein Boden eine KAK von 12,5 mval/100 g hat, von der 4% durch

Die Bestimmung der KAK (dltere Bezeichnung T-Wert) erfolgt i. d. R. durch Austausch
des Kationenbelages mittels einer auf pH 8.2 gepufferten Bariumchlorid-Triithanolamin-
Loésung (Methode Mehlich). Das Barium verdringt alle adsorbierten Kationen in dquiva-
lenter Menge. Durch anschlieBenden Riicktausch und Bestimmung des Bariums erhélt man
den Wert fiir die Kationenaustauschkapazitit.
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