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Lumineszenz-Chronologie der mittel- und jungpleistozinen
Rinnensedimente im LoBprofil Fiirfeld

MAaNFReD FRECHEN & MicHaEL WEIDENFELLER

Kurzfassung: Im Mainzer Becken ist in der Sandgrube Fiirfeld eine 9 m méachtige mit-
tel- bis oberpleistozine Abfolge aufgeschlossen, die sich aus fluviatilen Sedimenten,
Lossen und Lofderivaten sowie zwei zwischengeschalteten Tephren zusammensetzt.
Die IRSL- und TL-Alter des karbonatreichen Losses unterhalb des ersten zwischenge-
schalteten Bt-Restes einer Parabraunerde liegen je nach Methode zwischen 500 und 300
ka. Ob es sich bei diesem Lof um elsterzeitliche bzw. viertletztglaziale Ablagerungen
handelt, kann mithilfe der erhobenen Daten nicht zweifelsfrei entschieden werden. Die
vorliegenden Datierungen unterstiitzen die Annahme, dass die beiden Tephren der Rie-
dener Eruptionsphase des Osteifel-Vulkanfeldes zuzuordnen sind. Aufgrund ihrer
regionalen Bedeutung wird die T2-Tephra als ,Fiirfelder Tuff” bezeichnet. Oberhalb
einer Diskordanz folgen Losse und Schwemmlosse, die nach den Lumineszenz-Datie-
rungen in die jiingere Saale-Kaltzeit zu stellen sind. Zum Hangenden hin ist eine Ver-
braunung zwischengeschaltet, die wiederum von Schwemmléssen tiberlagert wird. Die
IRSL- und TL-Alter dieser Schwemmldsse deuten auf ein unterweichselzeitliches Abla-
gerungsalter. Die jiingsten Losse und eine weitere zwischengeschaltete Verbraunung
sind aufgrund der Lumineszenz-Altersbestimmungen in das Oberweichsel zu stellen.

Abstract: In the Mainz basin at the sandpit at Fiirfeld, a 9 m thick sequence of Middle
to Upper Pleistocene fluvial sediments, loess and loess derivatives and two tephras are
exposed. The carbonate-rich loess from below the intercalated Bt horizon of a brown
forest soil yielded IRSL and TL age estimates ranging from 500 to 300 ka. Although the
chronological data is in agreement with the geological age estimates, the reliability of
very old IRSL and TL age estimates is under discussion. However, the luminescence age
estimates and the preliminary geochemical data assume that the two mafic volcanic
ashes belong to the Rieden eruption phase of the East Eifel volcanic field, which was
active from 450 to about 350 ka. Owing to the regional importance of tephra T2 as a
marker horizon, it is defined as “Fiirfelder Tuff” (“Fiirfeld Tephra”). The truncated Bt
horizon is covered by loess and reworked loess, designated to represent penultimate
glacial loess. A brown horizon is exposed on top of these sediments and covered by
reworked loess. The latter one yielded IRSL and TL age estimates indicating an early last
glacial deposition age. The uppermost loess horizons and the intercalated brown hori-
zon are assumed to represent part of the last Pleniglacial.

1. Einleitung

Im Mainzer Becken sind oberpleistozine Deckschichtenprofile detailliert untersucht
worden, z.B. Mainz-Weisenau, zuletzt durch SemmeL (1996), und Wallertheim, zuletzt
durch Conarp et al. (1995). Pra-eemzeitliche Losse und Lofiderivate, die ebenfalls paldo-
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Abb. 1: Lage des Profils Fiirfeld.

magnetisch bearbeitet wurden, treten in den Profilen Bad Soden (SemmEL 1974, SEMMEL

& FromM 1976) und Mainz-Weisenau auf (FRomm 1987, SemMmEL 1999). Differenzierte mit-

telpleistozdne Deckschichtenprofile sind aus dem Randbereich des Oberrheingrabens,

z.B. Profil Forst (WEIDENFELLER & ZOLLER 1996), aus Karlich im Neuwieder Becken (Bog-

}I;IICI;(K & FRECHEN 1998) und Ariendorf am unteren Mittelrhein (Boenick & FREcHEN 1997)
ekannt.
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Lumineszenz-Chronologie im Lé8profil Fiirfeld

In der Sandgrube Fiirfeld sind iiber intensiv verwitterten Rotliegend-Sandsteinen und
geringmachtigen oligozdnen marinen Sedimenten bis zu 9 m machtige pleistozane Rin-
nenfiillungen entlang einer 250 m langen Abbaukante aufgeschlossen. Der Aufschluss
(R3419200, H 5515200) liegt am Westrand des Mainzer Beckens und ist im stidostexpo-
nierten Hangbereich eines Stidwest-Nordost verlaufenden Riickens angelegt, der von
einer abflusslosen Mulde im Nordwesten und einem kleinen Bach im Siidosten begrenzt
ist (Abb. 1). Die mittel- bis oberpleistozine Abfolge setzt sich aus fluviatilen Sedimen-
ten, Lossen, LoRderivaten und zwei zwischengeschalteten Tephren zusammen. Die Sedi-
mente wurden in Rinnen abgelagert, von denen jeweils die stliche Rinnenflanke im
Anschluss an die Verfiillung in der nachfolgenden erosiven Phase gekappt wurde. Dabei
blieben nur Teile der Sedimente bei einer sich nach Osten fortsetzenden Verlagerung
des Gerinnes erhalten. WEIDENFELLER (1999) wies insgesamt 12 zeitlich aufeinanderfol-
gende Rinnenfiillungen (R I bis R XII) nach. Mehrere zwischengeschaltete Bodenhori-
zonte unterschiedlicher Auspragung und Entwicklung lassen eine weitere Differenzie-
rung der Deckschichtenfolge zu. Die beiden Tephraeinschaltungen wurden aufgrund
ihrer leucit-phonolithischen Zusammensetzung und ihrer pedostratigraphischen Posi-
tion vorldufig dem Riedener Vulkankomplex der Osteifel zugeordnet (WEmpENFELLER
1999). Bisher liegen detaillierte sedimentologisch-pedologische und paldomagnetische
Untersuchungen der Sedimente aus der Sandgrube Fiirfeld vor. Sie sind normal magne-
tisiert und mit groer Wahrscheinlichkeit wihrend der Brunhes-Epoche (< 790 ka)
abgelagert worden.

Im Rahmen dieser Arbeit wurden sieben Sedimentproben mit Lumineszenz-Altersbe-
stimmungsmethoden, Infrarot Optisch Stimulierter Lumineszenz (IRSL) und Thermolu-
mineszenz (TL), datiert. Das Ziel der Untersuchungen ist eine genauere chronostratigra-
phische Einordnung der oberpleistozinen Abfolge und eine verlasslichere Differenzie-
rung der mittel- und oberpleistozinen Sedimente.

2. Profilbeschreibung
Die Lumineszenz-Proben wurden im Profil der Rinnenfiillung R XI entnommen. Dies
entspricht den von WemeNreLLER (1999) beschriebenen Profilen L und K.

Profile L und K
Lokalitat: R 3419158, H 5515352
Machtigkeit: 4,60 m

Teufe Beschreibung Interpretation

[m]

—0,25 Lehm, schluffig, dunkelbraun (10YR4/3), karbonat- Oberboden-Horizont
haltig, Kriimelgefiige, intensiv durchwurzelt (Ap)

—0,65 Schluff, lehmig, gelblich braun (10YR5/4), karbonat-  Lofs
reich, unregelmafig verteilte LéBkindel bis 1,5 cm @,
sehr schwach entwickeltes Pseudomycel, Kohérent-
gefiige, schwach durchwurzelt, Krotowinen mit
dunkelbraunem Oberbodenmaterial
—1,00 Lehm, schluffig, gelblich braun (10YR5/4), karbonat- Verbraunungs-
reich, sehr schwach entwickeltes Pseudomycel, Sub- Horizont
polyedergefiige, Feinwurzeln bis in 1,00 m Tiefe
— Probe FFD8 bei 0,80—0,90 m
— Probe FFD7 bei 0,90—1,00 m
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—1,35 Schluff, schwach lehmig, gebandert, braun (7,5YR5/6)  Lof3
bis gelblich braun (10YR5/4), karbonatreich, mafig
stark ausgepragtes Pseudomycel
— Probe FFD6 bei 1,15—1,22 m

—1,60 Schluff, lehmig, gelblich braun (10YR5/8), sehr kar-
bonatreich, vereinzelt LéBkindel bis 1,00 cm 9,
mafig stark ausgeprigtes Pseudomycel
— Probe FFD5 bei 1,50—1,60 m

—2,15 Schluff, lehmig, gelblich braun (10YR5/6—5/8), sehr
karbonatreich, stark ausgepragtes Pseudomycel, Kar-
bonatausfillungen auf Kliiften und Wurzelbahnen

—2,57  Schluff, lehmig, sehr schwach kiesig, gelblich braun Schwemmlo8
(10YRS5/8), sehr karbonatreich, schwach entwickeltes
Pseudomycel, Kohérentgefiige
— Probe FFD4 bei 2,25—2,35 m

—2,67 Lehm, schluffig sandig, schwach kiesig (Milchquarz- Verbraunungs-
gerdlle bis 2 cm @), braun (7,5YR5/6), sehr karbonat-  Horizont
reich, unregelmafig verteilte Lofkindel, Polyedergefiige

Diskordanz

—2,75 Lehm, schluffig sandig, sehr schwach kiesig (Milch- Verbraunungs-
quarzgerdlle bis 2 cm ), braun (7,5YR5/6—5/8), sehr Horizont
karbonatreich, Subpolyedergefiige

—4,10  Schluff, lehmig, mittel steinig, gelblich braun (10YR5/4), Schwemml6
sehr karbonatreich, mit zahlreichen unregelmafig ver-
teilten LoBkindeln bis 10 em ( besonders im oberen
Drittel, ausgeprigtes Pseudomycel, Kohirentgefiige
— Probe FFD3 bei 3,10—3,20 m
— Probe FFD2 bei 4,00—4,10 m

—4,30 Lehm, schluffig, sehr schwach steinig, braun (7,5YR5/4), Lof3
karbonatreich, Léfkindel, schwach entwickeltes Pseudo-
mycel, Subpolyedergefiige

Diskordanz

—4,45 Lehm, schluffig sandig, schwach steinig, braun Lessivierungs-
(7,5YR4/6), karbonathaltig, Lofkindel, Subpolyeder- Horizont einer
bis Polyedergefiige, Tonkutane sehr schwach ausge- Parabraunerde
pragt, vereinzelt Mangankonkretionen

—4,60 Lehm, schluffig tonig, sehr schwach steinig (Milch- Tonanreicherungs-
quarze), dunkelbraun (7,5YR4/4), karbonatarm, poly- Horizont einer
edrisches Gefiige, Tonkutane schwach ausgeprigt Parabraunerde

Profilversatz

Profil K

Lokalitat: R 3419150, H 5515350

—4,90 Schluff, braun, karbonatreich, Lofkindel bis 15 cm ¢, Cc-Horizont
stark entwickeltes Pseudomycel, Krotowinen mit dunkel-

braunem Bodenmaterial
— Probe FFD1 bei 4,70—4,90 m
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