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Allgemeines zur Orographie und Geologie
des westlichen Samlandes.

Der speziellen Beschreibung von Blatt Rauschen sei ein
kurzer Uberblick vorausgeschickt, der die geologische Ent-
wicklung der nichsten Umgebung, insonderheit das Gebiet der
Blitter Gr.-Dirschkeim, Rauschen, Germau und Fischhausen
umfafit, wo es zum Verstindnis des Zusammenhanges zweck-
miflig erscheint, aber auch auf weitere Teile des Samlandes
tbergreift.

Orographisches.

Das Samland, bekanntlich ein annshernd rechtwinklig be-
grenzter, 4 Meilen breiter, 10 Meilen langer Teil Ostpreuflens
ist ringsum von Wasser begrenzt: im W ragt es halbinselartig
zwischen Ostsee und Frisches Haff hinein, die fast gerad-
linige nordliche Begrenzung wird westlich von der Kurischen
Nehrung durch die baltische See, 6stlich von ihr durch das
Kurische Haff gebildet, die Siidgrenze durch Frisches Haff
und Pregel, die Ostgrenze durch die Deime und ihr tiefes Tal.

Die annihernde Parallelitit dieser Grenzen, die sich dem
Verlauf der Meridiane und Parallelkreise anschlieflen, und die
nicht unbetrichtlichen Steilabstiirze des samlindischen Plateaus,
im N und W gegen die See, z. T. auch im S und O gegen die
tiefen Alluvialtiler der Fliisse ist auffillig und legt von vorn-
herein die Frage nahe, ob diese Verhiltnisse eine tiefere ur-
sichliche Begriindung in tektonischen oder anderen geologi-
schen Vorgingen finden.

l.
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Im cinzelnen ergeben sich iibrigens erhebliche Abweichun-
gen von diesen Hauptlinien der Oberflichengestalt.

Hauprl) weist in seiner Hohenschichtenkarte nach, daf
die Haupterhebung des Samlandes etwa von WNW nach OSO
streicht, dafl wir also im Samlande nicht, wie meist behauptet
wird, ein von S nach N zu sich allmihlich erhebendes Platcau
vor uns haben, sondern dafl die im W 40—60 m hohe Wasser-
scheide hier allerdings nahe bei der Nordkiiste beginnt, nach O
zu aber zum Pregel hinstreicht, wihrend einzelne Haupter-
hebungen auf hufeisenformig nach S vorspringenden Hiigel-
ziigen (Endmoriinenbogen) angeordnet sind, so der 110 m hohe
Galtgarben.

HAUPT mochte die Lage der Wasserscheide selbst auf
Endmorinenziige einer ilteren Eiszeit zuriickfithren. Ifierfiir
waren jedoch keine DBeweise zu erbringen, vielmehr scheint
diese Erhebungslinie ungefihr der letzten Eisrandlage zu fol-
gen, ohne deren Ausbuchtungen im einzelnen mitzumachen.

Entsprechend dem Verlauf der Wasserscheide flieflen im
W die meisten und lingsten Biche dem Frischen Haff, nur
kurze Wasserldufe der See zu.

Die z.T. breiten und tief einschneidenden Téler dieser
Biche sind sehr gleichmifiig in SSW-NNO-Richtung angeord-
net, was ebenfalls auf tiefere geologische Ursachen hinweist.

Die Oberfliche des Plateaus zeigt, abgesehen von den
Kuppenziigen der Endmoriinen, einen deutlichen Stufenbau, der
eine Einebnung durch angestaute Schmelzwisser in spitdilu-
vialer Zeit andeutet.

Geologisches.

Wiihrend bei Labiau in gréflerer Tiefe Jura erbohrt worden
ist, gehoren die #ltesten im iibrigen Samlande durch Bohrung
erschlossenen Schichten der Oberen Kreide an.

1) Gust. Haver, Beitrige zur Kenntnis der Oberflichengestalt des Sam-
landes und seines Gewasserneizes. Schr. d. Phys.-Okon. Ges. zu Konigsberg
i. Pr., 48. Jg., 1907, Ill. Hett, S. 251—340, 1 Karte.
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3. Senon,
Die Obere Kreide!) { 2. Emscher

1. Cenoman.

1. Das Cenoman.

Das Cenoman, dic unterste Abteilung der Oberen Kreide,
scheint nach JENTzZSCII — aufler an ecinigen anderen Punkten
Ostpreuflens — in Konigsberg erbohrt zu sein und besteht aus
den durch ihren Glaukonitgehalt?) als Meeresablagerung sich
kennzeichnenden Griinsanden, die fiir die Kreidebildungen des
ostlichen Baltikums iiberhaupt, sowie dann auch fiir die ganze
unteroligocine »Bernstein- oder Glaukonitformation« charak-
teristisch sind und die durch Umlagerung auch in jiingere
Wasser-, Eis- und Windablagerungen des Miociins, Diluviums
und Alluviums gerieten.

Mit dem Cenoman beginnt die grofie von W nach O
vorschreitende »Transgression« der Kreide, d. h. die Uber-
flutung #dlteren Testlandes durch das Kreidemeer, wobei Meeres-
absitze zuriickbleiben konnten.

Die ostpreuflischen Geschiebe dieses Alters, die spiter das
Inlandeis aus dem Gebiet der baltischen See zutage brachte,
zeigen, dafl schon im Mittleren Cenoman das Kreide-
meer sich iiber Ostpreuflen ausgedehnt und eine offenec Ver-
bindung von England bis tief nach Ruflland hinein geschaffen
hatte.

Das Turon ist in Koénigsberg nicht durch Fossilien nach-
gewiesen, konnte also auch nicht von den liegenden Schichten
des Cenomans und den hangenden des Emschers getrennt
werden.

Die tiefsterbohrte Schicht war hier ein Griinsand mit

1) Vergl. A. Jestzscn und G. Bere, Die Geologie der Braunkohlenablage-
rungen im oOstlichen Deutschland. Abhandl. d. Kgl. pr. geol. Landesanst., N. F.,
H. 72, S. 301f. Berlin 1913, — Srurskr, Die Kreideformation, in Tornquist,
Geologie von OstpreuBen. C. Borntriger, Berlin 1910. S. 51 ff.

%) Glaukonit ist ein im Meere gcbildetes griinliches Mineral, ein Alumi-
nium-Eisen-Silikat, das in kleinen kugeligen, zuweilen traubig vereinigten Korn-
chen auftritt,
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Inoceramen, Ostreen wu. a. Zweischalern, Terebratulinen, Ser-
peln, Bryozoen und Echiniden, eine Ablagerung relativ seichten,
kiistennahen Gewissers.
Dariiber folgte
2. Emscher,

eine bis 124 m1!) michtige Schichtenreihe mit glaukonitischen
Mergeln, die eine Fauna der offenen See (relative Tiefsee-
bildung) enthielten, ndmlich Aectinocamaxr verus MILLER
(SCHLUTER) und spirliche Foraminiferenreste. Die Grenze
gegen das Untersenon lief sich im Samland bisher nicht scharf
erkennen.

Darauf folgt

3. Senon im engeren Sinne,
unten mit Actinocamaxr mamdllatus NILS. sp., oben mit Belem-
nitella mucronata SCHLOTH., zusammen 30—40m michtig, im
Gegensatz zum Emscher reich mit Versteinerungen erfiillt,
besonders mit den Tiefsee bewohnenden Hexactinelliden und
Einzelkorallen, den pelagischen Belemniten und Foraminiferen,
sowie mit Bivalven, u. a. Ostreen, und Brachjopoden.

Die im Senon eingelagerte weifle Kreide, die der Riigencr
Schreibkreide entspricht und im wesentlichen aus Foramini-
ferenschalen aufgebaut ist, spricht ebenfalls fiir Tiefseebildung.
Im iibrigen ist das ostpreuflische Senon weit sandiger und kie-
seliger ausgebildet als die Schreibkreide Riigens, wihrend die
reinen Kieselkonkretionen des I'euersteins wieder bei uns ganz
fehlen. An Teuerstein erinnern allerdings z.T. die Knollen
sharter Kreide« (toten Kalkes), die in den mehr sandigen und
tonigen Schichten des Senons iiberall als Einlagerung vorkom-
men und so stark verkieselt sind, daB sie mit Salzsiure begossen
nicht mehr brausen, also zu Diingezwecken und zum Kalk-
brennen nicht geeignet sind.

In solchen Knollen findet sich sehr verbreitet auch als gla-

1) P, G. Krause, Uber Diluvium, Tertisr, Kreide und Jura in der Heils-
berger Tiefbohrung. Jahrb, d. Kgl. Pr. geol. Landesanst. 1, 1908, S, 216.
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ziales Geschiebe ein Kieselschwamm (Rhizopoterion cervicorne
GOLDF. u. a. Arten), den Unkundige meist fiir einen mensch-
lichen Oberarmknochen halten und der deshalb neben den zi-
garrenformigen »Donnerkeilen« (Belemnitella mucronata) ein
auch in Laienkreisen allbekanntes Leitfossil obersenoner Schich-
ten und Geschiebe bildet.

JENTZSCH gliedert die Obere Kreide im Samland und bei
Konigsberg von oben nach unten folgendermafien:

0— 1 m Spongitaricnbank und Bonebed
+ T—14 » sandiger und toniger Griinerdemergel l Obersenon mit
9—19 » desgl. mit Knollen von harter Kreide Bel. mucronata und
1— 4 » weille Kreide mit Feuerstein { Ostrea vesicularis
1—10 » Griinerdemergel mit harter Kreide
4 » desgl. mit Actinocamar subventricosus }
(= mammillatus)
dann Untersenon <4 Emscher.

Untersenon

Ins Senon reichen im engeren Gebiet des westlichen Sam-
landes, wo die Kreideoberkante tiefer und meist an 100 m unter
Tage liegt, eine Reihe von Bohrungen hinab, aufler Konigs-
berger, Pillauer Bohrungen und dem Palmnicker »Hundert-
meterbohrloch« sind es (vergl. das Tiefbohrverzeichnis der betr.
Blitter) die folgenden:

Auf Blatt Gr. Dirschkeim die Kreislacker Tiefbohrung
(am Strande)

unter Tage unter NN. 1)
S bei 84,5 m fraglich 82,5 m
enon .« + Jvon 91 m an deutlicher 89 »

Auf Blatt Rauschen wurden anscheinend nur diluvial auf-
gearbeitete Senonschichten erbohrt

uuter Tago iiber NN.
1. am Ostgiebel des alten Gasthauses . 15—117m  etwa +35 bis —67m
2. an der Oberforsterei Warnicken . . von 36 m an etwa +13m
3. am Wasserturm Georgenswalde . . . bei 60m etwa —10m
Auf Blatt Germau

unter Tage
Bobrung Markehnen: Ober-Senon . . . . . 111—138m
Unter-Senon. . . . . 138-205m

1) NN, = Normal Null, entspricht etwa dem Mittelwasserstande der Ostsee.
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Auf Blatt IFischhausen: Senon.

unter Tage iber NN.
Bohrung am Kauster bei Geidau . . . . 109—148 m — 80 bis —119m
Milchbude . . . . . . . . . . . . 107—112m —105 bis —110m

Vom Anfang des Mittleren Cenomans bis zum Obersenon
finden wir also in Ost- und Westpreufien eine Senkung (positive
Strandverschicbung), die unter Schwankungen allm#hlich zur
Bildung einer Tiefsee fiihrte.

Mit der Transgression verbunden war wohl die Bildung
einer Abrasionsfliche, an der Granite, Gneise und andere alte
Silikatgesteine abgenagt wurden; daher entstammen wohl die
z. T. roten Quarzkorner, die JENTZSCH z. B. von Elbing be-
schreibt und die wir ja auch noch in den Oligocinsanden fin-
den, wihrend aus ihren Feldspaten, Amphibolen u. a. Sili-
katen das Material fiir den Glaukonit der Kreide- und Bern-
steinformation herzustammen scheint.

Nordlich vom Pregel liegen die Kreideschichten nahezu
horizontal, wihrend weiter nach S Stdrungen darin auftreten
sollen.

Die Gesamtmichtigkeit der Oberen Kreide im Osten gibt
JENTZSCH zu 492m an.

Die Kbonigsberger Kreide reicht bis 306 m Teufe hinab
und es treten in ihr salzige Quellen auf, da die niemals iiber
das Meeresniveau hinausgehobenen Schichten noch ihren ur-
spriinglichen Salzgehalt bewahrt haben.

Das Eocin.

Das Senon mit seinen glaukonitischen Sanden, Sandsteinen,
Mergelsanden und Tonen kann da, wo es fossilfrei ist, nur
durch seinen Kalkgehalt von den z.T. ganz #dhnlichen, doch so
gut wie kalkfreien Schichten des ihm auflagernden Oligo-
cins geschieden werden, falls die letzteren nicht durch ihren
Bernsteingehalt ihre Zugehorigkeit unzweifelhaft machen.

Nun schiebt sich aber zwischen beide Formationen meist
noch eine im Samland 2—27m (im Mittel 17 m) michtige, beiden
Stufen petrographisch ihnliche, meist fossilfreie Schichtenfolge
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ein, die JENTZSCH dem DPalcocdn, Eociin oder Oligocin zu-
rechnet und unter dem Namen »Graue Letten« (bed? der Karte)
zusammenfafit. Ihr Gebiet reicht nach O weit tiber die Ver-
breitung des iibrigen Tertiirs hinaus.

Es sind dies vorwiegend hellgraue, kalkfreie, glaukonit-
haltige, bald mehr sandige, bald mehr tonige Schichten, in
denen sich auch der unterste bernsteinfiihrende Horizont zeigt.

Da der Bernstein in der eigentlichen unteroligocinen Bern-
steinformation bereits an sckunddrer Lagerstitte liegt, und da
die Bernsteinflora stark tropisches Gepriige zeigt, vermutet
JENTZSCH, dall seine Entstehungszeit ecbenfalls ins FEocin fillt.
IIat man doch in Ruflland Bernstein mit Eocinfossilien zusam-
men vorgefunden.

Hiernach diirfte der Graue Letten eocinen, konnte aber
auch unteroligocinen Alters sein.

Die Grenze gegen die Kreideformation ist keineswegs
iberall klar, da hier kalkhaltige, zum Senon gehorige, und kalk-
freie, wohl zum Grauen Letten zu rechnende, mehr oder min-
der sandige Schichten oft mehrfach abwechseln, so als wiren
Senonschichten aufgearbeitet und abwechselnd mit kalkfreiem
Material neu abgesetzt worden. Natiirlich kénnte der Wechsel
stellenweise auch durch spiitere Storungen bedingt sein.

Schichten, die mit mehr oder weniger Sicherheit zum
»Grauen Letten« zu rechnen sind, zeigen auf den hier in Be-
tracht kommenden Blittern des westlichen Samlandes folgende

Bohrungen:
Blatt Gr. Dirschkeim unter Tage unter NN.
Bohrung am Strauchhaken . . . . von 15,64— 23,17Tm etwa 11,7—20,3 m
Blatt Germau
Bobrung Markehnen . . . . . . » 92 —110,9 » » 52 —-T1 »
Blatt Fischhausen
Bohrung am Kauster bei Geidau. . » 90,9 —109,4 » » 62 —80 »

bei Wirterhaus 16 der Pillauer Bahn » 49 —54 »  von ca. 40,5 m an

Das Unteroligooin.
Die eigentliche samlindische Bernsteinformation, eine kalk-
freie Schichtenreihe mit marinen Versteinerungen, gehort nach-
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weisbar dem Unteroligocin an und zeigt sich im Samlande
ohne die Grauen Letten etwa 60 m michtig, wihrend bei Heils-
berg die gesamte tertiare Glaukonitformation sogar 100 m erreicht.

Die z. T. bernsteinfiihrenden Ablagerungen dieser Ior-
mation sind aufler im Samlande auch in anderen Teilen der
Provinz, ferner in Pommern, Westpreuflen und Posen, wenn
auch vielfach nur als Schollen im Diluvium nachgewiesen, und
erstrecken sich weit nach Ruflland hinein bis iiber Kijew hinaus.

Der Bernstein selbst besteht bekanntlich aus dem Harz ge-
wisser heute ausgestorbener Nadelholzer, das durch die in ihm
enthaltene Bernsteinsidure eine von anderen fossilen Harzen
abweichende chemische Struktur und die ihm eigentiimliche
Hirte erhalten hat.

Da das Harz in durchaus marinen Schichten zwischen
Meeresfossilien liegt, so mufl es eine vollstindige Umlagerung
erfahren haben und bei der auflerordentlich weiten Verbreitung
der Bernsteinformation ist es am wahrscheinlichsten, dafl} diese
Umlagerung erfolgte, indem das Oligocinmeer die wohl eo-
cinen Linder und Inseln abradierte, auf denen die Heimat
des Bernsteinwaldes gewesen. So wurde das Harz aus seiner
urspriinglichen, kontinentalen Lagerstitte ausgewaschen, bei
seiner Leichtigkeit im bewegten Wasser wahrscheinlich weithin
fortgefiihrt und zwischen glaukonitische Meeressande eingebettet.

Eine immer wiederholte Aufbereitung und Umlagerung hat
ja dann der Bernstein, ebenso wie der Glaukonit spiter noch
in den Siilwasserbecken der Braunkohlenformation, in den
diluvialen Eis- und Schmelzwasserstrdomen und bis auf den
heutigen Tag in der Brandung und den Stromungen der balti-
schen See erfahren.

Die tierischen und pflanzlichen Einschliisse, die der Bern-
stein als einst diinnfliissiges Baumharz enthilt, geben uns ein
ziemlich umfassendes Bild von der Flora und Fauna des Bern-
steinwaldes 1).

1) Eine eingehende Zusammenstellung gibt F Kauxnowen, »Der Bernstein in
OstpreuBlen«. Jahrb. d. Kgl. Pr. Geol. Landesanst. fir 1913, Bd. 84, TL. II, H. 1, 58 ff,
Noch austfihrlicher in TorsquisT: »Geologie von OstpreuBen« a. a. O,
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Iis finden sich darunter: Pilze, Flechten, Moose, Ifarne,
Gymnospermen und Angiospermen.

Unter den Gymnospermae wurden nachgewiesen:

1. Cycadaceae (Palmfarne, eine Art),

2. Coniferae (Nadelholzer), 16 Gattungen, darunter Pinus
(Kiefer), Picea (Fichte), Glyptostrobus, Sequoia, Taxo-
dium, Thuja usw. mit zusammen 37 Arten, von denen
& auf Pinus und 1 auf Picea entfallen. Von Arten
dieser beiden Gattungen mufl auch der
Bernstein selbst herstammen. Doch ist es bis-
her nicht moglich, sich fiir eine dieser Gattungen oder
fir eine oder mehrere Arten zu entscheiden.

Unter den Angiospermen sind festgestellt:

1. Monocotyledones, Gramineae (Griser), 2 Gattun-
gen, 2 Arten; Palmae, 4 Gattungen, darunter Phoenix,
mit 4 Arten; Araceae und Commelinacecac mit je
einer Art und Liliaceae,

2. Dicotyledones, 57 G attungen, darunter Fagus
(Buche), Castanea, Quercus, Linum, Ilex, Acer (Ahorn),
Rhammnus, Andromeda, Sambucus usw. mit zusammen
98 Arten, von denen 15 allein auf Quercus entfallen.

Nach ABROMEIT betrug die mittlere Jahrestemperatur im

Bernsteinwalde etwa 200 C.; entsprechend der des heutigen
Nordafrika. Aufler den Bernsteinbiumen kamen dort immer-
griine Eichen, Buchen, Palmen- und lorbeerartige Gewichse,
Magnoliaceen, Taxodium Thuja usw. vor; aber diese Gewichse
bildeten keinen einheitlichen Mischwald, sie sonderten sich in
Regionen, wie auch die Bernsteinbdume einen gesonderten Be-
stand bildeten.

Unter den tierischen Einschlissen sind weitaus am

stirksten vertreten die
Arthropoda

1. Myriapoda (Scolopendriden und Juliden).

2. Arachnoidea (Afterskorpione, Afterspinnen, Webe-
spinnen und Milben).
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Apterygota  (fligellose Urinsekten). Simtliche von
GrassI aufgefilhrten rezenten Formen mit Ausnahme
der unterirdisch lebenden Scolopendrella und Japyx
konnten durch V. OLFERS nachgewiesen werden.
Pseudoneuroptera (Urfligler) und Orthoptera (Gradflig-
ler). Sie sind erst teilweise beschrieben, von ersteren
sind die Termiten, Libelluliden und Ephemeriden, von
letzteren namentlich die Schaben, Laub-.und Grabheu-
schrecken zahlreich vorhanden.

Neuroptera (Netzfliigler). Namentlich die Unterord-
nung der Trichopteren ist bearbeitet (G. ULMER) und
in 56 Gattungen und 152 Arten nachgewiesen.

Coleoptera (Kiifer). Sie kommen sehr hiufig vor, sind
aber noch wenig durchforscht. Besonders hiufig sind
die Schnell, die Lauf- (Carabiden) und Bock-Kifer,
wihrend die Borkenkifer auffillig selten sind.
Hymenoptera QImmen), namentlich Ameisen, sind im
Bernstein sehr h#ufig, interessant ist es, dafl von den
23 Gattungen (49 Arten), die S. L. MAYER anfiihrt,
7 Gattungen ausgestorben sind, und dafl die Ameisen-
fauna Beziehungen zur heutigen Fauna aller FErdteile
zeigt, besonders zu Australien und dem tropischen Asien,
die geringsten zum tropischen Afrika und Amerika.
Hemiptera. Sie besitzen schon Vertreter aus den Un-
terordnungen der Wanzen, Zirpen und Pflanzenliuse.
Diptera (Zweiflugler). Sie bilden die hiufigsten Ein-
schliisse (1/, der Gesamtzahl). Von den Miicken weisen
die heute noch lebenden Gattungen Sciophila, Sciara,
Platyura und Macrocera zahlreiche Arten auf und ebenso
hiufig sind die Tipuliden (Schnaken). Von den Bremsen
und TFliegen sind namentlich die Familien der Syrphi-
den, Leptiden und Dolichopodiden vorhandea.
Lepidoptera. Besonders hiufig sind die Kleinschmetter-
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linge, unter den seltenen Grofischmetterlingen sind die
Spanner, Spinner und Schwirmer vertreten.

11. Aphaniptera (Flohe), bisher nur in einem Exemplar
vertreten, die Artengruppe lebt noch heute in Ost-
preuflen.

Einschliisse von anderen Vertretern des Tierreichs gehdren

zu den Ausnahmen.

Von Gastropoden sind 8 Stiick beschrieben, die land-
bewohnenden Gattungen: Parmacella, Hyalina, Strobilus, M:-
crocystis, Vertigo, Balea und Electrea. Die heutigen Vertreter
kommen meist in siidlichen Léndern vor.

Von Reptilien wurden Eidechsenhiute und ein ganzes
Exemplar (Gattung Nucras?) gefunden.

Unter den vereinzelt gefundenen Federn scheinen cinzelne
mit Federn des Spechtes Ahnlichkeit zu haben, der sonst
erst aus dem Miocin bekannt ist.

TFir das Vorhandensein von Sidugetieren sprach schon
dic Anwesenheit gewisser Bremsen, doch hat man auch Haare
gefunden, die von Schlafmédusen und Eichhornchen
oder von Raubbeutlern herriihren.

Alle diese Einschliisse finden sich besonders in den »Schlau-
ben«, jenen schalig gebauten Bernsteinfliissen, die auflen an
den Stimmen niedergingen.

Auflerdem nimmt der Bernstein oft die Form von Zapfen
und Tropfen an. »Firnis« nennt man solche Stiicke, in denen
das Harz mit dem Mulm des Waldbodens sich vermischt hat.
Als »Fliesen« und »Platten« werden groflere lingliche Stiicke
bezeichnet, die man sich im Innern der Biume entstanden denkt.

Je nachdem der Bernstein rein oder mit Fliissigkeitsein-
schlissen von Zellstoff vermischt (schaumig) austrat, unter-
scheidet man im Handel die fiinf Hauptvarietiten:

1. klar,
2. flohmig (klar mit schwach wolkiger Tritbung),
3. Bastard (mit satter Tritbung),
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4. knochig (undurchsichtig, doch noch polierbar),
5. schaumig (nicht mehr polierbar).

Dieser Bernstein ist nun einem Meeresabsatz eingelagert,
der durchweg aus Grinsanden und Griinerden besteht.

Die Griinsande, ganz iberwiegend aus Quarz- und
Glaukonitkdrnern zusammengesetzt, sind vorwiegend feinkdrnig
und gehen durch Beimengung von tonigen Teilchen in die
Griinerden iiber.

Besonders in den oberen Horizonten haben die Sande aber
auch grobes Korn bis zu Erbsengrofle und enthalten viele rot-
liche und bliuliche Speckquarze.

Die Griinerden bestehen aus meist graugriinen, mehr
oder weniger tonigen, oft sehr glimmerreichen Partien dieses
Griinsandes, die schichtweise besonders den tieferen und mitt-
leren Teilen desselben eingelagert® sind.

Bei stirkerem Tongehalt und Zuriicktreten des Sandes
gehen sie tiber in malachitgriine und schwirzlichgraue Tone.

Dieser ganzen Schichtenfolge, besonders aber den Griin-
erden, kann Bernstein eingelagert sein. Ganz erfiillt davon
zeigt sich, namentlich an der Westkiiste, ein Griinerdehori-
zont, die sogenannte »Blaue Erde« (vergl. bergbaul. Teil S.23 ff.),
der meist von bernsteinfreier Griinerde, der »wilden Erde,
unter-, von tonfreien, wasserfithrenden Griinsanden, dem »Treib-
sand«, tiberlagert wird.

Neben dem Bernstein sind charakteristisch fiir die Griin-
erde, aber auch fiir die Griintone, lagenweise Einlagerungen
von Phosphoritknollen, wie sie schon in der Kreideformation
auftraten. Sie zeigen vielfach brotlaibihnliche oder traubige
Gestalt und sind echte Konkretionen, die z.T. nachweisbar
oligocine Yierreste enthalten. Zusammengesetzt sind sie aus
8—68 v. H. glaukonitischen Sandes, der durch Kalk- und Eisen-
phosphat tierischen Ursprungs verkittet ist.

Nach den Analysen enthalten sie stets etwas kohlensauren
Kalk, der in der Umgebung fehlt, und 12,08—35,78 v.H.
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Phosphorsiiure, wiren also, wo man sie in Menge gewinnen
kann, als Diingemittel zu benutzen.

In den hoheren Schichten des Oligocins ist die Entwick-
lung an der Nord- und Westkiiste stark abweichend: Wihrend
sich an der Nordkiiste den bei NN. oder etwas tiefer an-
stehenden Griinerde- und Griintonhorizonten bis zu 20 m méch-
tige tonfreie und meist grobe Griinsande auflagern, deren untere
Hilfte, der sog. »Krant« 1), durch Brauneisen und Eisenhydroxyd
verkittet »verkrantet« ist, werden an der Westkiiste entlang nach
S zu diese bei Rosenort noch michtigen Sand- und Krant-
schichten immer schwicher, wihrend die Griinerde im Liegen-
den zunéichst noch immer etwa in NN. ansteht, und im Han-
genden treten andere tonige Binke auf, unter denen besonders
die sog. »Graue Mauer«, ein griinlich-briunlich-grauer glim-
merreicher und schwach toniger Feinsand von ziher Konsi-
stenz, einen guten Leithorizont bildet (vergl. den speziellen
Teil zu Blatt Rauschen und zu Gr.-Dirschkeim). Zwischen
diesen oberen, ebenfalls bernsteinfithrenden Griinerdelagen und
der eigentlichen »Blauen Erde« bleiben dann nur diinne, un-
verkrantete Treibsandschichten iibrig.

Der Krant, der steile, bis 10 m hohe, rostbraune Mauern
am Full der Steilkiiste bildet, ist gekennzeichnet durch un-
regelmiflige lagenweise Einlagerung von Brauneisen und Eisen-
hydroxyd im Griinsande, der dadurch locker verkittet wird.
Das Brauneisen kommt in den Sanden vielfach in eigentiim-
lich geformten, fladen-, zapfen- und rshrenartigen Konkretio-
nen vor, die konsolenartig herauswittern und vielfach noch
einen Toneisenkern enthalten. Die Verbreitung des urspriing-
lich wohl aus dem Glaukonit stammenden Eisenerzes und die
vollkommene Durchtrinkung der Schichten damit diirfte dem
iber der Griinerde abfliefenden Grundwasser zuzuschreiben
sein.

1 Ein einheimischer, aus dem kurischen Worte »sKrantas = Rand' stam-
mender, von Berespr in die Geologie eingefilrter Ausdrack.
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Dafl die Verkrantung ein sekundirer Prozef ist, erkennt
man daraus, daf sie diskordant verliuft, ihre Oberkante die
Schichten des Griinsandes oft schriig durchschneidet und dafl
sie stellenweise offenbar auch Miociin- und selbst alluvialen See-
sand mitbetroffen hat.

Niheres iiber den Krant findet man in der Arbeit von
JOHNSEN iiber den Krant des Zipfelberges (Schr. d. Phys.
okon. Ges., Konigsberg 1907).

Die Toneisenstein- und Tonknollen des Krants (z. B. bei
Gr.- und KL-Kuhren) sowie einiger tieferer Horizonte inner-
halb der Griinerde bilden nun zusammen mit den Phosphoriten
die Hauptfundstellen fiir die fossile Meeresfauna, aus der NORT-
LING1) und A. VON KOENEN 2) das unteroligocine Alter dieser
Bildungen einwandfrei ermittelt haben.

Ganz besonders hiufig ist im Krant iiberall, besonders
aber bei Gr.- und KL-Kuhren, eine Auster mit gerunzelter
Schale, die freilich in dem mulmigen Eisenstein meist nur als
schlecht erhaltener Abdruck oder Steinkern etwa von der Grofle
der heutigen eflbaren Auster erhalten ist.

Ostrea ventilabrum GOLDF.

Von den anderen viel selteneren Fossilien sind zu nennen:

Pectunculus pulvinatus LAM.,
Cardium vulgatissimum MAYER.

13 Arten Echinodermen, darunter die Seeigel:
Laevipatagus bigibbus BEYR. sp.,
Coelopleurus Zaddachi NOETL. und
Maretia sambiensis BEYR. sp.

6 Arten Mooskorallen (Bryozoen), 4 Wiirmer, 11 Krebsarten,

darunter die grofile Krabbe:
Coeloma balticum SCHLUTER.

1) NoerLisg, Die Fauna des Samlindischen Tertiars. Abh. z. Spezialkarte

von Preuen usw. Bd. VI, H. 4. Berlin 1884.

%) v. Koexen, Revision der Molluskenfauna des Samlindischen Tertisrs.
Ebenda Bd. X, H. 6. Berlin 1894.
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Dazu kommen Fischreste, besonders von Haien und Rochen
und als Zeichen nicht allzufernen Landes ein Krokodilrest.

Die Ausbildung und Reihenfolge der Schichten an den
einzelnen Orten ist aus den “den einzelnen Blittern beigegebe-
nen Profilen und. Schichtenverzeichnissen zu ersehen.

Das Miocén.

Auf die bisher besprochenen glalikonitischen Meeresablage-
rungen der Kreide und der Bernsteinformation legen sich, nur
scheinbar konkordant, bis zu 50 m michtige glaukonit- und
kalkfreie Ablagerungen des siiflen Wassers, nimlich die Sande,
Letten und Braunkohlen der Samlindischen Braun-
kohlenformation, die nach der durch ZADDACH gesam-
melten, durch O. HEER bearbeiteten Flora fiir Miocdn gelten.

Danach klafft also trotz des scheinbar unmerklichen Uber-
ganges in der Ablagerung hier eine groflere Schichtliicke: Wih-
rend der mittel- und oberoligocinen Zeit miissen dic Ablagerun-
gen der Bernsteinformation iiber das Meeresniveau hinausge-
hoben sein und es mufl nunmehr in Siiflwasserbecken eine Um-
lagerung der glaukonitischen Sande erfolgt sein, bei der die
Quarzkorner zunichst noch unverindert blicben, der schneller
verwitterte Glaukonit jedoch in Staub zerfiel und cntfernt
wurde.

Die Becken mogen haffihnlich in Verbindung mit dem
Mecere gestanden haben oder es erfolgte cine Einschwemmung
aus benachbarten stirker gehobenen Teilen der Oligocinablage-
rungen, jedenfalls zeigt ein Teil der sonst glaukonitfreien Mio-
cinsande diinne Schmitzen und Nester, in denen Bernstein
und Glaukonit auftritt (ZADDACH’s »Gestreifte Sande«). Diese
Beimengung, die auch schon in den unteren groben Miocin-
sanden auftritt, ist in den mittleren Partien, wo ZADDACH ihrer
besonders erwihnt, so stark, dal an dieser tertiiren (dritten)
Lagerstitte im 17. Jahrhundert der erste unterirdische Berg-
bau auf Bernstein und noch zu ZADDACH’s Zeit vielfach Tagebau

Blatt Rauschen, 2
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betrieben wurde, so dal ZADDACH viel bessere Aufschliisse zur
Verfiigung standen als uns.

Die Siilwasserbecken fiillten sich allmihlich mehr und
mehr aus und es entstanden flache Torfmoore und Tonein-
schwemmungen, also ein mehrmals wiederholter Braunkohlen-
und Lettenabsatz, abwechselnd mit der Ablagerung feiner
Quarz- und Glimmersande (z.T. als gestreifte Sande ausgebil-
det). Auf diese mittleree Stufe folgte nach oben eine noch
stirkere in Glimmersande und feine Quarzsande sich einschie-
bende Kohlenbildung.

Entsprechend diesem Vorgange ist die Reihenfolge der
Schichten die folgende:

Auf die groben glaukonitischen Quarzsande des Oligocins
legen sich an der Nordkiiste scheinbar konkordant 5—7m
ebensolche, vielleicht um eine Spur feinere Sande mit bunten,
polierten Speckquarzen, die entweder ganz glaukonitfrei oder
als »gestreifte Sande« entwickelt sind.

Hierauf folgt eine 2—4 m michtige, mehr oder minder
glimmerig-feinsandige Lettenschicht (bm;), ZappacH’s »Un-
terer Lettent, von der sich bei Rauschen und an der Gausup-
schlucht eine obere starker tonige Bank (bmJ;). ZApDACH’s
sMittlerer Letten« abspaltet, der in Blattabdriicken usw. jene
schone, von HEER bestimmte IFlora geliefert hat, die man
noch heute bei Rauschen und in der Gausupschlucht darin
sammeln kann.

Es folgen nun etwa 2—10, im Mittel etwa 5—6 m feinerer
Quarz- und Glimmersande, die grofenteils als »gestreifter
Sand« entwickelt sind, dann der sehr glimmerreiche und ton-
arme »Obere Letten« (bms), dessen Maichtigkeit (vergl. d.
Strandprofil) recht schwankend ist und der sich auch stellen-
weise in mehrere Binke aufzulosen scheint.

An seiner Basis wird er bei Rauschen, bis zur Gausup-
schlucht, begleitet von einer wenige Dezimeter michtigen,
lignitreichen, tonig-kohlig-sandigen Schicht, die auf kiirzere
Erstreckung in wirkliche, wenn auch unreine, Braunkohle iiber-
gehen kann.
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Auf den Oberen Letten folgen an der Nordkiiste in einer
Michtigkeit bis zu etwa 15 m feine, meist glimmerreiche Quarz-
sande, die oft durch Kohlenstaub braun oder schwarzbraun ge-
firbt sind und in ihren oberen Partien bei Warnicken kleine
Floéze von reiner Braunkohle enthalten. Diese Flozreste sind
1—4m michtig, sind aber ebenso, wie die obere Abteilung der
Braunkohlensande iiberhaupt, durch die Eis- und Schmelzwasser-
strome der Diluvialzeit groflenteils zerstort.

An der Westkiiste schiebt sich an der Basis des Miociins
eine kohlige, wenige Dezimeter starke Lettenschicht, die sog.
»Bockserde« (B des Kiistenprofils) ein. Dann folgen auch hier
etwa 6m grobe Quarzsande und feine Kiese, bei der groflen
Kreislacker Schlucht auch noch ein bis zwei Lettenschichten.

Dariiber lagern sich dann feine, meist glimmerreiche, z. T.
auch »gestreifte« Sande, die nach oben zu unbestimmt in kohlig
verfirbte und tonige oder tonstreifige Miocinsande iibergehen.

Fin frilher bei Rauschen noch im Hangenden des oberen
Lettens anstehendes Braunkohlenflsz und die dariiber folgen-
den Kohlensande haben eine kleine »obermiocéine Flora« ge-
liefert, nimlich Zapfen von Pinus Laricio var. Thomasiana
und P. Hageni HR., die ev. schon auf Pliocin hinweisen,
wihrend der Mittlere Letten und der darauf folgende gestreifte
Sand nach HEER’s Untersuchungen eine Flora von untermio-
cinem Habitus (in BEYRICH’s Sinn) aufweist; zu erwihnen ist
besonders Taxodium distichum miocaenum HEER, ein Baum,
der unserem Braunkohlenwald etwa den Charakter der heutigen
virginischen Siimpfe gegeben haben diirfte. Dancben zeigten
sich Reste von

Glyplostrobus europaeus BR. sp.,

Sequoia Langsdorfi BR. sp. u. a. Coniferen,
Blitter und Friichte von

Pappeln: Populus Zaddachi HEER,

Erlen: Alnus Kefersteini GOEPP.,

Weiden: Salix Raeana HR.,

Fauldorn: Rhamnus Gaudini HR.,

2‘
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Walnuli: Juglans Heeri ETT.,
Esche: Fraxinmus denticulata HR.,
Weilbbuche: Carpinus grandis UNG.,
Andromeda protogaea UNG.,
Feige: Ficus tiliaefolia BR.,
sowie von anderen Pflanzen, die auf eine mittlerc Jahres-
temperatur von etwa 16—170 C. hinweisen.

Der Bau des Tertidrs.

Die hier besprochenen Tertisirschichten bilden den wiih-
rend der spiteren Glazialzeit stellenweise abgetragenen und
teilweise in seiner Lagerung gestorten Sockel der samlindischen
Hochfliche und ragen durch die diluvialen Absitze vielfach
hindurch bis zur Oberfliche.

Ihre Ablagerung ist im ganzen sohlig, d. h. horizontal,
doch bilden die tieferen Schichten, abgesehen von kleineren
UnregelmiBigkeiten, im nordwestlichen Samlande eine flache
Mulde, deren Achsen bei siidwest-nordgstlichem Streichen etwa
von Sorgenau iiber Heiligencreutz auf I'6rsterei Warnicken
zu verliuft (nach BERENDT) und dabei sanft nach NO an-
steigt (vergl. auch ZADDACH’s Kiistenprofile und BERENDT’s
geol. Ubersichtskarte der Prov. Preuflen, S.6, Konigsberg).

Ein #hnliches Streichen bei gleichfalls ziemlich flacher La-
gerung zeigt nach JENTzsCH auch die Kreideformation in und
um Kbonigsberg.

Daneben ist aber das Tertidr zur Diluvialzeit noch in
grofie und kleine Schollen zerbrochen, teils durch Eispressung,
teils wohl auch durch tektonische Ursachen (vergl. Blatt Gr.-
Dirschkeim, Spezieller Teil). Unter die vom Eise ganz oder
teilweise abgerissenen Schollen ist stellenweise Diluvium unter-
schoben worden, z. B. bei Georgenswalde im IKiistenprofil.

Bergbauliches.

Zwei Gesteine des samlindischen Tertiirs kommen fiir
bergbauliche Zwecke in Betracht:
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1. die miocine Braunkohle,
2. der vorwiegend im Unteroligocin lagernde Bernstein.

Wiihrend die mit den obersten Miocinschichten vom In-
landeis meist erodierte Kohle nirgends bisher in geniigender
Michtigkeit oder Ausdehnung nachgewiesen werden konnte,
um einen Abbau lohnend zu machen, findet seit alters her eine
Gewinnung des Bernsteins statt.

Schon im Altertum war der an der Kiiste ausgeworfene
Bernstein, der von der Brandung aus den unter See ausstreichen-
den Lagern ausgeschlimmt wurde, ein gesuchter Handelsartikel,
der das »Bernsteinland« zuerst den Kulturlindern des Mittel-
meeres bekannt machte.

Spiter wurde auch viel Bernstein aus den Gehingen der
Riffkiiste teils durch Tagebau, teils durch Stollenbetrieb ge-
wonnen und es wurden hierbei schon im 17. Jahrhundert vor-
zugsweise die sekundiren (eigentlich tertiiren) ILagerstiitten
der »gestreiften Sande« des Miociins benutzt, in denen sich
noch alte Stollen aus der Zeit Friedrichs des Groflen finden,
die zuweilen durch den Abbruch der Steilkiiste freigelegt
werden. .

Noch zur Zeit ZADDACH's (1867) waren iiberall an der
Kiiste Tagebaue in den gestreiften Sanden sowohl wie in den
eigentlichen oligociinen Lagern (z.B. bei Rosenort) im Be-
triebe.

Der Raubbau, der hier getrieben wurde, beférderte stark
die Zerstsrung der Kiisten und die Versandung der Hochflichen.
Deshalb und auch wegen der bedeutenden Unkosten wurde in
den siebziger Jahren der Tagebau ganz aufgegeben.

Die im folgenden gemachten niheren Angaben iiber die
Bernsteingewinnung entstammen groftenteils der Denk-
schrift tiber das Bernsteinregal in Ostpreuflen und den An-
kauf der dem Geheimen Kommerzienrat Becker pp. gehori-
gen, der Bernsteingewinnung und -Verwertung gewidmeten Lie-
genschaften und Anlagen durch den Staat 1898/99, vom Han-
delsministerium herausgegeben.
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In Ostpreuflen begreift das fiskalische Regal allen Bern-
stein, ob er an der See, am Strande oder im Binnenlande ge-
funden wird.

Der Finder erhilt 1/, des Wertes Vergiitung. Ein Ent-
eignungsrecht oder eine Ausbeutungsbefugnis gegeniiber dem
Grundeigentiimer steht dem Staate aber nicht zu.

Aus den oben (S.21) bereits angefiihrten Griinden schlofl
die Regierung vom 1. Juni 1867 ab bei Neuverpachtungen
das bisher allen Pichtern gestattete Graben nach Bernstein
in den Uferwinden aus.

Zunichst wurde bis zum 31. Dezember 1869 nur den
Grundeigentiimern noch das Graben gegen bestimmte Nutzungs-
entschidigung gestattet, ebenso Stantien und Becker und eini-
gen anderen Unternehmern.

Im Laufe der siebziger Jahre wurde der Tagebau ganz
aufgegeben.

In neuester Zeit kommen nur folgende Gewinnungsarten
zur Anwendung:

1. die Baggerei,

2. die Taucherei,

3. das Lesen, Schopfen und Stechen am Strande (sogen.

Strandnutzung),

4. der Tiefbau.

Erst im letzten Jahre hat man sich in Palmnicken auf
Grund einer neuen Technik wieder dem Tagebau zugewandt,
um so allen Bernstein, auch den in den htheren Horizonten,
erschopfend ausbeuten zu konnen.

Nachdem schon frither durch Baggerung bei Schwarz-
ort im Haff zuféllig Bernstein gefunden war, erhielt 1862
die Firma Stantien und Becker das Baggerungsrecht.

Die Baggerei war sehr lohnend wegen Reichhaltigkeit und
Schonheit des Materials.

1869 erhielt dieselbe Firma als alleinige Bieterin auf ein
offentliches Ausschreiben das Recht der Gewinnung durch
Tauchen lings des Strandes von Gr.-Dirschkeim, Briister-
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ort und Klein-Kuhren, 1874 lings des Palmnickener
Strandes, 1881 lings der zusammenhingenden Strandbe-
zirke von Sorgenau, Palmnicken, Kraxtepellen und Gr.-Hub-
nicken, 1885 lings des Strandes von Kreislacken und Mar-
scheiten. Es wurden dadurch betrichtliche Einnahmen erzielt,
die aber allmihlich zuriickgingen.

Der letzte Pachtvertrag lief am 18. Mai 1891 ab. Antrige
auf Verldngerung wurden abgewiesen, weil durch das Tauchen
die Strandnutzung der Strandpichter geschidigt war.

Die Strandpacht brachte gegen Ende des vorigen Jahr-
hunderts nur noch im Jahre 7000 Mk. gegen 28000 Mk. in
der Zeit von 1867—79.

Am wichtigsten und ergiebigsten erwies sich der
Tiefbau.

Ein 4lterer fiskalischer Abbauversuch, der in den sicbziger
Jahren bei Nortycken ausgefiihrt wurde, und bei dem ein
Senkschacht, teils in Eisenausbau, teils in Mauerung nieder-
gebracht wurde, mifllang freilich, weil es der natiirlichen La-
gerungsverhéltflisse halber nicht moglich war, mit Strecken
in der bernsteinfithrenden Schicht vorzugehen, und wurde 1879
eingestellt.

In der Nihe der Nordkiiste betrsigt nimlich die Michtigkeit
der blauen Erde meist nur 1,25 m und bleibt in den bisheri-
gen Aufschliissen tiberall unter 2m, wihrend im allgemeinen
die Baumdglichkeit erst bei einer Gesamtmichtigkeit der bern-
steinreichen und -armen Partien von mehr als 3 m gegeben ist.

Auflerdem werden an der Nordkiiste die Bernsteinschich-
ten ohne Zwischenmittel iiberlagert von michtigen, stark was-
serfilhrenden Sanden (dem Haupt-Brunnenhorizont der Gegend).
Hierzu kommt in der Nordwestecke des Samlandes etwa zwi-
schen’ Klein-Kuhren und Gr.-Dirschkeim eine stark gestorte
Lagerung und vielfach erfolgte diluviale Auswaschung der Ter-
tiirschichten.

Obwohl also die blaue Erde an zahlreichen Punkten der
Nordkiiste, entlang einer schmalen Zone von der Rantauer
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Spitze bis jenseits Klein-Kuhren, und an der Westkiiste von
Rosenort bis unweit Rothenen, teils am Strande anstehend,
teils durch Bohrungen und Gribereien nachgewiesen ist, so
erwies sich doch nur die Westkiiste, und zwar besonders die
Gegend von Palmnicken, als giinstig fiir den Bergbau.

Hier hatte die Firma Stantien und Becker am 20. Novem-
ber 1875 das Recht bergminnischer Gewinnung auf Palm-
nicker Feldmark fiir 8 Jahre gegen 40000 Mk. fiir jeden aus-
beutungsfihigen Morgen Grubenfliche erlangt.

Da der Ertrag die Erwartungen weit tibertraf, schlof die
Firma 1883 einen neuen Vertrag auf 18 Jahre ab, der ihr
die Ausnutzung der ihr gehérenden Feldmarken von Palm-
nicken, Kraxtepellen, Bardau, Grof}- und Klein-Hubnicken (auf
Blatt Palmnicken, z. T. Gr.-Dirschkeim) sicherte, die Nutzungs-
entschidigung fiir jeden abgebauten Morgen auf 50000 Mk.
erhohte und unabhiingig davon eine jihrliche Minimalpacht
von 300000 Mk. festsetzte.

1891 wurden der Firma, um den Abbau rationell zu ge-
stalten, weitere Flichen zur Ausbeutung iiberlassen unter Er-
hohung der Nutzungsentschidigung auf 52000 Mk., der Mini-
malpacht auf 677000 Mk., da die Baggerei bei Schwarzort
1890 eingestellt worden war.

Das Baufeld »Palmnicken« wurde in der Zeit von 1874
bis 1896 ausgebeutet. Spiter, auch noch nachdem der Staat die
Grube iibernommen, bewegte sich der Bau in nordlicher Rich-
tung der Westkiiste entlang im Felde der Grube »Anna« (auf
Blatt Gr.-Dirschkeim kenntlich durch den Luftschacht und die
Bruchfelder nahe Gr.-Hubnicken).

Die Ausbeute war sehr betrichtlich, der Durchschnitt der
Jahre 1892—1896 betrug jihrlich 497 810 kg Bernstein.

Die geologischen Verhdltnisse sind hier folgende:

Die Michtigkeit der »Blauen Erde« ist schwankend, die
Einsprengung von Bernstein am reichsten in ihren unteren
Partien ‘innerhalb einer Schicht von 0,80—1,5m Stiirke. Die
Bauwiirdigkeit hiingt neben der Michtigkeit der bernstein-
filhrenden Zone noch ab
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1. von der Stirke der sie iiberlagernden bernsteinarmen
Blauen Erde, die das Grundwasser der hangenden Sande
abhilt und daher beim Abbau unberiithrt bleiben muf;

2. von der Zahl und Ausdehnung der Einlagerungen was-
serfithrender Sande, die die Blaue Erde selbst zu durch-
setzen pflegen.

Unterlagert wird die »Blaue Erde« von der sog. »Wilden
Erde«, die gleichfalls beim Abbau nicht zu sehr geschwiicht
werden darf, da sich sonst die Wasser aus den liegenden
Sanden ebenfalls unter Druck in die Grubenbaue ecrgieflen
konnen. Wie bereits erwihnt, ist daher eine Gesamtmichtig-
keit der Griinerdeschichten von mindestens 3 m Vorbedingung
fir die Baumdglichkeit.

Je geringer die Michtigkeit, um so unbequemer sind die
unter 2. erwihnten Finlagerungen von wasserfithrenden San-
den, die man jedoch meistens vor dem Abbau trocken legen
kann.

An der Westkiiste ist nun das Deckgebirge nicht so wasser-
fihrend wie im Norden und die Michtigkeit der im groflen
ganzen flachgelagerten Blauen Erde betrigt hier in den Gru-
benfeldern 5—8m.

Siidlich von Palmnicken sind erhebliche Stérungen nach-
gewiesen, auch scheint hier die Blaue Erde nur stellenweise
Bernstein zu fiihren.

Es bleibt noch iibrig, das Innere des Landes zu betrachten:

Hier sind nur vereinzelte Bohrungen bis in die Bernstein-
formation niedergebracht worden.

Bei Geidau (Kauster, Bl. Fischhausen) wurde eine
2,12 m michtige, etwas Bernstein fiihrende glimmerreiche Griin-
erdeschicht 8 m unter NN. (36m unter Tage) erbohrt, bei
Markehnen (Bl. Germau) traf man in 24 und 38 m unter NN.
(66,2 und 80m unter Tage) zwei Binke Blauer Erde von 1
bezw. 1,75 m Michtigkeit an, die durch Sandschichten von
12m Stirke getrennt waren. Beide Aufschliisse lassen nicht
auf eine bauwiirdige Lagerstitte schlieflen.
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Aber selbst wenn die Ablagerung der am Weststrande
gleichwertig wire, wiirden hier im Innern folgende Umstinde
die Abbauwiirdigkeit in Frage stellen oder doch verringern:

1. Die wellige Lagerung, Verdriickungen und Auswaschun-

gen hier im Endmorinengebiet.
2. Der hothere Ansatzpunkt der Schicht und die hohere

Wasserhebung.

3. Die Schwimmsandschichten im Deckgebirge, die hier
nicht durch seitlich vorgetriebene Stollen abgetrocknet

werden konnten.

4. Die Eigenschaft des Abraums, aus den Glaukonitschich-
ten unfruchtbare Wehsande zu bilden, falls man ihn

nicht in die See bringen kann.

Zum Schlufl folge hier eine Zusammenstellung der Hohen-
lagen und Michtigkeiten, in denen die Blaue Erde an den
verschiedenen Fundpunkten angetroffen wurde.

Lage der Oberkante der

Machtigkeit

Ort Blauen Erde zu NN.
m m
Blatt Rauschen
GroBe alte Bernsteingruben bei Sassau-
Rauschen + NN. 1,25
Boh- ( Villa »Jacoby« (sidl. V. Anhut) + NN. etwa 2
r?&%ﬁ“ Kurhaus etwa — 8
schen Villa Rapp —6 (=) ?
v bei den Schiéchten
g8 E) am Siid-FuB des Karlsberges — 51 2,1
%'E D; in den Katzengriinden . — 1,65 2,1
<\ A ‘»Warnicker etwa — 16,5 2,3
g s B)% ostlich der Forst« —1 4, 4 1’8
% zGausu - ( (Jextzscm » d ’
C) siidlich ) schlucht 1877) » —108 1,7
Schénwalde 1911 —13 ?
‘Warnicken I » — 8 1,8
> 1I » — 3 2,85
am Zipfelberg bet Gr. Kuhren - 15
bei K1. Kuhren (Strand) - 10

landeinwarts hoher
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on Lagedo Qhrkeme | gk
m m
Blatt Gr. Dirschkeim
in der See bei Briisterort etwa — 5
alte Gruben Rosenort + 2,5 bis + 6 1,25; 2,2; 8,7
am Marscheiter Amtswinkel etwa + 1 2
bei Kreislacken am Strande —1 etwa 2,5
1—2,5 m siidlich Kreislacken — 8—5,5 ?
Blatt Palmnicken .
Gr. Hubnicken-Grube 1865 etwa — 5 etwa 5
am Strand bei der Grube Anna » — 6 i .
nordlich vom Kraxtepeller Miihlenflie8 » — 6
Kraxtepellen Grube 1866 » =1 2 Banke mit 0,9 m
Zwischenmittel
zusammen etwa Tm
alter Tagebau bei Palmnicken » —14,0 etwa 6
am Strande siidlich von Palmnicken » —10
» » bei Lesnicken » =21
» »  bei Nodems » —25
Blatt Germau
Bohrloch Markehnen obere Bl Erde — 24,2 1,8
untere » » —38,0 1,75
(nach dem neuen MeB-
tischblatt anscheinend
noch 5m tiefer)
Blatt Fischhausen
Bohrloch Godnicker Meierei (—24? —297?)
(Griinerde)
» Kauster bei Geidau —8m und tiefer?
Griinerde mit Bernstein
e Semdomatie von o | (ohme. g oiwa =301 etwa 4
Fischhausen Bernstein)( > —39 2?

Aus dieser Tabelle ist die etwas wechselnde Hohenlage der
Bernsteinschicht im N und die starke Absenkung der Griin-
erdeschichten, bezw. der Blauen Erde selbst, nach S zu er-
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kennen. Ob hier iiberall die bernsteinfiihrende Griinerde
genau ein und demselben Horizont angehort, mufl freilich da-
hingestellt bleiben. Es ist dies um so weniger wahrscheinlich,
als mit dem Bernsteingehalt auch die sonstige Ausbildung der
»Blauen Erde« und die Schichtfolge von mehr tonigen und
sandigen Lagen einem starken Wechsel unterliegt.

Das Diluvium.

Auf den tertidiren Sockel des Samlandes legen sich nun,
dessen Unebenheiten und Liicken ausfiillend, die diluvialen Ab-
lagerungen.

Die ZaDDACH’schen Profile des Samlandes und die BE-
RENDT’sche Ubersichtskarte wurden noch unter den Voraus-
setzungen der alten Lyellschen Drifttheorie aufgenommen,
welche die diluvialen Ablagerungen mit ihren kleinen und
groflen Geschieben (Irrblocken), deren Herkunft aus Skandi-
navien und Finnland man erkannt hatte, fiir Absitze eines dilu-
vialen Meeres hielt, in das zahlreiche driftende Eisberge ihr
Morénenmaterial hinabfallen lieflen.

Heute wissen wir, dall zur Eiszeit Norddeutschland und
das Gebiet der ja nur flachen Ostsee unter einer zusammen-
hingenden Masse flieflenden Gletschereises (»Inlandeis«) ver-
borgen war, wie heute z.B. Grionland, und daf} die diluvialen
Ablagerungen aus der »Grundmorine« dieses Eises und deren
Ausschlimmprodukten gebildet werden.

Die Grundmorine besteht hauptsiichlich aus »Geschiebemer-
gel«1), einer kalkhaltigen, tonig-sandig-steinigen Masse, die das
Eis an seiner Basis durch Abschleifen der Gesteine des Unter-
grundes in sich aufnahm und weiter siidwirts wiederum ab-
lagerte. Charakteristisch fiir solche Eisablagerungen im Ge-
gensatz zu Wasserablagerungen ist es, dafl feinstes und grobstes
Material (bis zu hausgroflen Blocken) darin regellos verteilt ist,

1) Mergel besteht aus kalkhaltigem Lehm oder Ton (Tonmergel), Lehm aus
einem Gemisch von Ton und Sand.
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wihrend das Wasser seine Absatzprodukte bei verschiedener
Stromungsgeschwindigkeit je nach der Korngrifle sondert und
schichtet.

So schlimmten auch die in Spalten des Fises, an seiner
Sohle und vor seinem Stirnrande fliclenden Schmelzwasser des
Eises das Morinenmaterial aus und sonderten es nach seiner
Korngrifle, indem sie die Blocke und Steine zuriicklieflen (Stein-
packungen) und bei abnehmender Stromgeschwindigkeit erst
Kies und Sand, endlich, wo in Becken das Wasser zur Ruhe
kam, Ieinsand- (Mergelsand-) und Ton-(Tonmergel-) Ablage-
rungen schufen.

Solche Ablagerungen konnten sich besonders vor dem Siid-
rande des Eises absetzen, und da das Eis dreimal von Nor-
den her vorriickte und wieder abschmolz, so 146t sich stellen-
weise ein mehrfacher Wechsel derartiger Eis- und Schmelz-
wasserablagerungen nachweisen.

Zwischen die drei Vereisungen schoben sich lange Inter-
glazialzeiten (Zwischeneiszeiten) ein, die die Ablagerungen
eines durchaus gemifigten Klimas (Torf und Sand usw., z.'T.
mit Fauna) zeigen.

Das Abschmelzen des Eises erfolgte jedesmal in Itappen.
Der Eisrand blieb cine Zeitlang annihernd in dersclben
Stellung, so daf} sich hier das Morinenmaterial zu oft miichti-
gen Hiigelziigen, den sogen. »Endmorinen«, anhiufte, die cnt-
sprechend der Iorm der Eislappen meist hufeisenformige oder
guirlandenartige Anordnung zeigen (z. B. die Germau-Mede-
nauer Endmorine). Dann zog sich das Eis schneller zuriick
und bildete eine chenc Grundmorinenfliche hinter der End-
morine, bis es in eine neue Stillstandslage kam.

Zwischen den Eislappen stiirzten aus Gletscher-Spalten und
-Toren mit Kies, Sand und Ton beladene Schmelzwasser her-
vor,. strudelten Rinnentiler aus oder setzten auch, indem sie
abwechselnd bald hier bald dort flossen, und sich den eigenen
Lauf immer wieder verbauten, breite, nach S zu abgedachtc
Kies- und Sandflichen, die sogen. Sander, ab.
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An solche Sander schlieflen sich meist feinere Tal- oder
Beckenablagerungen unmittelbar an, da die Schmelzwasser auf
ihrem Wege nach S zu bald auf ansteigendes Geldnde stieflen,
sich in abgeschlossenen Becken vor dem Eise anstauten oder
vor dessen Rande nach N'W zu abflossen, hier »Urstromtiler«
aushohlten und sie z. T. wieder mit vorwiegend sandigen Ab-
lagerungen erfiillten.

Die hier besprochenen Erscheinungen lassen sich nun auch
im Samlande grofitenteils nachweisen.

Eine Gliederung in verschiedene His- und Interglazial-
zeiten konnte zwar hier im nordwestlichen Samlande nicht
vorgenommen werden, da zweifellos interglaziale Bildungen,
die Flora oder Fauna cnthalten, hier fehlen.

Immerhin treten uns als #lteste zu Tage anstehende Bil-
dungen Fluf- oder Beckensande und Tone entgegen, die sogen.

Dirschkeimer Sande,
die von isbildungen frei sind, und moglicherweise ciner Inter-

glazialzeit angehéren kénnten.

Figur 1.

Stelle im Dirschkeimer Sande am
Kiistenkliff nordlich von der
Dirschkeimer Schlucht,

nach der Natur gezeichnet.

Man erkennt in dem etwa 1,5 m hohen
Profil die von vornherein krauswellige
Lagerung, Kreuzschichtung und Gabelung
mancher Schichten, Die Kérnchen bei K
sind sekundir ausgeschiedene Kalkkndtchen.

Es sind wohlgeschichtete feine graugriine, glaukonitreiche
Sande von etwas welliger Lagerung, die meist etwas Kreuz-
schichtung zeigen und Einlagerungen von feineren oder grobe-
ren diluvialen Spatsanden, auch wohl von Kies enthalten, sonst
aber dem tieferen Oligocin #hnlich sind.






Zu Seite 31, Figur 2.

Dirschkeimer oder
Kaddig-Haken
(mit Einmuldung
der Schichten).

Aufstauung des sonst horizontal lagernden Dirschkeimer Sandes (ds) durch

Geschiebemergel (dms) am siidlichen Galgenberg bei Gr. Dirschkeim. Am

Dirschkeimer Haken, ostlich der Storung Einmuldung der Schichten. 9m-+D

obere Geschiebelehmdecke mit anfgewehtem Diinensand; sy Seesand; « Ab-
rutschmassen,
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Gewdshnlich wechseln etwa 10—20 cm starke Bénke feinen
Sandes mit diinnen tonigen Glimmerschichten, die vielfach kalk-
haltig sind.

Nach der Tiefe zu stellen sich auch michtigere tonige
Binke und ein allgemeiner Kalkgehalt ein.

Diese Sande (ds der Karte) bilden bis 70 m michtige
Einlagerungen in tief ausgewaschene Tiler oder Griben des
tertidren Untergrundes. Wie die Bohrungen in der Dirsch-
keimer Schlucht und bei Kreislacken zeigen, gehen sie nach
der Tiefe zu iiber in eine diluviale Steinsohle oder in mich-
tige diluviale Kiese und kiesige Sande (dg), die selbst das
Auswaschungsprodukt von #lteren Morinen sind und sich auf
Schichten des Oligocins (bei Kreislacken vielleicht direkt auf
Kreideschichten) legen.

Es liegen (vergl. Bl. Dirschkeim) Beobachtungen vor, die
es wahrscheinlich machen, dafl die Dirschkeimer Schichten
nach ihrer Ablagerung gegen das Tertiir verworfen wurden;
wihrend die spiteren Diluvialablagerungen dann anscheinend
ungestort sich dariiberlegen oder sich in die Kliifte pressen
und diese ausfiillen. So hat sich bei Gr.-Dirschkeim im Gal-
genberg und siidlich davon die untere Geschiebemergelbank
z. T. unter den Dirschkeimer Sand geschoben und diesen
S-formig aufgeprefit (vergl. Abb. 2, Tafel). .

ZADDACH nahm deshalb an, dall der Geschiebemergel ilter
sei als der Dirschkeimer Sand, wihrend das Umgekehrte der
Fall sein mufl. Heute fassen wir den Dirschkeimer Sand und
Ton sowic die ihn unterlagernden Kiese als ilteste im Sam-
lande bekannte Ablagerungen der Diluvialzeit auf und be-
zeichnen sie mit dem gestreckten d der »Bildungea unbe-
stimmten Alters«.

Alle anderen Diluvialbildungen sind, da eine durchgehende
Trennung nicht wohl mdoglich war, mit dem runden 9 bezeich-
net worden, das fiir die Absdtze der letazten Eiszeit gebraucht
wird. Unterschieden wird hier noch zwischen den michtigen,
oft gestauchten Bildungen, die den Untergrund bilden und den
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Index 2 erhielten (Omg, hy, dmsy, Jsg, dge), und der meist die
Oberfliche bildenden. diinnen Gechiebelehm- und -mergelbank
dm, sowie den ihr auflagernden Sanden usw., die keinen Index
erhielten.

Die Gesamtheit dieser jlingeren Dlluvmlschlchton zeigt
ebenfalls etwas verschiedene Entwicklung im N und im S des
Aufnahmegebietes, die Grenze fiir beide Ausbildungsarten bil-
det etwa der mitten auf Blatt Palmnicken gegen die West-
kiiste ausstreichende Endmorinenzug.

Figur 3.
Schematisches Profil durchs jingere Diluvium.

Endmor#ne

Im Norden liegt unter einer
diinnen, horizontalen, fast ganz ent-
kalkten Grundmorinenbank (3m;) von
nur 2—5 m Michtigkeit eine stark ge-
storte und sehr michtige zweite Grund-
morinenbank 3mg, die in den Licken
des Tertiarsockels bis unter das Meeres-
nivean hinabgehen kann und Schollen
und Schlieren von Sand, Feinsand
(9s3—oms3) und Tonmergel (2hg), sowie
von glaukonitischem, feinem Sand (ds?)
aufgenommen hat, auch Einlagerungen
von Sand, Kies und wahren Stein-
packungen’ tragt (3ss—0ga).

Im Siden, wo die Kistenhdhe
von 30—55 m auf meist nur 10 m Hohe
zuriickgegangen ist, liegen unter einer
ebenso ausgebildeten diinnen Geschiebe-
lehmdecke 9m; (besonders auft dem
durch Dr. Harsort bearbeiteten Blatt
Lochstadt) zundchst tonstreifige kalk-
haltize feine Sande und Feinsande
(933—0mss), darunter in Mergelsand
iibergehende Tonmergel, beide Schich-
ten meist sehr regelmiBig horizontal
gelagert, darunter stellenweise Ge-
schiebemergel (3ma).

In den Endmorinen ist unter einer ganz diitnnen Lehm-
decke Jm; meist tonstreifiger, feiner Sand und Feinsand (s,

—oJms,) aufgeprelit.
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Auf der oberen Geschiebelehmdecke liegt stellenweise noch
jingerer Geschiebesand (ds,).

Die obere Geschiebemergelbank dm; im Siiden entspricht
nach Habitus und Entstehung ganz und gar der gleichen Decke
im Norden, stratigraphisch jedoch wahrscheinlich noch dem
oberen Teil der zweiten Bank 9m, im Norden, also:

Im Norden Im Siden
3m1 2 _

+ Omg oberer Teil ) omy
omy unterer Teil = Omgy.

Die Beckenablagerungen 9s; dmsy dhg im Siiden, die nach
HARBORT 1) stellenweise Eisdrift enthalten, reichen nimlich
nach N zu nur bis in die Mitte von Blatt Palmnicken (Kisten-
profil!), sind im N dagegen vom Eise aufgearbeitet und Reste
davon stecken als Schollen mitten in der unteren Bank ¢m,
des Geschiebemergels.

Auflerdem ragen in diese Bank von unten aufgeprefite
Schollen von diluvialen Tonen und Feinsanden hinein, die ent-
weder dem »Dirschkeimer Sand« ds oder auch den wahrschein-
lich jingeren Beckenbildungen von Blatt Lochstidt und Fisch-
hausen (Js,—oms,) entstammen mogen.

Dafl die Beckenbildungen von Lochstidt jinger sind als
der sonst sehr #hnliche Dirschkeimer Sand, kann daraus ge-
folgert werden, dafl unter ihnen stellenweise Geschiebemergel
nachgewiesen wurde, der dem unteren Teil der dmy-Bank des
Nordens zu entsprechen scheint (vergl. Skizze, Fig. 3).

Es ist nicht unmoglich, dall der Dirschkeimer Sand einem
ersten Interglazial entspricht, die mit Eisdrift durchsetzten
Beckenablagerungen von Lochstidt aber an ein zweites Inter-
glazial sich anschlieflen, vielleicht vor dem Rande der dritten
Vereisung gebildet wurden. Mit einer solchen Auffassung ver-
einbar wire jedenfalls der Fossilbefund einer Schliere von auf-
gearbeitetem interglazialem Ton, die in der unteren Geschiebe-

1) Blatt Lochstadt.
Blatt Raunschen. 3
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mergelbank des Steilufers an der Fuchsschlucht bei Warnicken
1907 etwa 15m iiber dem Meeresspiegel freigelegt war und
eine kleine Flora und Schneckenfauna enthielt. Neben Ast-
stiickchen, die nach GOTHAN wahrscheinlich zu Populus (allen-
falls Salixz) gehoren und Samen von Potamogeton (nach STOL-
LER) fanden sich nach MENZEL wenige Bruchstiicke von Palu-
dina diluviana und von Unio sp., sowie mehrere Exemplare
von Valvata piscinalis AUTORUM und besonders von Valvata
naticing. Herr Dr. MENZEL vermutet, dafl die Fauna aus dem
ersten Interglazial stammt, da das Zusammenvorkommen von
Paludina diluviana und Valvata naticina dies bis zu einem
gewissen Grade wahrscheinlich macht, und da jiingeres Inter-
glazial aus diesen Gegenden iiberhaupt noch nicht be-
kannt ist.

Danach wire es nicht unmoglich, dafl die zweite Bank
des Geschiebemergels (dmy) oder wenigstens Teile davon einer
zweiten Vereisung, die obere Bank ©Jm, einer dritten und
letzten Vereisung entspriichen. Da jedoch eine Trennung der
beiden Geschiebemergelbiinke nicht durchgehends ausfiithrbar
und anstehendes echtes Interglazial nirgends nachzuweisen war,
wurde hier im Samlande noch von einer Gliederung Abstand
genommen und alles Diluvium mit Ausnahme des Dirschkeimer
Horizontes als Bildung der jiingsten Vereisung in Anspruch
genommen und mit rundem o bezeichnet.

Es ist ja auch nicht wahrscheinlich, dall die Ablagerun-
gen einer ganzen Eiszeit nur durch eine 2—3 m méchtige
Lehmbank vertreten werden sollten.

Dall andererseits diese diinne Bank mindestens einem er-
neuten Eisvorstofe (Oszillation) entspricht und nicht nur als
ausgeschmolzene Innenmorine anzusehen ist, ergibt sich daraus,
daB sie auf Blatt Lochstidt und an anderen Orten weithin die
Absitze eisfreier Becken iiberzieht.

Endmor#nen.

Ein breiter Endmorinenbogen geht von der Kiiste bei Palm-
nicken und von Heiligenkreutz aus, zieht allmihlich schmiler
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werdend nach SO bis Kragau hinab, wo er von einer Schmelz-
wasserrinne durchbrochen ist; vor Medenau wendet er nach NO
um und lduft itber den Galtgarben auf das Alkgebirge zu.

Vom Kanonen- und Rollberg bei Gardwingen streicht dann
die Fortsetzung des Kuppenzuges iiber den Schulmeisterberg bei
Auschlacken in groflem Bogen auf den Hasenberg bei Mollehnen,
dann anscheinend itber Knoppelsdorf auf Arnau am Pregel zu.

Ein anderer kurzer Ast zweigt vom Galtgarben nach Siiden
zu ab und bildet einen breiten Vorsprung ostlich von Medenau.

Diesem Hauptendmorinenzuge des Samlandes, dem die
hochsten Erhebungen des Landes, der Grofle Hausen und Galt-
garben, angehtren und der sich aus schwarmweise zusammen-
gedringten Kuppenziigen von ziemlich unregelmifliger Ver-
teilung zusammensetzt, ist eine andere sehr undeutliche Rand-
lage vorgelagert, die vereinzelte Morinenkuppen bei Gaffken,
Geidau (Kauster) und B#rwalde geschaffen hat.

Innerhalb der groflen Endmorine, also hinter ihr, zeigen
sich weitere Riickzugsstaffeln: eine perlschnurartige lockere
Kuppenreihe, die etwa von Jouglauken und Norgau auf Sieges-
dicken zu streicht und weiter zuriick an den Grenzen der Blitter
Rauschen und Neukuhren ein Doppellobus, der von Ihlnicken
und Wangnicken iiber Klycken und Pokirben auf Rauschen,
von hier in neuem Bogen iiber Kalthof auf Dievens und Alk-
nicken, von dort wieder auf Kringitten zu streicht, endlich noch
weiter zuriick ein Bogen, der etwa die Konturen der Neukuhrer
Bucht vergréflert wiederholt und sich mit der vorigen Staffel
bei Alknicken vereinigt.

Diese Endmoriinen sind fast durchweg Staumorinen, d. h.
es sind in ihnen #ltere diluviale, im Kauster auch miocine,
Bildungen aufgeprefit, und zwar weitaus am hiufigsten die
feinen Beckensande und Feinsande der zweiten Bank ds, und
oms,, die, wo sie spéiter offenbar umgelagert sind, dann als
oberer Sand s dargestellt wurden.

Nur eine diilnne Lehmdecke pflegt diese Aufpressungen zu
tiberziehen, in der Mitte oft von einer Sanddurchragung zer-

3.



36 Allgemeines zur Orographie und Geologie

rissen. Blockpackungen, wie man sie sonst auf Endmorinen
findet, sind recht selten. Allerdings sind vielfach die alten
Gebiude aus Feldsteinen aufgemauert, woraus man ersieht,
dall Blocke friiher zahlreicher verbreitet waren.

Sander.

Als Sander wurden Kies- und Sandablagerungen vor dem
Morénenzuge und z.T. noch zwischen dessen Einzelkuppen an-
gesehen, die bei annihernd flichenhafter Ausbreitung sich doch
an keine bestimmte Hohenlage hielten und so einen Ubergang
von der kuppigen Endmorine zu dem wohl eingeebneten
Beckensand schufen. Sie sind im ganzen recht spirlich ent-
wickelt und treten im westlichen Samlande besonders auf Blatt
Palmnicken auf.

Beckenbildungen und Talziige.

Die Oberflichenformen des Samlandes zeigen noch groflen-
teils diluvialen Charakter und sind alluvial wenig verindert.
Kein weit verzweigtes Netz von Talrinnen zerschneidet die
Hochflichen und entwissert die zahlreichen diluvial angelegten
Becken und Kolke. Die am Plateaurand einschneidenden
Schluchten gind tief, aber noch ganz kurz und bilden sich gleich-
sam unter unseren Augen.

Im Gegensatz hierzu durchqyeren einige tiefe und breite,
aber kaum verzweigte Talrinnen das ganze oder fast das
ganze Samland, alle in SSW-NNO-Richtung, in ‘denen heute
vielfach eine ganz unscheinbare Wasserscheide fiir die nach S
oder N abfliefenden Biche liegt.

Diese Biche konnen also die Talrinnen nicht geschaffen
haben, jene miissen diluvialen Alters sein.

Wahrscheinlich wurden sie ausgestrudelt von Schmelzwas-
sern, die in parallellaufenden Eisspalten flossen.

Die Parallelitit dieser Spalten ist vielleicht wiederum be-
dingt durch tiefere tektonische Ursachen.

In diesen Tilern sind seitlich nun zuweilen Erosions- oder
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Aufschiittungsterrassen vorhanden, die z. T. mit deutlich kennt-
lichen Ufermarken gegen die Hochfliche abschneiden.

Die Ufermarken haben meistens eine bestindige Hohen-
lage und einige dieser Hohenlagen kehren iiberall wieder, so
die Marken bei etwa 40 m Hohe, bei etwa 30 m (29—32) Hohe,
bei etwa 22,5 und bei 15—16 m Hohe.

Diese Marken zeigen sich nicht nur an den Réndern der
schmalen Talrinnen, sondern auch an geschlossenen oder halb
offenen Becken und schlieflich im Anstieg der vielfach stufen-
artig angeordneten Hochfliche selbst.

Man mufl daraus schlieflen, dafl beim Riickzuge des Eises
nach N sich vor seinem Rande Schmelzwasserbecken z.T.
von gewaltiger Ausdehnung bildeten, deren Wellenschlag an
den Rindern eine Einebnung des Bodens und eine Ufermarke
schuf.

Die hsheren Marken, die sich an einzelnen ganz oder fast
ganz abgeschlossenen Becken, wie dem Pokalksteiner, in eini-
gen 50m Hohe vielfach finden, konnen ebensogut wie einer
allgemeinen Uberflutung auch wohl einem lokalen Anstau ihre
Entstehung verdanken. Die 40 m-Marke ist aber bei Germau
usw., wo sie allerdings auch in Spezialbecken zwischen die
Endmoridnen hinein abzweigt, vielfach an Gehingen ausge-
prigt, die offen gegen das Haff hin abfallen, #hnlich im
NW gegen die See; hier muf} also ein michtiges Staubecken
vorgelegen haben, welches mehr als das ganze Haffgebiet und
auch einen Teil der heutigen Ostsee umfalite.

Der Wasserspiegel senkte sich dann absatzweise und schuf
neue Ufermarken in Hohenlagen lingeren Stillstandes, beson-
ders bei etwa 30, 22 und 15—16 m.

Beim Abfliefen der einzelnen Beckenteile dienten die
alten Talrinnen vielfach als Kanile, so dafl der in ihnen be-
reits abgelagerte Beckensand z.T. umgelagert wurde und auch
ebensogut als »Talsand« dargestellt werden konnte, wovon aber
abgesehen worden ist,
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Wiihrend im N auf dem Gebiet der I:;ieferung 178 die ein-
zelnen Beckenhorizonte noch nicht in der Darstellung unter-
schieden sind, ist im Siiden (Bl. Fischhausen usw.) die tiefste
und wichtigste Beckenstufe, die bis etwa 15 oder 16 m Hthe
reicht, und im Pregeltal sich weit nach O hinaufzieht, mit
der Bezeichnung Jas, den hoheren Becken gegeniibergestellt
worden, die den Index 1, also (das;) erhielten.

Diese 15 m-Stufe nimmt auf Bl. Fischhausen weite Flichen
vor der Endmoriine ein und besteht aus einer oberflichlichen

Umlagerung des hier zutage tretenden #lteren Beckensandes
(98, und oms,).

Das Alluvium.

Bereits dem Alluvium gehort wahrscheinlich die néchst
tiefere Beckenstufe an, die bis zu 5 oder 6 m Hohe empor-
ragt und u. a. auf den Blittern Fischhausen und Zimmer-
bude weite Flichen einnimmt. Sie ist vielfach mit Torf be-
deckt, der den iibrigen Stufen fast ganz fehlt, und wurde des-
halb als Altalluvium aufgefaft.

Das Alluvium ist im tibrigen die Zeit, in der nach Riick-
zug des Eises das Land fir die Wirkungen des Meeres, der
Niederschlige und des Windes, d. h. fiir Abrasion, Erosion
und Denudation (Abtragung) einerseits, fiir die aufschiittende,
sedimentbildende Wirkung des Wassers, der Organismen und
des Windes andererseits frei wurde.

Abtragung.

Dafl Erosion und Denudation noch nicht stark gewirkt
und kein stark verzweigtes Talsystem geschaffen haben, wurde
bereits erwihnt.

An der Haffkiiste findet eher Anschwemmung als Ab-
rasion statt, die Notwendigkeit fiir Konigsberg, einen beson-
deren Seekanal zu schaffen und freizuhalten, gibt Zeugnis
von der versandenden Wirkung, die namentlich der Pregel hier
vor seiner Miindung ausiibt,
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An der Meereskiiste arbeiten Denudation und Abrasion
Hand in Hand und erzielen z. B. an der Westkiiste nach
BRUCKMANN’s genauen Untersuchungen einen jihrlichen Land-
verlust von im Mittel 1/, m.

Wenn auch bis vor kurzem, und z.T. noch heute, der
Mensch durch Unterwiihlen des Ufers (Gewinnung von Bern-
stein und Stubensand) diese abtragende Wirkung wesentlich ver-
stirkt hat, und wenn sie auch frither geringer gewesen sein
mag, so kann man doch den Landverlust seit der eisfreien Zeit
wohl auf 3—4 km schitzen.

Damit 146t sich vielleicht die Angabe von Gr.-Dirsch-
keimer Fischern in Verbindung bringen, dafl etwa 2 Seemeilen
vom Strande, der Kiiste parallel ein Steilabfall verliuft, an
dem die Tiefe plotzlich von 10 auf 12—15 Faden (= doppelt
soviel Meter) fillt und an dem die Netzleinen verlingert werden
miissen (vergl. hierzu die Tiefenlinien auf Bl. Gr. Dirschkeim!).

Jenseits dieser Linie soll sich »Schlickboden«, diesseits
»Sandboden« finden.

Es ist moglich, dafl dieser Steilabfall den dereinstigen
Verlauf des Kiistenabbruchs zu diluvialer Zeit bezeichnet.

Der Riickgang der Kiiste erfolgt in einer Art Wechsel-
wirkung zwischen Meeresabrasion und Denudation durch die
Atmosphirilien:

Wenn irgendwo ein bewachsenes Gehiinge von natiirlichem
Boschungswinkel sich gebildet hat, so kann an ihm die Wir-
kung der Atmosphirilien, aufler durch Einreilen von Regen-
schluchten — die den Beginn verzweigter Talbildung dar-
stellen — nicht wesentlich angreifen.

Hier setzt die Abrasionswirkung des Meeres ein, die beson-
ders wihrend der Winterstiirme den Fufl der »Seeberge« an-
nagt und in ihrem unteren Teile Steilabstiirze schafft, wihrend
oben meist noch der natlirliche Boschungswinkel vorhanden ist.

Die Abstiirze fressen durch Nachrieseln feinen Materials
und Abrutsch ganzer Schollen immer weiter hinauf, und
die so geschaffenen vegetationsfreien Wundflichen bieten der














































































































































































































































































































































































