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Das Buntsandsteinprofil bei Landstuhl
und seine Gliederung in Grundwasserstockwerke

Husert HEITELE

Kurzfassung: Die Abfolge des Buntsandsteins bei Landstuhl im nérdlichen Teil der Pfalzer
Mulde wird kurz beschrieben. Die Gliederung des Profils in Grundwasserstockwerke wird
vorgestellt.

Abstract: The lithostratigraphy of the Buntsandstein (Bunter) near Landstuhl in the
northern part of the Palatine Syncline is shortly described. The vertical succession of aquifers
is presented.

Einleitung

In den vergangenen 20 Jahren konnten im Raum Landstuhl beim Abteufen von Brunnen,
Grundwassermefstellen und Aufschlufbohrungen bei StraBenbaumafinahmen (A 62) eine
Reihe von Vertikalprofilen aufgenommen werden, die durch Kartierergebnisse erginzt zu
einem gut belegten Profilschnitt am Nordrand der Pfilzer Mulde zusammengefaf3t werden
konnen. Ein grofser Teil der Schichtenaufnahmen fuSen auf Kernbohrungen, der restliche Teil
auf Spiilbohrungen, wobei meistens bohrlochgeophysikalische Vermessungen zur detaillier-
ten Untergliederung herangezogen werden konnten.

Die Gliederung des Buntsandsteins 188t sich nach lithologischen Merkmalen durchfiihren,
die vor rund 100 Jahren von TutracH, LerrLa u. a. bei der geologischen Kartierung der Pfalz
verwendet wurden. Auf diesem Gliederungsschema beruhen im wesentlichen auch die
von Konrap durchgefiihrten Aufnahmen und Neukartierungen in der Pfilzer Mulde. Seine in
den Erlauterungen zu Blatt Zweibriicken dargelegte lithostratigraphische Deutung der rund
15 km stidwestlich von Landstuhl 1959/60 abgeteuften 2435,5 m tiefen AufschluBbohrung
,Landstuhl 17 (Konrap 1983, s. auch Anhang 6.; erste Bearbeitung: Hasicut 1966) kann mit
dem hier vorgestellten Profil (Abb. 1) gut korreliert werden. Mit Einschrankungen zeichnen
sich damit Parallelisierungsmoglichkeiten mit dstlich des Rheins gelegenen Bereichen des
Germanischen Buntsandsteinbeckens ab (Konrap 1990, RicuTer-BERNBURG 1974).

Deutlich ausgeprégte Kluftgrundwasserleiter bilden innerhalb der Schichtenfolge einzelne
Grundwasserstockwerke.

Grenzbereich Rotliegend/Buntsandstein
(Standenbiihl-Schichten, Fanglomerat- und Formsandfazies der Stauf-Schichten)

Bei der im Anhang unter 1. beschriebenen Kernbohrung nahe Ramstein wurde von 212,6 m
bis zur Endteufe bei 227,0 m eine Wechselfolge feinschichtiger Schluff- und Tonsteine mit
z. T. deutlichen Feinsandgehalten durchfahren. Sie kénnen den Standenbiihl-Schichten des
Oberrotliegend (oberer Teil der Donnersberg-Schichten der Nahegruppe, ehemals auch als
,Rotelschiefer” bezeichnet) zugeordnet werden. Sie sind als Playa-Sedimente zu deuten,
die siidlich des Donnersberges sehr hohe Machtigkeiten erreichen. Nach Konrap (1983)
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Das Buntsandsteinprofil bei Landstuhl

wurden sie in der Bohrung ,Landstuhl 1" im Teufenbereich von 835 m bis 1830 m angetroffen,
erreichen dort also eine Machtigkeit von 995 m. Die als Schuttkegelsedimente anzusprechen-
den Stauf-Schichten (Dacurota 1988) sind bei Ramstein 106,8 m méchtig. In ihrem machti-
geren unteren Teil bestehen sie tiberwiegend aus Fanglomeraten, in ihrem oberen Teil aus
Sandsteinen mit viel schluffig-tonigem Bindemittel, die nach ihrer fritheren Verwendung bei
der Eisenverhiittung im Raum Kaiserslautern als Formsande bezeichnet werden. Nahe der
Oberflache und im Bereich von Stérungen sind sie oft so mirbe, daf} sie als Sand abgebaut
werden konnen. Auf solch schlechte Kornbindung sind auch die hohen Kernverluste bei der
Bohrung 2 (Pottelbruch) in diesem Profilabschnitt zurtickzufiihren.

Die Fanglomerat-Fazies der Stauf-Schichten, die in der Bohrung 1 (Ramstein) von 146,9 m
bis 207,5 m durchértert wurde, konnte eventuell auch mit dem Oberrotliegend parallelisiert
werden, das Konrap in der Bohrung ,Landstuhl 1" zwischen 595 m und 835 m Bohrtiefe
ausgewiesen hat. Eine dhnliche, iberwiegend grobklastische Fazies, die an mehreren Stellen
an den Rdndern des Mohrbachtales zwischen Ramstein und Glan-Miinchweiler bei Schroll-
bach und Niedermohr ansteht, wurde auch von Rexs (1921) als Oberrotliegend gedeutet und
koénnte als Wadern-Fazies interpretiert werden.

Trifels-, Rehberg- und Karlstal-Schichten (pfilzischer Hauptbuntsandstein)

Bei der AufschluBbohrung ,Landstuhl 1" wurde die Méchtigkeit des Hauptbuntsandsteins
von Konrap (1983) mit 375 m angegeben (davon Trifels- und Rehberg-Schichten zusammen
245 m). Am Schichtstufenrand bei Landstuhl ist fiir den Hauptbuntsandstein eine Machtig-
keit von 407 m ermittelt worden, wobei Trifels- und Rehberg-Schichten zusammen 229 m
erreichen (Abb. 1). Dies bedeutet, dafs der Machtigkeitsunterschied bei den Karlstal-Schich-
ten 48 m betragt. Innerhalb der Karlstal-Schichten ist jedoch bei beiden Profilen die Karlstal-
Felszone (Mittlere Karlstal-Schichten) nahezu gleich machtig, namlich in der Bohrung ,Land-
stuhl 1" 30 m und im hier beschriebenen Profil 32,5 m. Wegen ihrer relativ gleichférmigen
Ausbildung und Verbreitung und wegen ihres morphologischen Hervortretens im Land-
schaftsbild werden diese und andere ,Felszonen” (Profilabschnitte mit harten Sandstein-
banken) seit den grundlegenden Arbeiten von LerrLa (1888) und TuiiracH (1894) zur Gliede-
rung und Kartierung des pfalzischen Hauptbuntsandsteins verwendet. Bei den in neuerer Zeit
hiufig durchgefiihrten geophysikalischen Bohrlochvermessungen sind sie zudem relativ
sicher zu identifizieren (s. Abb. 2). Die Felszonen sind das Ergebnis energiereicher fluviatiler
Schiittungen (DacuroTH 1988), wobei die einzelnen meist dickbankigen Abfolgen schrigge-
schichteter Mittel- bis Grobsandsteine relativ kurze Zeitabschnitte reprasentieren. Durch ihre
kieselige Bindung und eingestreute Grobkomponenten (Gerdlle, Tongallen und -flatschen)
sowie durch ausgeprégte Kliiftung sind sie sehr deutlich von den diinnschichtigen bis manch-
mal diinnplattigen schluffig-tonigen Fein- bis Mittelsandsteinen zu unterscheiden, die als
das Ergebnis zahlreicher kleinerer sedimentarer Einzelereignisse (Eintrag durch Sandstiirme,
Hochflutabsitze) anzusehen sind. Man darf annehmen, daf zur Entstehung der diinnschichti-
gen Wechselfolgen relativ lange Zeitrdume erforderlich waren, wobei sich unterschiedliche
Subsidenzraten im Becken durch Méachtigkeitsunterschiede bemerkbar machen konnten. Die
mit der fluviatilen Sedimentation einhergehenden Erosion ist eine weitere Ursache fiir die
Machtigkeitsvariationen von Diinnschichten-Abfolgen.

Diinnschichtige Wechselfolgen charakterisieren in besonderem Mafe die Oberen und
Unteren Karlstal-Schichten, aber auch grofie Teile der Rehberg-Schichten; in den Trifels-
Schichten sind sie nur lokal anzutreffen, so z. B. in der Kernbohrung im Pottelbruch stidéstlich
von Ramstein (Anhang 2.) in den Teufenbereichen 41,5 bis 43,5 m, 49,2 bis 50,5 m und 54,9 bis
58,3 m. Zu diesen tiberwiegend im ruhigen aquatischen Milieu sedimentierten Wechselfolgen
sind auch Schluff- bis Ton-Einschaltungen zu zihlen, die in feinen Lagen in den diinnschich-
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tigen Partien und in Linsen von z. T. iitber I m Dicke im gesamten Hauptbuntsandstein unter-
halb der Karlstal-Felszone vorkommen (s. auch Profilbeschreibung zu Tiefbrunnen II
Schafhof, Anhang 3.).

Als dolische Bildungen, die meist aquatisch umgelagert wurden, sind die sogenannten
,Kaviarsande” anzusehen; es handelt sich um feine Lagen bis m-dicke Banke, die aus sehr gut
gerundeten Quarzkornern in Mittel- bis Grobsandfraktion bestehen. Diese Einschaltungen
haben schlechte Kornbindung und kommen tiberwiegend in den Unteren Karlstal-Schichten,
gelegentlich auch in den Oberen Karlstal- und Rehberg-Schichten vor.

Dielithologische Abtrennung der Rehberg-Schichten von den tiberwiegend diinnschichtig
aufgebauten Unteren Karlstal-Schichten und den nahezu ausschliefllich aus massigen Sand-
steinbinken bestehenden Trifels-Schichten ist dann nicht zweifelsfrei moglich, wenn im Be-
reich der Rehberg-Hangendgrenze geréllfiilhrende Grobsandsteinbinke durch Mittelsand-
steinbinke vertreten sind beziehungsweise wenn im Rehberg-Basisbereich diinnschichtige
Einschaltungen nur in geringen Machtigkeiten vorkommen und solche auch im oberen Teil
der Trifels-Schichten vorhanden sind. Gestiitzt durch bohrlochgeophysikalische Messungen,
insbesondere durch Vergleich der Widerstandskurven (ES) und der Charakteristik der
natiirlichen Gamma-Strahlung (GR), sind die Rehberg-Schichten im vorgestellten Profil gut
zu erkennen (Abb. 2).

Obere Felszone, Zwischenschichten

Bei Voruntersuchungen fiir den Hérnchenbergtunnel siidlich von Landstuhl (Teilstiick der
A 62,1991 dem Verkehr tibergeben) wurde durch eine 82 m tiefe Kernbohrung nahezu die
gesamte Abfolge der Zwischenschichten erschlossen (Anhang 4.). Das Profil beginnt in den
Oberen Karlstal-Schichten und endet wenige Meter unter der Obergrenze der Zwischen-
schichten, markiert durch die Basis des Werksteins im Voltzien-Sandstein.

Am Hornchenberg stehen tiber der Diinnschichten-Abfolge der Oberen Karlstal-Schichten
Grobsandsteinbénke an, die in der Kernbohrung bei 65,0 m bis 67,5 m durchfahren wurden.
Sie reprasentieren die Obere Felszone, die im Stiden und Osten der Pfilzer Mulde meist
wesentlich machtiger ist (Konrap 1990). Bei der Profilbeschreibung sind Lagen gut gerundeter
Quarzkorner vermerkt, bei denen es sich um erodierte ,Kaviarsande” aus den Oberen Karls-
tal-Schichten handeln diirfte. Die Diinnschichten-Abfolge der Oberen Karlstal-Schichten
war bei den Tunnelbaumafinahmen grofsflachig aufgeschlossen; in oberen Bereichen dieser
Schichten konnten mehrere Dezimeter machtige grobsandige Einlagerungen beobachtet
werden, die aus gut gerundeten Quarzkérnern bestehen.

Die dariiber folgenden Zwischenschichten zeigen in ihrem unteren Teil (Teufenbereich von
57,25 m bis 65 m in der Kernbohrung) tiberwiegend fein- bis mittelklastische Sedimente
mit allen Merkmalen der sogenannten ,Violetten Grenzzone” (violette Einfarbung, Karneol-
bruchstiicke und Dolomitbréckelbénke, die insgesamt aufgearbeitete Bodenbildungen dar-
stellen). Dartiber folgt eine nahezu 5 m machtige Abfolge gerollfithrender Grobsandstein-
banke. Das restliche Profil der Zwischenschichten besteht tiberwiegend aus einer Wechsel-
folge fein- und mittelklastischer Sedimente, die immer wieder violette Einfarbungen zeigen
und hiufig kavernos sind, was auf gelosten Dolomit hinweist. Geréllfithrende Grobsand-
steinbdnke wurden in der Kernbohrung oberhalb einer Tiefe von 32,80 m nicht mehr
festgestellt; am Hornchenberg ist demnach nur die untere Halfte der Zwischenschichten

gerollfithrend.
Voltzien-Sandstein, Muschelsandstein des Unteren Muschelkalkes
Beim Bau der A 62 entstand im Stidteil des Kahlenberges ein langer Einschnitt, in dem der

untere Teil des Voltzien-Sandsteins aufgeschlossen wurde. Es handelt sich dabei um die
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Abb. 2: Bohrlochmessungen der Gamma-Eigenstrahlung (GR) und des elektrischen Widerstandes (ES).
Die MeBkurven sind etwas schematisiert dargestellt (Erlduterung der Abkiirzungen s. Abb. 1).
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