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Zum funften Mal findet der WorkshopHarzgeadgi€’  Die Beitrdge zum Workshop (Kurzfassungen und E
statt. Vorfast15 Jahren startete diese Vortragsl Bx-  kursionsfihrer)erscheian diese Mal in den Gottingen
kursiongeranstaltungnit dem Ziel, Gber die Aktisien Contributisto GeoscisatsBand 78Der Bandwird nach
unterschiedlicher Institutionen auf dem GebietGaer Verdffentlichung auc®pen Accessverfligbar sein. Den
logie des Harzes und seines Umland@sformeren, die Herausgeberniee Zeitschrift am Geowissenschagtl
beteiligten Fachleute auf diese Weise zusaniiiieren chen Zentrum defGeorgAugustUniversitat Gottingn
und Impulse fur zukinftige Arbeiten zu geben. Aweh dsei fur diese Moglichkeit zur Publikation herzlich gedankt.
ses Mal gelang es, ein ansprudesvBtogramm zusa Besonderer Dank gebutder Fakultat fir Geowisse
menzustellen. Dafiur allen Beteiligten heezlichank schaften und GeograpHiér ihre finanzielle Untersti
Das Themenspektrum des Workshops ist gpegithert. zung Wir danken dderdenfrauT. R. Stegemanfiir die
Er bietetdamiteinengutenUberblick tiber derkaiellen redaktionelle Ubertragung der B¢ in @ Gottingen
Stand der Harzforschungin unterschiedlichen Faehg Contributions to Geoscience
bieten

Die Themerder Vortrdgeund der Exkursiondegen,
dass die Geajie des Harzasd seines Umfeldesich
wie vor offene Fragen und Probleme bereithéky
ebensointeressante Ergebnisse liefert, die Anregungen
geben, Uber bestehende Assifimgen nachzudenken und
nach neuen Antworten zu suchErfreulich ist, dassiz
nehmendneue Methoden und Betrachtungsweman

Anwendung kommerDas betrifft struktumplogsche,

wie geochemische und lithofazielle Untersuchungen. frt€ (s artlcléme?iél;H. & LeBs(2016): Vorimome-
besonderalie Fortschritte irder radiometrisain Datie- 9€/GH. & LeBsig): Harzgg@d2016Workshop Hacggeol

rungerbringerderzeiteuartigefunde, digur Losung ~ Kurzfassungen und Exkurstinsfigemidoutionse
bislang noch ungekiér Fragerbetragm konnenund —SClenc@s’.

wieder starker die @gdéiumigen Zusammenhéange in deﬂttp://dx.doi.org/10.322?%-8639-!2921 1
Vordergrund stien. =
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* corresponding author 78.912,2Abb. 206

Die Mittelpermische Hornbwigormation am Hornbu (1) stellt Schuttstroghominierte, progradierende Féaehe
ger Sattel (Sachsen Anhaltyde in einem kleinen Playaablagerungen dar, wéhrend (2) als laterales und vertikales
Becken siidlich des MegjayaSystems der Norddeutsch Aquivalent zu (1) im Sinne beckenwartiger sandiger
Polnischen Senke (Southern Permian Basin) abgel&piammebenen (sandy mudAdfpgerungen anzusehen
(Gebhardi2011; @bhardi& Litzner2012). Dieses ries ist. (3) beschreibt ein neues progradierendes F&chersy
ge Becken ist fast ausschlieRlich durch Bohrumgentem, welches von groben Schichtfluten und -einge
schlossen, sads Fossilfunde relativ rar blieberhif®&  schalteten bimodalen Sandsteinen dominiert wirde-Letzt
deret al. 1995). Die Ubertagjafschliisse der Hornburg re stellen die Ablagerungen von auf dem Facheu-verla
Formation am Hornburger Sattel weisen dagegen éemelen Stromungsrinnen (stream channels) mittiemmu
deutlich héher diverse Fossilfiihrung abfifg & Geb-  Uberkritischem Niederschlagsabfldas. (4) bezeichnet
hardt2012). Eine umfassende Amsalvon Bieund Li einen bimdalen Sandstein, der als zum Teil durchr-hype
thofaziesmustern fehlte jedoch bisher; sie wird iner konzentrierte Strome aufgearbeitete, primar durcmvorra
sammengefasst galegt. gig aolischen Transport (Saltation) abgelagerte &andeb

Die HornburgFormadion setzt sich aus zwei Firldg- nenrAblagerung interpretiesterden kann. Ob er als dist
Megazyklen zusammen, die aus sechs LithofaziestiggAquivalent von (3) zu sehen ist, bleibt fraglicke-(5) r
besehen: Der untere Zyklus beginnt mit dem Untergrasentiert lokal begrenzte, primér &olische Abiggeru
QuarzitkonglometaMember (1), gefolgt vom Blanke (Diinen), die fluviatii umgelagert wurden. Diese werden
heim Sandstein Member, ()bb.1). Der obere Zyklus von (6) uberlagert, den feinlaminierten-Tom Siltgsi-
beinhaltet in aufsteigender Reihenfolge: Das Obere Qunan eines Play@ee und TimpeBSystems. Uber zweeM
zitkonglomerat Maber (3), das Rundkorniger Sandsteter tiefe Trockenrisse, Halitpseudomorphosen und Resi
Member (4), das Feinkérniger Sandstembdie(5) und dualhorizonte zeigen trockene klimatische Bewjegu
das Bitterton Member (6§Abb.2). mit hoher Evaporationsrate an.
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Abbl: Unterer Firilggyklus der HorRbumatioph)Unteres Quarzitkonglbenebar, StralenaufschlussSS@uonadredbde, quarzreiche
Fanglomerate mit Anteil an Vulkanitgerdllen <2@BRlankehnliféiAtTaddstalver, Kuhfasstal/Ackertal Sud, “Schlammstein” mit je 1/3 toni
sitigen und sandigen Komponenten, schlecht sortiert (Diinnschliff Bejelbkataldezestisch sind honi

Die Sedimente der Hornbefgrmation wurden fglich laotkologische Wesklbeziehungeninnerhalb dieser
unter semiaridem bis dgim Klima, eventuell monsunal' Dry-RedBedFaund sowie potentielle, auf den -Mi
gepragt, wahrend der WandiVCapitarium Feuchtphase krobenmatten basierende Nahrungsketten erkamnt we
und dem Ubergang zur CapitamMWuchiapingim Tro-  den.
ckenphase abgelagert. Das geologische Noripeofil der Hornburg-ormation

Die PlaysSedimente weisen eine relativ reichelFosgiurde aus den Ubertafjafschliissen des Hornburger
fuhrung auf, die mit einer systematischen Grabunfy im®attels entwickelt und kann beckenweit mit drei Bo
fenlassigen SteinbruchwWolferode Sidd sowie dem rungsprofilen der Sa@enke korreliert werden (Batte
Schurf“Konberg Ost nahe der Stadt Eisleben erfasstorf 1/61, Homburg 1/61, Strenz 1/62).
wurde. Einige Spurenfossilien (Arthropeddretra- Insgesamt bilden die Ablageagen der Hornburg
denfahrten sowie Hydromedusenabdriicke) aus HEermation ein komplettes Fachend Plays&ystem, de
Sammlung des Museums fur Naturkunde Magdebusgn klimasche Bedingungen und Lebewelt ab. Derartige
(MfN) wurden ebenfalls in die Auswertungen miteeiniSysteme sind im Perm Europas zwar weit verbreitet aber
zogen. noch wenig ntersucht.

Die Fossilfihrung der Blattertone ist durthedusina
limnicgMuller 1978) (Hydromeduse) und Strukturen mi
krobieller Matten gepragt und gibt eine trockeneusde
Tumpelfazies wider. Vereinzelt finden sich Catralken
(Pseudestheria gracilifddanitens 1983). Haufig sind
Arthropodenfahrten. ‘her (1983 beschrieb aus den
Blattertonen tber 21 Fahrtenarten. Tetrapodedewe
durch sechs verschiedene Trittsiegelmorphologien und
Schwimmfahrten reprasentiert. Die Erhaltung istt meis
schlecht. Eine Bestimmung war fiur Dromopus lagerto
deg¢Geinitz) Haubold1971) mdglich. Ferner kdan pa-
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Abb2: Oberer Fitupgyklus déornbuFgprmatiqi)Oberes Quarzitkongltendoat, Steinbruch Dockhorn (Neckendorfer Grund), Fanglom
(quarzreich, Anteil an Vulkaniten <40%, Dunnschliff Nd1) und Grobsandsteine, RilngkseriigScBaigistbinBtent)r(Rh \Wicke

berg (Hornburg)pRe@robsandstein, bimodal, ideal gerundete Quarzkornére{bkimsgali®add8)pige), Steinbruch Raehkidb-

bis Feinsandstein, sehr gut sortiert, fast ausschliefiisth(ft &kBERéertBdember, Steinbruch WailigrFdsitsteine, fein laminiert

bis flaserig geschichtet mit sandigen Einschaltungen,-SpelastiawsitidfieBépperkenmyiBaekéreuzschichtung (DinradEhliff WG
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Einleitung

Im nordliche@ Hangberieh des Rosebergeskmit SSE che Adischlise in der Stérungszone des Harznordrandes
von Benzingerode entfernt, befinden sich zwei frisgfeschaffen. Diese wurden ebenfalls strukturgeologisch
Erdfalle (ca. 2012 gefallen) am sidlichen Rand des Zeéetailliert untersucht, es konnten aber, eventuell durch die
steirAusbisses, also unmittelbar nordlich der HauptsAufschlussSituation bedingt, hier keine quartaren tekton
rung des nordlhen Harzrandes (AdD. schen Aktiitaten festgestellt werden gu Franzke &

Da im Bereich der HarardrandS6rung kaum nateér Osswald 1997).
liche Aufschlisse existieren, sind temporare Aufschlisse
von grol3em geowissenschaftlichen Interesse, so dass eine
kurze Publikation unserer Beobachtungen gerechtfert : :
erscheint. Eine ausfihrlichere Beschreibung der Eakte(:'ﬁqémoglsc:he Beschrelbung
ge befindet sich in der Onlineusgabe des Halleschen

Jahbuches fiir Geowissenschaften (Franzke et al. 2018)€" 0stliche debeiden Erdfélle (Abstane-)m) weist

Besonders interessant fur die jingere tektonisdhe @men_ nahez_u krels_runden Querschnitt (oesser &)
wicklung der Harznordrasgirung ist der westliche derP€! einer Einsturztiefe von cam7auf. Aufgeschisen
beiden Tagesbriiche, da hierin eine 180amgetroffen sind unter elnpr O_'U”f‘e“ deend_eetwas LGB efplgt
wurde, die als Zweigstorung der nicht aufgeschlosseffsh F2m machtigen Residualbildungen von Seifatg
Hauptrandorung des Harzes anzusehen ist und dieSien. die bereits in-2m Tiefe (steile Hanglage) von
ca. 20n nordlich vorgelagert ist. An dieser Zweigstoruf§Schichteten autochthonenlf&gesteinen des Werra
wird ein von der Hochscholle des Harzes kommenddKlus (Zechstein 1) untagért werden (AbI2). Die im
quartarer Grauwack&thuttfacher gegen Subrosiohsbi Westlichen Trider angschnittene Storung lauft ndrdlich
dungen und anstehendes W&ulat (Zechstein 1) ve an diesem Trichter vorbei. Da das Gelande um den ostl
setzt. chen Trichter noch heute eine can Bohe Kuppe kdet,

In der Nahe des etwakh weiter ostlich gelegener?@Pen die von der Hochscholle des Harzes kndeme
Klosters Michaelstein (Neubau des Teufelsbads i) wipartéen Schuttfacher diese Kuppe umflossen umd sin

den bei Baumaflinahmen in d€0er Jahren umfangre
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Abbl: Querprofil durch die Har&trdrgnohd den sidlichen Bereich der nérdlich vorgelagerten Aufridmu8§&zone BmRidsenerg, 1
de. Die Lage einer im Quartar aktiven Zweig&tdngrdpddidtanptdrands (“Karsttrichter”) ist hervorgehoben.

auf das kerbartige Quertal daneben beschrankt. In di€séfat/Zechstein 1/Z1), die entlang des Harzrandes ein
Kerbe befindet sich auch der westliche der beiden Trich- 100n breites Pingenfeld bilden, in dem bis zterer
ter mit der darin aufgeschlossenen Stérung. Halfte des 20. Jahrhunderts in mehreren Kleintagebau

Der etwas tiefer am Hang gelegene westliche ErdEfls abgebaut wurde. Dieser massive Sulfathorizont wird
prasentierte sichei der geologischen Aufnahme in frin den geologischen Karten“aterer Gip$ ausgehten
schemZustand und zeigte noch keine Veranderungend entspricht dem Werra-Sulfat (A1)
durch wéer nachrutschenden Hangoberboden, was auf
ein sehr zeitnahes Einsturzereignis hind@iester Ed-
fall weist einen SSWNE -gestrecktenvaden Grundriss
von 5m Lange auf, bei einer durch frihere Nachbriiche
bedingten geringeren Tiefe von num.2Am d&stlichen
Einsturzrand (AblR) ist eine steil nach NNE einfallende
Stoérung afgeschlossen. Eine der Nordr&iitung des
Harzes vorgelagerte Zweigstorung (15/7&etva veit
kal um mindgens Im verkarstete Werra-Sulfate links (im
Norden) gegen rotliche GrauwackéierRerden im (B
den. Im westlchen Trichter sind nur subautochthone
Karstmassen angeschnitten, welche den kompakten Su
fatgesteinen (6stlicher Trichtauflagern. Der vom Rés
berg aus abgeglittene, ein kleines Kerbtal quer zam Har
rand auffillende Solifluktionsschdirper ist an der 8t
rung gegen die Sulfatgesteine versetzt. Ein aus elngerdge 2: Blick in den nahezu kreisférmigen ostlichen Karnsteinbruch mit c:
ten Komponenten bestehender Gips-Schuttstromaiibeiin Durchmessedi@@urR 4422608, H 5744115; Aufschlusssituation 2. Ma
gert dies Sbrung ohne weiteren Versatz und ist danﬁ?,“); Unter eine__r dinnen Bodendecke_und einem—lZl'_iBschleier folger
jinger als deren jiingste Stérungsaktivitat. Durch-suglracmlge chkR&Muate und darunter steil nach Nitieidhllende u

N . . esclitete Gipse (V&eidfat/Al).
zentes gravitatives Hangabgleiten (ehemaliger Tage aug'l
treten im hangenden Gips-Schuttstrom noch aiskte
Reil3klufte auf.

Sidlich der Stérung wurderadére FlieRerden miap . . . .
ldozoischem Gerdllbestand und nérdlich der Stérung E%torungSkmematlk und Altersein-
sturzbrekzien von Werra-Sulfat angetroffen. Die St(‘jrlgwfung
wird von einer weiteren (jungeren), in FlieRrichtung (nach
Nord) eingeregelten KaiBtuchmasse versiegelt. In Abb.4 sind die Strukturdaten der Stérung zusamme

Die beiden Hibruchstrichter liegen am Stdrand degfasst. Sie ist als M3breite Stérungszone (mittlere
Ausstrichs der Sulfatgesteine des Zechsteins {(Werra
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Abb3: Blick auf die Ostseite des westlichen Einsturztrichters (Koordinaten (GK4): R 4422600, H 5744115, Aufscklusssituation am
rungsversatz der roten FlieRerde gegen Karstschuttmassemge VaxtARsiehemden und heutigem Nachbruch (unten). Weitere Erlautert

Raumlage 1K5°) von eng gruppierten Kleinstérungemsche Grinsande in damals bereits vorhandenen Karst-
und darin eingebauten, steiler einfallenden Klein&ehesithlotten von Karbonaund Sulfatgesteinen des Zech-
chen sowie senkrechten Kliften entwickelt, die vsteins am Harzrand zwischen Michaelstein und Benzing
durchgéangigenHauptflachen eingehillt werden. Dieode abgelagert wurden. Die von der untersuchien St
durch die Scherbewegungen stark geglattete liegemaig noch Gberformten Karsterscheinungen geben damit
Hauptgleitflache (AbHE, reches Foto) fuhrt einen sehrbereits den Hinweis, dass die diskutiertemriggaktii
feinkdrnigen Stérungsbeld@tprungslettéMikrokatar téten jedenfalls jinger als Oberkreide/Alttertiar, sogar
klasit), auf dem zwei Generationen von Scherlineatiojieger als das untere Oligozan (caMa3Oeinzustufen
aufgepragt sind. Sowohl die Schleppung an den St6rusigd (Konig et al. 2008).
randern als auch die steil fiedrige Anordnung von-Klei Durch die Einbeziehung quartarer Sedimente aus dem
scherflacén (synthetische Riedherflachen) und $en Bereich der Karsttrichter kann die zeitliche Einordnung
rechten Kliiften zu den mit#16° nach NNE einfalfe der tektonischen Aktivitaten weiter prazisiert werden.
den Hauptflachen zeigt, dass die Hauptaktivierung-(SdRkeRerden, aufgebaut aus paldozoischen eilizest
lineation 8056°) eine dextrale SchrAbschiebung da fragnenten, wie sie im westlichen Einbruch angetroffen
stellt. wurden, weden aus weiten ilen des Harzes beschrieben
Die zweite, jungere und gerade nochast@pisch si- (u.a. Schroder & Fiedler 19T%t & Wansa 2008). Sie
cher erkennbare schwéachere Nachscherung (Scherliveatden zu den periglazialen Deckschicti@nspaten
on 300/03°) manifestiert sich als dextrale Blattverschi#&eichseKaltzeit (SpatveichseKaltzeit, ab ca. 15.000 a)
bung. Uber die zeitlichen Abstiande beider Aktivierungmmechet. Das Sedimentgefiige und der Geréllbestand
kann nichts ausgesagt werden. Rickschlisse uUber digpgechen fir eine Zuordnung zum solifluidal verdrifteten
nerelle zeitliche Einandng dieser beiden StérungsaktivBassschutt dieseDeckschichten (Litt & Wansa 2088
taten am Schollenrand des Harzes kdnnen jedoch GibeB2i. Damit kann eine wahrscheinliche Zeitmarke fir die
stratigraphische Einordnung der von der Stérung ndafirungsaktivitaten mit PedleichseKaltzeit (jinger als
tiberpragten Sedimente und aus der jiingeren Eberled 15.000)aangedsen werden, denn die Residuen des
rung durch ungestérte Seditem gezogen werden. Werra-Sulfats wurden an dieser Stérung gegetelie F
Sulfat und Kabonatsubrosion setzte am Harznordrangrden mit Paldozoiku@erdllen um mindestensnen
wahrscheinlich schon mit der intensivenkBlgloung in  Meter, wahrscheinlich sogar um mehrere Meter in der
der spéaten Oberkreide, sicher jedoch im Alttertiar ein Méatikalen versetzt (Akib-4).
eozane und unteroligozane marin-brackische gl&ukonit
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