















































































































































































































































































































































































































































































































































-171-

leistet (keine Uberstockung und Brennen) und die filir den
Viehtritt anfdlligen strukturschwachen Bdden nicht iiberstockt
werden. Eine Integration des Ackerbaues ist dann mit dem
ley-farming-System mdéglich (RUTHENBERG 1980, WEBSTER u.
WILSON 1980).

Die kurzzeitige ackerbauliche und mehrjédhrige Weidenutzung
am selben Standort kann die Nachteile eines permanenten
Ackerbaus vermeiden. Die Rotationszeiten, Fruchtfolgen und
eine Kompensation der Weideertragsminderung im AnschluB an
die Ackerbauperiode missen fiir die Region noch erarbeitet
werden (LAL et al. 1978, ROE 1974). Das ley-farming-Konzept
hat hier den Vorteil, daB ein GroBteil der erforderlichen
Maschinen und Gerdte in den Betrieben schon im Einsatz sind,
wie sie fiir die Weideneuanlage bendtigt werden, und daB eine
im Ansatz vergleichbare Nutzung praktiziert wird, ndmlich
einmaliger Ackerbau als Vor-, Deck- oder Uberfrucht, um die
Kosten der Weideneuanlage zu verringern (KELLY 1972).

Aus Okologischer Sichtweise ist noch die Einbeziehung von
Bdumen zu fdrdern, um dem urspriinglichen Okosystem so weit
wie méglich zu entsprechen. Hier ist die Verbindungsstelle
zu einer integrierten forstwirtschaftlichen Nutzung, die
von Lebendzdunen, Baumweiden bis schlieBlich reinen Arealen
mit holzwirtschaftlich interessanten Baumarten reichen kann.

Um diese Vorschldge zu konkretisieren und ein regional ange-
paBtes Landnutzungssystem zu entwickeln, bedarf es noch einer
Reihe produktionstechnischer wie betriebswirtschaftlicher
Untersuchungen. Die Interesseniiberschneidung zwischen den
produktionstechnischen und betriebswirtschaftlichen Forde-
rungen (Intensivierung, Spezialisierung, Mechanisierung)
einerseits und den 8kologischen (Standort, Klimaxvegetation,
Klima) andererseits ndétigt zu einem KompromiB. Kurzsichtige
betriebswirtschaftliche Interessen wider die Skologischen
Forderungen zahlen sich langfristig nicht aus, nur daB dann
die Folgen oft nicht mehr den Verursacher treffen. Auf der
anderen Seite konnen die Kosten, die im Zuge einer resourcen-
schonenden Wirtschaftsweise entstehen, nicht einseitig dem
Betreiber "on the grass-root" aufgebiirdet werden; hier sind

flankierende wirtschaftspolitische MaBnahmen notwendig.
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In einer langfristigen Perspektive wird die Weidewirtschaft
ihre zentrale Stellung behalten zur Mast des aus den zentra-
len Llanos stammenden Viehs.

Die notwendige Produktionsintensivierung erfd&hrt ihre Grenzen
in den standdrtlichen (Uberschwemmung) und klimatischen
Bedingungen (Trockenzeit). Im Zuge der verkehrstechnischen
ErschlieBung der Region werden Milch- und Zuchtviehhaltung
und in dem oben beschriebenen MaBe der Ackerbau bessere Ent-
wicklungsméglichkeiten als z.Z2t. erhalten.

Generell ist die Milchproduktion in den Llanos gegeniiber der
in den montanen Regionen der Anden benachteiligt (MAWSON u.
WHITE 1971) und zweitens steht sie in Konkurrenz zum Zentrum
der Milchviehhaltung (Bundesstaat Zulia) mit den dortigen
standdrtlichen und klimatischen Vorteilen.

Die ackerbauliche Nutzung nach dem ley-farming-System ist eine
notwendige Ergdnzung zur Weidewirtschaft und erm&glicht auch
die Nutzung der kleinrdumigen Standorte.

Inwieweit die Integration von Baumkulturen, Baumweiden mog-
lich sein wird, hdngt in erster Linie von der forstwirt-
schaftlichen Zielsetzung ab, d.h. ob Holzproduktion auf
Plantagenniveau fiir den nationalen Markt und/oder Integra-
tion der forstwirtschaftlichen Nutzung in die regionale
Weidewirtschaft angestrebt wird (COOK u. GRIMES 1977).
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6. Zusammenfassung

Den Hintergrund der Untersuchung bildet die Reduzierung der
Waldfldchen in den West-Llanos Venezuelas durch eine sich
ausbreitende extensive Weidewirtschaft. Auch die Waldfl&chen
der vom venezolanischen Staat zur nachhaltigen Holzproduktion
eingerichteten Forstreserven sind von dieser Entwicklung
betroffen.

Daraus ergab sich fiir die vorliegende Arbeit die Aufgaben-

stellung, speziell fiir die im Umfeld der Forstreserve Caparo

gelegene Region die aktuellen produktionstechnischen und
betriebswirtschaftlichen Verhdltnisse der Weidebetriebe zu
untersuchen, um durch Bereitstellung dieser Daten einen

Beitrag zur Landnutzungsplanung zu leisten.

Die Untersuchungen gliederten sich in zwei Abschnitte:

1. Bestimmung der regionalen bodenstanddrtlichen Faktoren
und Bewertung ihres Einflusses auf Weidegrasertrag und
-qualitét.

2. Beschreibung der die Betriebsfilihrung der Weidebetriebe
in der Caparo-Region kennzeichnenden Faktoren, um die
EinfluBmdglichkeiten filir notwendige Verdnderungen zu
ermitteln.

Auf der Grundlage dieser beiden Teile werden die MaBnahmen

entwickelt, die eine Verbesserung der weidewirtschaftlichen

Nutzung der Region anstreben, und eine Einsché&dtzung der

weidewirtschaftlichen, ackerbaulichen und forstwirtschaft-

lichen Nutzungsmdglichkeiten der Region gegeben.

Die wichtigsten Ergebnisse zum 1. Abschnitt (Bodenstand-

ort - Weidegrasproduktion) sind:

1. Der N&hrstoffgehalt der jungen alluvialen Bdden mit ihrem
hohen Anteil an 2:1-Schichtsilikaten im Ton ist filir tro-
pische Verhdltnisse relativ glinstig. Die Ndhrstoffversor-
gung der Bdden ist eng mit dem Tongehalt korreliert und
wird durch diesen bestimmt.

2. Der die Nutzung bestimmende bodenstanddrtliche Faktor ist
das bodenhydrologische Regime und dessen klein- bis
mittelrdumiger Wechsel.
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Die bodenhydrologischen Verhdltnisse werden durch die
Infiltrations- und Drainageeigenschaften, die Wasserspei-
cherkapazitdt, die Oberfldchenwasserbildung undden Grund-
wasserstand der Bdden bestimmt.

Zur Korrelation mit der Weidegrasproduktion wird das
Bodenwasserregime durch folgende Parameter beschrieben
Bodenserie BS: BS 1 - BS 3

Verndssungsgrad VG: A, B, C1, C2, C3, C4
Oberfldchenfeuchteklasse OF: OF 1 - OF 6

Zur Definition der komplexen GrdBen siehe Kapitel 3.2.2.,
3e3:2: und 3.3.3. »

Die standdrtliche Eignung der untersuchten Grdser nach

der obigen Standortgliederung lautet:

Cynodon dactylon BS 1 VG A OF 1
Panicum maximum BS 1
________ BS 2 VG B OF 2
Sygegrhenis ruta s 1 VG B-C2  OF 2-4
BS 2
Brachiaria_mutica BS 1
BS 2 VG »C2 OF 4-6
BS 3
Brachiaria_radicans BS 1
BS 2 VG C3,C4 OF 5-6
Leersia hexandra BS 3
Echinochloa polystachya gg g VG c4 OF 5-6

Die Jahresgesamtertrdge der Grdser werden in erster Linie
durch die bodenhydrologischen Verhdltnisse bestimmt, da
die Weiden nicht gediingt und nicht bewdssert werden. Die
Durchschnittsertrdge der Grédser sind allgemein gilinstig.
Die maximalen Ertrdge der Grdser sind ca. doppelt so hoch
wie die niedrigsten, d.h. allein durch die richtige Stand-
ortwahl, der deshalb die erste Prioritdt bei der Verbes-
serung der Weideproduktion zukommt, lassen sich die
Ertrdge betrdchtlich steigern.

Die standd6rtlichen Unterschiede zeigen sich besonders
ausgeprdgt im Grasaufwuchs zu Beginn der Regenzeit und
beim Ubergang Regenzeit-Trockenzeit; die Grasertrdge in
diesen beiden Zeitrdumen schwanken erheblich. Entsprechend

den Standorteigenschaften wird die Saisonalitdt der
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Niederschlagsverteilung gemildert und die Perioden mit
Futterproduktion und Futtermangel modifiziert.

7. Die Futterqualitdt der Grdser, hier besonders der Roh-
proteingehalt, ist allgemein unbefriedigend und in der
mutica sind quantitativ wie qualitativ die unglinstigsten
Grdser unter den aktuellen Nutzungsbedingungen (keine
Dlingung, ungeregelte Beweidung) .

8. Beim Vergleich der GrodBenordnungen der Bodenvorrdte und
der Ndhrstoffentziige der Grdser zeigen die Elemente K
und P die ungilinstigsten Verhdltnisse; der durchschnittliche
K-Entzug der Grdser liegt in der GrdBenordnung des Boden-
vorrates (O - 20 cm), der P-Entzug entspricht 1/7 des

Bodenvorrates.

Die wichtigsten Ergebnisse zum zweiten Abschnitt (Betriebs-
beschreibungen - Betriebsfiihrung - Produktionsweise) sind:
1. Deskriptiv lassen sich folgende Punkte zusammenfassen

- die BetriebsgrdBen () 20 ha) zwischen El1 Canton und der
Forstreserve Caparo weisen folgende Verteilungen auf
(erfaBte Betriebszahl 65)

20 - 100 ha 50 % der Betriebe
20 - 500 ha 90 % der Betriebe

- der Grad der Spezialisierung ist gering, es herrschen
Betriebe mit gemischter Nutzungsrichtung (Fleisch, Milch,
Aufzucht) vor.

- es werden keine die Betriebsfiihrung begleitende und doku-
mentierende Aufzeichnungen (Weidetageblicher, Aufzeich-
nungen iiber die Viehleistungen) gefiihrt.

- die veterindrmedizinischen MaBnahmen werden allgemein
ungeregelt und kurativ durchgefiihrt.

- es erfolgt keine mineralische Diingung und Bewdsserung
(Trockenzeit) der Weidefl&chen

- die Beweidungsform ist durch die starken Schwankungen
des Viehbesatzes der Betriebe geprdgt, die die Anpassung
von Futteraufwuchs und Beweidungsintensitdt erschweren.
Es herrschen Ubergangsformen zwischen kontinuierlicher

Beweidung und extensiver Umtriebsbeweidung vor.
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- die Betriebsfiihrung wird entscheidend durch den Typ des
Besitzers geprdgt, durch die Dauer seiner An- und Ab-
sesenheit, durch seine Erfahrungen, Kenntnisse und
seinen Bildungsstand.

Die Betriebsstruktur (Produktionsrichtung, -techniken und

-intensitdt) wird durch die folgenden Faktoren gesteuert:

Lage, Standort und Gr6Be des Betriebs, Betriebsleiter,

Marktverhdltnisse und agrarpolitische MaBnahmen.

- Standort

Neben den durch die standortabhdngige Grasart bestimmten
Weideertrdge und Futterqualitdten hat der Standort weitere
die Betriebsfilhrung beeinflussende Auswirkungen.

Durch Uberstauung belastete Fldchen begrenzen die Besatz-
stdrke und fihren zu einer hSheren Krankheitsgef&hrdung
der Weidetiere. "Trockene" Standorte erlauben einen effek-
tiveren Maschineneinsatz und damit auch ein besseres Weide-
management und eventuell ackerbauliche Nutzung (s. unten).

- Lage

Ganz allgemein limitiert die Entfernung zu den Vermarktungs-
und Verarbeitungszentren die Produktionsintensitdt der
Betriebe und erschwert das Betriebsmanagement (Reparaturen
an technischem Gerdt, Material- und Ersatzteiltransport,
Verkaufsgliter- und Gebrauchsglitertransport).

Die Entfernung von El Canton bzw. zu den ganzjdhrig be-
fahrbaren Verkehrswegen (Rio Caparo, Erdtrasse El Cantdn/
El Jobo) bestimmen die Milchviehhaltung bzw. Milchpro-
duktion (maximale Entfernung fiir tdglichen Transport der
Frischmilch).

Die Mastviehhaltung wird durch die mit dem Viehtrieb ver-
bundenen Gewichtsverluste oder Transportkosten je nach
Entfernung belastet.

- Grose

Kleine Betriebe (< 50 ha) sind auf Milchviehhaltung fest-
gelegt, mit zunehmender Betriebsgr&Be tritt eine gemischte
Nutzungsrichtung (Milch- und Mastviehhaltung) auf, die
sich auf groBen Betrieben zur hauptsdchlichen Mastvieh-
haltung ausrichtet. Fiir Betriebe ab ca. 100 ha ist ein
Maschinenpark (Traktor, Scheibenegge, Schneidwalze) zum

Weidemanagement notwendig.
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- Betriebsleiter

Der EinfluB des Betriebsbesitzers ist von entscheidender
Bedeutung und kann die oben genannten Faktoren in ihrem
EinfluB relativieren. Die Charakterisierung dieser
"komplexen GrdBe" ist methodisch schwierig.

Die Anwesenheit des Besitzers auf seinem Betrieb ist ein
Indikator filir die Intensitdt der Betriebsfiihrung. Das
Spektrum reicht von permanenter Anwesenheit (Wohnsitz)

und eigener Leitung des Betriebes bis zu sporadischen Kon-
trollbesuchen (2 bis 3 Tage pro Monat) auf dem Betrieb,
der dann durch einen Verwalter gefiihrt wird.

Die kleinen (¢ 50 ha) und mittleren (50 - 150 ha) Betriebe
sind allgemein der Wohnsitz der Besitzer und werden von
ihnen selbst geleitet. Bei groBen Betrieben ()» 150 ha)
finden sich beide Mdglichkeiten, Wohnsitz und eigene
Betriebsleitung oder Einstellung eines Verwalters und mehr
oder weniger hdufige Kontrollbesuche.

Entscheidend ist hier auch die Lage des Betriebes (Entfer-
nung von El Canton) und die damit verbundenen Lebensbe-
dingungen. Die von urbanen Lebensgewohnheiten geprdgte
allgemeine Einstellung l&B8t ein Leben auf dem abgelegenen
Land wenig vorteilhaft erscheinen.

Die idealisierte Charakterisierung der Betriebsbesitzer
als konservativ, mit Erfahrungswissen und risikomindern-
der Wirtschaftsweise auf der einen Seite und als modern,
mit Kenntnissen neuer Produktionstechniken und &kono-
mischer Wirtschafts- und Denkweise andererseits spiegelt
sich ebenfalls in der Betriebsfiihrung wider. Die kleinen
und mittleren Fincas sind vom ersten Typ geprédgt, bei den
groBen Fincas findet sich ein Nebeneinander beider Typen.
Die konservativen Betriebsleiter sind die erfolgreichen
Vertreter aus der Kolonisierungsphase, sie haben sich

ihre Betriebe selbst erschlossen und aufgebaut. Die mo-
dernen Besitzer haben zu einem spdteren Zeitpunkt schon
erschlossene Betriebe erworben.

Der EinfluB des Betriebsleiters ist von entscheidender
Bedeutung sowohl fiir die aktuelle Betriebsfiihrung wie fiir

die Annahme von VerbesserungsmaBnahmen und neuer Techniken.
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- Marktverhdltnisse, agrarpolitische MaBnahmen
Der Milchpreis wird durch staatliche Bestimmungen geregelt
(Subventionen, Zuschldge). Anderungen in der Milchpreis-
entwicklung wirken sich besonders auf die mittleren Be-
triebe aus, die dann auf Milchviehhaltung umstellen oder
das Gewicht auf die Milchproduktion verlagern.

Die Preisgestaltung beim Ein- und Verkauf des Mastviehs
unterliegt Angebot und Nachfrage.

Der Viehan- und -verkauf ist nicht institutionalisiert,
was eine glinstige Preisfindung sowie die qualitdts- und
mengenmdBige Regulierung des Viehan- und -verkaufs (aus
der Sicht der Weidebetriebe) erschwert.

Indirekte staatliche Einwirkungen ergeben sich in den
Bereichen Kreditvergabekonditionen und Kreditvolumen,
Subventionierungen der Mineraldiingerpreise, staatliche
Dienstleistungen (Beratung, veterindrmedizinische MaB-
nahmen) .

Die Auswirkungen dieser Punkte auf die Betriebsstruktur
lassen sich auf der Grundlage der angewandten Methoden
und erfaBten Daten nicht spezifizieren.

Die wichtigsten Folgerungen, die sich auf der Grundlage der

Ergebnisse des ersten und zweiten Abschnittes filir eine Ver-

besserung der Produktionsleistung der Weidebetriebe ergeben,

sind zusammengefaBt:

14

2

Der Viehmarkt muB regional organisiert werden, um eine

addquate Viehbesatzregelung der Betriebe zu erreichen

als eine grundlegende Voraussetzung fiir weitere Verbes-

serungsmafnahmen.

Als MaBnahmen gegen die schnelle Weidedegeneration sind

notwendig:

- standortgerechter Einsatz der Grasarten

- eine leichte Weideunterteilung mit Beweidungszeiten von
1 bis 2 Wochen und Ruhezeiten von 4 bis 6 Wochen je nach
Grasart

- Berlicksichtigung der Standortverhdltnisse bei der Anlage

der Weideareale
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3. Zur Verbesserung der besonders qualitativ unbefriedigenden
Futterversorgung in der Trockenzeit sind folgende MaBnah-
men notwendig:

- getrennter Anbau von Leguminosen mit Beweidung (Protein-
Bank)

- getrennter Anbau von proteinreichen Futtergrdsern und
Nutzung als Standheu

- Anbau von Leguminosen-Bdumen als Lebendzdune (besonders
flir kleine Betriebe)

Auf ihre betriebswirtschaftliche und bodenstanddrtliche

Eignung zu ilberpriifen sind:

- Mineraldiingereinsatz zum Ende der Regenzeit zur Steige-
rung des Proteingehaltes der Weidegrdser in der Trocken-
zeit

- getrennter Anbau von Futtergrdsern mit Bewdsserung und
Schnittnutzung

- Zuflitterung von Zuckerrohrmelasse mit Harnstoff als
Stickstoffzusatz

4. MaBnahmen zur Erhhung des tierischen Leistungspotentials
sind begrenzt, Einkreuzung angepaBter und ertragreicher
Rassen sind nur bei Milchviehhaltung mo&glich, da das Mast-
vieh aus den zentralen Llanos stammt und den dortigen
Produktionsbedingungen und Haltungsbedingungen angepaBt
ist. Entscheidend fiir beide Nutzungsrichtungen und z.Zt.
unzureichend praktiziert ist eine geregelte, prophylak-
tische, veterindrmedizinische Betreuung.

5. Ein GroBteil der oben genannten notwendigen Mafnahmen muSB
fiir die regionalen Bedingungen entwickelt werden und der
betriebswirtschaftliche Nutzen {iberpriift werden. Diese
notwendigen Untersuchungen miissen von staatlichen oder
universitdren Institutionen in der Region durchgefiihrt
werden, dabei empfiehlt sich die Kooperation mit inno-
vationsbereiten Betriebsleitern vor Ort.

6. Aus den erfaBten Daten, Beobachtungen und Untersuchungs-
ergebnissen lassen sich filir eine langfristige Landnutzung
der Region zusammenfassen:

- Die Bedeutung der Region als Mastgebiet des aus den

zentralen Llanos stammenden Jungviehs wird weiter die
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zentrale Stellung in uer Landnutzung der Region darstel-
len.

Mit der weiteren verkehrsmdBigen Erschliefung wird die
Milchviehhaltung gilinstigere Entwicklungsmdglichkeiten
erhalten, doch legen die bodenstanddrtlichen und kli-
matischen Bedingungen die Grenzen fest. Generell ist

die Region gegeniiber den montanen Andenregionen und dem
Zentrum der Milchviehhaltung im Bundesstaat Zulia stand-
6rtlich und klimatisch benachteiligt.

Ebenfalls von der weiteren infrastrukturellen Erschlie-
Bung wird die Entwicklung der ackerbaulichen Nutzung
gefdrdert. Aufgrund der bodenstanddrtlichen Bedingungen
ist aber ein permanenter intensiver Ackerbau langfristig
nicht méglich.

Okologisch angepaBt ist eine ackerbauliche Nutzung nach
dem ley-farming-System, das sich in die dominierende
Weidewirtschaft integrieren 1ldB8t (Standortwahl, Weide-
erneuerung mit Vor- oder Uberfrucht, Futterversorgung

in der Trockenzeit durch Abfall- und Nebenprodukte) .
Eine Integration der forstlichen Nutzung sollte iiber
Aufforstungen kleinfldchiger Areale in den Weidebetrie-
ben und durch Baumweiden erfolgen. Das steht dem z.Zt.
angestrebten Konzept der groBS8fldchigen Plantagenwirt-
schaft in Forstreserven entgegen.
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Anhang

Anhang A-1: Bodenchemische Analysen

1.

Probenvorbehandlung

Die Analysen zur Bestimmung der Kationenaustauschkapazitat,
des pH-Wertes und der Textur wurden mit getrocknetem Fein-
boden € 2 mm durchgefiihrt, die Bestimmung von C, N und P

mit feingemahlenem Boden € 1/2 mm.

Textur
Methode nach BOUYOUCOS 1928
Dispersion mit Na-Hexametaphosphat, Tonfraktionsbestim-

mung mit dem Ardometer.

pH-Wert
Aufschldmmung in dest. Wasser (1:2), Messung mit KCl-Glas-
elektrode.

C-Gehalt
Methode nach WALKLEY-BLACK in JACKSON 1958
Oxidation mit Kaliumdichromat und Titration des {ber-

schusses mit Mohrschem Salz.

N-Gehalt
Methode nach KJELDAHL in JACKSON 1958
AufschluB mit Se-Katalysator und Titration des NH,-

4
Gehaltes mit Schwefels&dure.

P-Gehalt

Methode nach KURTZ-BRAY in JACKSON 1958

Extraktion mit NH*F, kolorimetrische Bestimmung als
Molybddnblau-Komplex.

Austauschbare Kationen und Kationenaustauschkapazitdt
(JACKSON 1958)

Extraktion der Kationen mit NH4C1-L65ung, Bestimmung von
Na, K und Ca flammenphotometrisch, Mg durch Atomabsorp-
tionsspektrometrie.

Bestimmung der Kationenaustauschkapazitdt durch Austausch
der NH4—Kationen mit KCl-L&sung und Bestimmung des NH -
Gehaltes nach KJELDAHL.
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Anhang A-2: Analysen der Grasproben

1.

Probenvorbereitung
Zerkleinern des Griinmaterials, 24-stiindige Trocknung
bei 1OS°C, Pulverisieren mit einer Schlagmiihle.

Trockensubstanzgehalt

Differenzwdgung vor und nach dem Trocknen.

N-Gehalt / Rohprotein

Methode nach KJELDAHL

AufschluB mit Se-Katalysator und Titration des NH,-
Gehaltes mit Schwefelsdure.

N-Gehalt multipliziert mit 6.25 ergibt Rohprotein.

Asche-Gehalt
Trockene Veraschung bei SSOOC, Differenzwdgung vor und

nach der Veraschung.

P-, Ca-, Mg-, K-Gehalte

Trockene Veraschung bei 550°C und Uberfiihrung in 1&sliche
Chloride mit HC1l.

P: kolorimetrische Bestimmung als P-Vanadat

Ca, Mg, K: atomabsorptionsspektrometrische Bestimmung.

Analysen 1. bis 5. nach FASSBENDER und AHRENS 1977

6.

Rohzellulose

Oxidatives Verfahren durch Kochen in einem Sduregemisch
(CRAMPTON und MAYNARD-Reagenz aus CH3COOH, HNO3) und
gravimetrische Bestimmung des Riickstandes (BARNETT 1957)

Silikat-Gehalt
Trockene Veraschung bei 550°C des Riickstandes aus der

Rohzellulose-Bestimmung.








