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EDITORIAL

Liebe Leser,

die Geowissenschaftlichen Mitteilungen sind
Spiegel der Entwicklungen in den geowissen-
schaftlichen Gesellschaften - inhaltlich und
duBerlich.

AuRerlich wird der formal im letzten Jahr erfolg-
ten Fusion zwischen Deutscher Geologischer
Gesellschaft und Gesellschaft fiir Geowissen-
schaften zur Deutschen Gesellschaft fiir Geo-
wissenschaften (DGG) Rechnung getragen. Die-
se Fusion wird in diesem Jahr auch strukturell
vollzogen werden. Wenn diese neue Gesell-
schaft dann auch noch lebendig bleibt, und die
Fusion auch fiir das einzelne Mitglied ein spiir-
barer Erfolg wird, dann — so mein personlicher
Wunsch — mag dieser Schritt nicht der letzte
sein. Dann sollte sich eine wesentlich engere
Zusammenarbeit — bis hin zu weiteren Zusam-
menschliissen - ergeben, als es momentan in
der , Konferenz der Vorsitzenden der wissen-
schaftlichen Gesellschaften der festen Erde*
der Fall ist. Mein anderer grofRer Wunsch geht
dahin, dafl dann auch die sehr zu meinem
Bedauern nahezu zum Stillstand gekommenen
Uberlegungen zur Griindung einer Dachgesell-
schaft, die die wissenschaftlichen Interessen
(durch die wissenschaftlichen Gesellschaften)
und die beruflichen Belange (durch den BDG)
der Geowissenschaftlerinnen und Geowissen-
schaftler in Deutschland zusammenfiihrt, wie-
der neuen Schwung bekommen. Daf eine Biin-
delung der Krafte Not tut und ldngst iiberfallig
ist, zeigt sich bei den Einsparwellen im 6ffent-
lichen Dienst und an den Hochschulen schon
seit langem auf sehr schmerzhafte Weise.
Inhaltlich greifen die Geowissenschaftlichen
Mitteilungen in ihrem Nachrichtenblock Veran-
derungen, Tendenzen und wichtige Entschei-
dungen auf. Die beruflichen und wissenschaft-
lichen Nachrichten aus den verschiedenen
Bereichen dienen dazu, die heterogen zusam-
mengesetzte Mitgliedschaft der einzelnen an
GMIT beteiligten Gesellschaft zu sensibilisieren
und sie mit den notwendigen Informationen zu
versorgen. Ziel ist es, ein einheitliches Bewuf3t-
sein iiber die wissenschaftliche und gesell-
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schaftliche Bedeutung unserer Disziplinen und
Berufe herbeizufiihren. Dies gelingt mehr und
mehr, wie an der zunehmenden Zahl an Leser-
briefen und sonstigen Reaktionen auf einzelne
Beitrdage deutlich wird. GmIT ist daher nicht nur
ein Nachrichtenorgan, sondern bietet auch ein
Diskussionsforum.

Diesem Ziel dienen auch die jeweiligen Fokus-
Beitrage. Oft ist es so, da3 selbst der Fachmann
der einen geowissenschaftlichen Disziplin von
den Forschungsgegenstanden der anderen geo-
wissenschaftlichen Disziplin kaum mehr weif3
als der interessierte Laie. Aus diesem Grunde
beleuchten die Fokus-Beitrage auf hohem
Niveau und in allgemeinverstandlicher Sprache
wissenschaftlich und beruflich wichtige Geo-
Themen, um auch hier die Leser von GmIT (und
gerne weit dariiber hinaus) auf einen einheit-
lichen Kenntnisstand zu bringen. Selbstver-
standlich soll dabei auch zur Diskussion ange-
regt werden. Denn der beste Weg, um uns
selbst und die Offentlichkeit iiber den Wert und
die Bedeutung unserer wissenschaftlichen Dis-
ziplinen und der geowissenschaftlichen Berufe
zu iiberzeugen, ist und bleibt die breite Ausein-
andersetzung mit aktuellen und gesellschafts-
relevanten Themen. Die Redaktion ist davon
iiberzeugt, daf} diese Vorgabe auch mit der vor-
liegenden Ausgabe der Geowissenschaftlichen
Mitteilungen erreicht wird.

Es griifit Sie mit einem herzlichen Gliickauf

lhr
Hans-Jiirgen Weyer
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GEOFOKUS

Der Weg in die Kilte. Vereiste Pole und ihre Rolle

im Klimageschehen
Monika Huch*

Warum sind die Pole vereist? Auf diese Frage,
gibt es keine einfache Antwort. Allein die Tat-
sache, dass beide Pole vereist sind, ist erst
seit wenigen Jahrhunderten bekannt. Die Verei-
sung des Nordpolarmeeres stellte schon sehr
frith fiir den Seeweg zwischen pazifischer und
atlantischer Kiiste Nordamerikas sowie im eura-
sischen Bereich ein fast unbezwingbares Hin-
dernis dar (z.B. Migrationswanderungen {iber
die Beringstrae, Suche der Nordwestpas-
sage durch Franklin-Expeditionen). Im Siiden
sichteten zuerst Walfangschiffe die eisige
Umrandung der Antarktis. Vor allem seit dem
19. Jahrhundert waren es dann vermehrt For-
schungsschiffe, die versuchten, durch diesen
Eisgiirtel hindurchzukommen. Erst vor wenig
mehr als 100 Jahren setzten Wissenschaftler
der 1. Deutschen Siidpolarexpedition (1901—
1903) unter der Leitung von Erich von Dry-
galski ihren Fu auf den ,weien Kontinent”
(Abb. 1).

Die Forschungen zur Frage der vereisten Pole
wurden in den vergangenen zehn )ahren
weltweit intensiviert, nachdem sich die Anzei-
chen fiir eine globale Erwdarmungsphase hduf-
ten. Der Schlissel fiir die aktuellen klima-
tischen Verdanderungen wurde in den erdge-
schichtlichen Archiven vermutet, also in den
Sedimenten der Ozeane, aber auch im Eis Grén-
lands und Antarktikas.

Polarnacht und Albedo-Effekt

Das Nordpolarmeer ist von mehrjdhrigem Meer-
eis bedeckt, das nie ganz abtaut, auch wenn
es hin und wieder aufbricht und Schiffs-
passagen moglich macht. Im Siiden bedeckt
das z.T. mehrere Kilometer dicke Inlandeis den
Kontinent Antarktika, der im Siidwinter durch
einen mehrere Kilometer breiten Packeisgiirtel
(aus Meereis) um fast das Doppelte vergro-
Bert wird. '

8

Wihrend der Polarnacht kiihlen die Polregionen
ab, da sie mehrere Wochen lang kein bis wenig
Sonnenlicht erhalten. Bei zunehmender Son-
neneinstrahlung im Friihjahr kiihlt der Albedo-
Effekt zuséatzlich, indem das einfallende Son-
nenlicht von der vereisten Oberfldche fast véllig
wieder in den Weltraum zuriickgestrahlt wird.
In der Antarktis finden sich Vereisungsspuren
fiir die letzten 36 Mio. Jahre. Seit mindestens
12 Mio. Jahren ist die Ostantarktis permanent
vereist (Abb. 2).

Die arktische Vereisung bildete sich erst wéh-
rend der letzten 10 bis 15 Mio. jahre heraus.
Noch vor 40 Mio. Jahren war diese Region
eisfrei (DFG 2005). In dem Programm ACE
(Antarctic Climate Evolution, www.ace.scar.org)
wird dem Weg Antarktikas in die Kilte in inter-
disziplindren Projekten nachgegangen.

Vereiste Pole, Kontinentverteilung und
Ozeanstréme

Das momentane irdische Klima wird von einem
ozeanischen Stromungssystem angetrieben,
das von beiden vereisten Polen abhdngt. Es hat
sich {iber viele Mio. Jahre eingestellt und beruht
auf dem globalen Wassermassen-Transport-
band, das die globale Temperaturverteilung
und damit das globale Klima steuert.

Neben orbitalen Parametern waren vor allem
Verdnderungen in der globaltektonischen Ver-
teilung der Kontinente ein entscheidender Fak-
tor fiir die Herausbildung dieses Strémungs-
systems. Es sorgte im Verlaufe mehrerer Mio.
Jahre (seit dem spéten Miozédn und im Pliozén)
fiir eine Abkiihlung der Erde, die dann auf der
Nordhalbkugel zu den Vereisungen des Pleisto-
zan fiihrte.

Ausgangspunkt war die Isolierung Antarktikas
seit dem Zerfall von Gondwana, der vor 130 bis
100 Mio. Jahren mit der Offnung des Siidatlan-
tiks und Indiks begann. Durch die Trennung
von Australien/Tasmanien vor 80 bis 40 Mio.
Jahren und der Offnung der Drake-Passage vor
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Aus dem Vergleich dieser charakteristischen
Klimaidnderungen in der Vergangenheit mit
Daten zu den derzeitigen globalen Umweltbe-
dingungen schliefen die Wissenschaftler, dass
die gegenwdrtige Warmzeit ohne menschlichen
Einfluss noch mindestens 15.000 Jahre andau-
ern wird (AWI 2004b).

Was wissen wir iiber die Polarregionen?

Die Polargebiete gelten als Schliisselregionen
fir die Veranderungsprozesse der Umwelt und
des Klimas auf der Erde. Allerdings erfordert
ihre Erforschung einen betrédchtlichen Aufwand
an Infrastruktur und Ausriistung. Die arktischen
Kiustenregionen des Nordpolarmeeres, die
meist siidlich des 80o. Breitengrades liegen, sind
belebt und bewohnt, auch wenn dieses Leben
harte Anforderungen an Menschen, Tiere und
Pflanzen stellt. Im Siiden sind die Kiistenzonen
der Antarktis bisher am besten erforscht. Be-
lebt sind die Bereiche der Antarktis von vielen
Tieren und auch Pflanzen, Menschen sind dort
nur Géste. Beide Regionen kdnnen bis zum
Beginn der Industrialisierung als Reinluftlabo-
ratorien gelten. Im Gegensatz zur Arktis, die
heute vor allem im russischen Bereich z.T. stark
industrialisiert ist, gilt dies fiir die Antarktis
auch weiterhin. Diese Besonderheiten kdnnen
bei der Interpretation von Detailuntersuchun-
gen durchaus hilfreich sein.

Polarforschung ist international

Unser Wissen iiber beide Polarregionen ist fiir
den Norden und den Siiden sehr unterschied-
lich. Forschungsaktivitdten erfordern spezielle
Ausriistungen, z.B. eisgédngige Schiffe, und sind
daher aus Kostengriinden international ausge-
richtet. Erste Versuche einer zusammenfiihren-
den Untersuchung wurden bereits 1882/83 mit
dem ersten Internationalen Polarjahr gemacht,
das von der Internationalen Meteorologischen
Organisation (einem Vorldufer der World
Meteorological Organization) ausgerichtet wur-
de. Das Konzept sah Untersuchungen geophy-
sikalischer Phdnomene vor, die nicht von einer
einzelnen Nation unternommen werden konn-
ten. An 13 Expeditionen in die Arktis und zwei in

i14
|

die Antarktis beteiligten sich 12 Nationen. Das
zweite Polarjahr fand 1932/33 wieder auf Initia-
tive der Internationalen Meteorologischen Or-
ganisation statt und konzentrierte sich auf Un-
tersuchungen zu Meteorologie, Magnetik,
atmosphdrischen Wissenschaften und dem Ver-
standnis ionospharischer Phdnomene. Beteiligt
waren 40 Nationen, obwohl der Einsatz durch
die finanziell angespannte Lage aus den
Depressionsjahren gepragt war.
Entscheidende Impulse fiir die weitere wissen-
schaftlichen Untersuchungen der Polarregionen
gingen von dem Internationalen Geophysika-
lischen Jahr 1957/58 aus. Die zentrale Idee war,
die im 2. Weltkrieg entwickelten Technologien
auch fiir die Wissenschaft zu nutzen. Dieser An-
satz fiihrte vor allem in der Antarktis zu wesent-
lichen wissenschaftlichen Fortschritten sowie
zum Antarktis-Vertrag und zur Einrichtung
eines standigen Wissenschaftlichen Komitees
zur Erforschung der Antarktis (Scientific
Committee on Antarctic Research SCAR;
www.scar.org).

Austausch wissenschaftlicher Ergebnisse

Forschungen in den Polarregionen beschranken
sich nicht auf Glaziologie und Geologie. Vor al-
lem Biologen, aber auch Physiker und Chemi-
ker, Ozeanographen und Geophysiker untersu-
chen die verschiedensten Fragestellungen.
Daher ist ein Austausch wissenschaftlicher Er-
gebnisse {iber Fachgrenzen hinweg notwendig.
Fiir die Arktis finden in vierjahrigem Turnus In-
ternationale Konferenzen der Arktischen Gren-
zen statt (ICAM, International Conferences on
Arctic Margins). Fiir die Antarktis werden bei-
spielsweise von SCAR in zweijdhrigem Rhyth-
mus Konferenzen organisiert. Die 28. SCAR-Ta-
gung fand Ende Juli 2004 in Bremen statt. Uber
1.100 Wissenschaftler und Logistiker aus 40
Landern kamen zusammen, um ihre aktuellen
Forschungsergebnisse vorzustellen und neue
Projekte zu planen.

Natiirlich findet ein Austausch wissenschaft-
licher Ergebnisse auch in Veroffentlichungen
statt. Einige Fragestellungen werden dabei im-
mer wieder kontrovers diskutiert. So besteht
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nun schon seit langer Zeit ein Disput {iber das
Alter von Eis, das in den Dry Valleys nahe des
McMurdo-Sunds im antarktischen Rossmeer
gefunden wurde. Neu aufgeflammt ist auch
wieder die Diskussion {iber die Auswirkungen
des zirkumantlantischen Stromsystems (ACC,
Antarctic Circumpolar Current).

Planungen fiir ein Internationales Polar-
jahr 2007/08

Die Aktivitdten der frilheren Internationalen
Polarjahre und des Internationalen Geophysika-
lischen Jahres waren grof} angelegte Initiativen,
die zu ersten bedeutenden Ergebnissen iiber
globale Prozesse gefiihrt haben. Die Motivation
fiir ein Internationales Polarjahr 2007/08 ent-
stand aus der Erkenntnis, dass die Polarge-
biete integrale Komponenten des komplexen
Systems Erde darstellen. Multidisziplinare
wissenschaftliche Initiativen sind erforder-
lich, um die exakte Rolle der Polargebiete fiir
die Entwicklung und Steuerung der globalen
Systeme und der klimatischen Faktoren zu be-
stimmen.

Nahezu zeitgleich waren Initiativen zur Aus-
rufung eines Internationalen Polarjahrs (IPY)
ein weiteres Mal von der World Meteorologi-
cal Organization (WMO) sowie vom Internatio-
nal Council for Science (ICSU) entstanden. Bei-
de Organisationen haben sich inzwischen dar-
auf verstdndigt, das Internationale Polarjahr
2007/08 in gemeinsamer Initiative zu veranstal-
ten.

Das Konzept sieht zeitlich befristete internatio-
nale und interdisziplindre Aktivitaten vor, die in
den Polargebieten der Erde durchgefiihrt wer-
den sollen. Der aktuelle Stand wird in mehreren
Internetseiten vorgestellt (www.ipy.org; www.
PlanetErde.de; www.awi-bremerhaven.de/
Projects/IPY2007-8/index.html).

Die Projekte des IPY werden einige Frage-
stellungen behandeln, die sich in den vergan-
genen Jahren intensiver Forschung ergeben
haben. Sie werden aber ebenso viele neue
Fragen nach sich ziehen. Eine endgiiltige Ant-
wort auf die Eingangsfrage wird es also vorerst
nicht geben.
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